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PROPOSITO

Una vez terminada la guia, los estudiantes del CLEI 4 de la Institucion Educativa
Héctor Abad GOmez estaran en capacidad de:
1. Revisar los fundamentos de los mecanismos de transferencia de la
herencia.

2. Comprender y aplicar las tres leyes de Mendel

ACTIVIDAD 1 (INDAGACION)

1. ¢ EIl Albinismo se refiere a un conjunto de condiciones heredadas, que se
identifican plenamente en el individuo por la falta o escasez de coloracion en
pelo, piel y ojos, haciendo que presenten piel y pelo blanco y ojos de muy
diferentes tonalidades, desde grises, azul claros, violetas o rojizos. La razén
de esto es que las personas con albinismo han heredado un gen con un

defecto en la produccién de un pigmento llamado melanina (Figura 1).
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Partiendo de la informacion anterior, serd que ¢el albinismo se puede
ocultar? Responde la siguiente pregunta a partir de la lectura anterior y de
tus preconceptos: Afectado Padre portador Nifio afectado Nifia portadora

Nifia sana Nifio portador Madre portadora Portador Sano.

1. ¢Como crees gque se heredan los caracteres de una generacion a otra?

2. ¢Cual es la diferencia entre Genética y herencia?

ACTIVIDAD 2 (CONCEPTUALIZACION)

Las leyes de Mendel son los principios que establecen cdmo ocurre la herencia
genética, es decir, el proceso de transmision de las caracteristicas fisicas y
bioldgicas de los padres a los hijos.

Las caracteristicas o rasgos que se heredan estan determinados por dos versiones
de un gen, llamados alelos. Cuando los alelos son iguales, el individuo es
homocigoto; cuando los alelos son diferentes, el individuo es heterocigoto.

Las tres leyes de Mendel son:

e Principio de la uniformidad.
« Principio de segregacion.
e Principio de la transmisién independiente.
Estos principios constituyen las bases de la genética y sus teorias. Fueron

postuladas por el naturalista austriaco Gregor Mendel entre los afios 1865 y 1866.

Todo empez6 cuando Mendel llevd a cabo una serie de experimentos con plantas
guisante en el mismo jardin del monasterio donde vivia. Observaba
cuidadosamente cobmo se heredaban caracteristicas como el color de las
semillas, su formay la altura de las plantas. Fue a partir de estas observaciones
y analisis cuando Mendel formulé las tres leyes principales que rigen la herencia

bioldgica:

Primera ley: Principio de la uniformidad
La primera de las leyes de Mendel es el principio de la uniformidad. Este manifiesta

gue si se cruzan dos razas puras, es decir, que tengan dos alelos dominantes (A)



o bien, dos alelos recesivos (a) para un determinado caracter, se obtendran
hijos/as iguales entre si en términos fenotipicos o genotipicos, asi como iguales
al progenitor que presente el alelo dominante (A).

Por ejemplo:

Sien una pareja el padre tiene los ojos marrones y la madre los tiene verdes, lo mas
probable es que el/a nifio/a herede el color del padre al tratarse del alelo més
dominante. No obstante, esto no siempre sucede asi, ya que todo dependera de
los genes que tengan los/as abuelos/as del/a bebé y en este caso, del color de sus

0j0s.
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Segunda ley: Principio de segregacion

La segunda ley es el principio de segregacién. Esta defiende que el cruce de dos
individuos de la primera generacion (Aa) dara lugar a una segunda generacion
filial. En esta, se recupera el fenotipo del individuo recesivo (aa) de la primera
generacion. Por lo tanto, el caracter recesivo permanecera oculto en una proporcion
delad.

Por ejemplo:

Si se cruzan dos individuos de la primera generacion filial (Aa), que contienen cada
uno un genotipo dominante (A, color marrén) y uno recesivo (a, color azul),

el genotipo recesivo tendra la posibilidad de aparecer en la proporcion 1 de 4.
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Tercera ley: Principio de la transmision independiente

Latercera ley es el principio de la transmision de caracteres independientes. Mendel
concluy6 que los alelos de un gen se transmiten independientemente de los
alelos de otro gen. Es decir, diferentes rasgos son heredados sin depender unos
de otros. Por lo tanto, no existe relacion entre ellos.

Asi pues, para concluir, el patron de herencia de un rasgo como el color de los
ojos no influye en la transmisién en el patrén de herencia de otro rasgo como

el color del pelo.
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Genotipo y fenotipo
P
Genotipo

Fenotipo

Constituye las caracteristicas observables
de un organismo, tales comao forma, tamario,
color, y el comportamiento, que resultan
de la interaccidn de su genotipo (herencia
genetica total) con el medio ambiente.

El fenotipo puede cambiar constantemente
a lo largo de la vida de un individuo debido a
los cambios ambientales y los cambios fi-
sioldgicos y morfolégicos asociados con el
envejecimiento. Diferentes entornos pueden
influir en el desarrollo de rasgos heredados
(como el tamafio, por ejemplo, se ve afectada
por el suministro de alimentos disponible) y
alterar la expresion por el genotipo.

Este es el “codigo interng, la informacion
heredable” realizado por todos los organismoaos
vivos. Esta informacion almacenada se utiliza
como un “plan maestro” o conjunto de
instrucciones para la construccidon y el
mantenimiento de una criatura viviente.
Estas instrucciones se encuentran en casi
todas las células (la parte "interna”), que
estan escritas en un lenguaje codificado
(codigo genético), se copian en el momento
de la division celular o la reproduccion y
se transmiten de una generacion a la
siguiente (Figura 17).

Variaciones de las leyes de Mendel

Existen algunos patrones de herencia que no siguen las leyes de Mendel. Estas se
conocen como variaciones de las leyes de Mendel o herencia no mendeliana.
Corresponden a mecanismos alternativos a la transmision de patrones hereditarios:

« Dominancia incompleta: las caracteristicas que no necesariamente una

domina la otra. Dos alelos pueden generar un fenotipo intermedio cuando se



produce una mezcla de los genotipos. Por ejemplo, de la mezcla de una rosa
roja y una rosa blanca puede generarse una rosa rosada.

e Alelos multiples: en un gen pueden existir multiples alelos, sin embargo,
solo dos pueden estar presentes y generar un fenotipo intermedio, sin que
uno domine sobre el otro. Por ejemplo, como ocurre en los grupos
sanguineos.

« Codominancia: dos alelos pueden expresarse a la vez porque los genes
dominantes también se pueden expresar sin mezclarse. Por ejemplo, una flor
gue muestra al mismo tiempo color ro y color blanco, sin mezclarse.

« Pleiotropia: cuando un gen que puede afectar la expresién de otros genes.
Por ejemplo, el gen de un defecto genético puede afectar el desarrollo del
individuo.

« Ligamiento al sexo: estda asociada a los genes presentes en los
cromosomas sexuales. Por ejemplo: los ojos blancos en las moscas de la
fruta aparecen en los machos, mientras los 0jos rojos aparecen el doble en
las hembras.

o Epistasis: los alelos de un gen pueden encubrir y afectar la expresion de los
alelos de otro gen. Por ejemplo, algunos genes en la enfermedad de colon
irritable.

« Genes complementarios: se refiere a que hay alelos recesivos de
diferentes genes que pueden expresar un mismo fenotipo. Por ejemplo, los
genes de resistencia contra hongos en el trigo.

e Herencia poligénica: se trata de caracteristicas determinadas por varios

genes, como la estatura, color de piel, entre otros.
ACTIVIDAD 3 (APLICACION Y EVALUACION)
1. Partiendo de la observacién de las representaciones Ay B, explica cual es el

alelo dominante y el recesivo, asigna las letras que corresponde a cada

cruce.
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2. Realiza en la tabla dos ejemplos cotidianos de cruce, en el que se evidencien

los alelos dominantes y recesivos.

3. Completa la informacién en cada cruce para determinar las proporciones
mendelianas y relacionar los genes dominantes y recesivos. Completa los

gametos y los alelos de la generacién F1.
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Figura 31. Proporciones genotipicas y fenotipicas

4. Realiza el cruce de la generacion F1 para obtener la generacion F2 e ilustra
el fenotipo que expresa cada semilla, para obtener las proporciones
mendelianas entre semillas amarilla redonda y/o rugosa, ademas de la

semilla verde rugosa y/o redonda
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Proporciones de
Mendel

5. Resuelve los siguientes ejercicios:

A. En cierta especie de plantas el color azul de la flor, (A), domina sobre el color
blanco (a) ¢Coémo podran ser los descendientes del cruce de plantas de
flores azules con plantas de flores blancas, ambas homocigéticas? Haz un
esquema de cruzamiento bien hecho.

B. Ciertos tipos de miopia en la especie humana dependen de un gen
dominante (A); el gen para la vista normal es recesivo (a). ¢, Como podran ser
los hijos de un varén normal y de una mujer miope, heterocigética? Haz un

esquema de cruzamiento bien hecho
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A TENER EN CUENTA

Presentar las actividades en los tiempos acordados con cada docente.

v En orden.

v' Excelente presentacion y ortografia.
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