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guimicos?

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA
¢, Cual seria la propiedad fundamental en que se basa la ley periddica y que les confiere propiedades caracteristicas a los elementos

OBJETIVOS

Realizar un analisis comprensivo de la tabla periédica para determinar las propiedades fisicas, quimicas y periédicas de los elementos
guimicos segun su ubicacion.

INTRODUCCION
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Antecedentes historicos
A principios del siglo XIX la cantidad de elementos conocidos, y sus compuestos, ya era lo suficientemente grande como para requerir
algun tipo de clasificacion que facilitara a los quimicos su estudio y la comprension de sus propiedades. Como desde el principio se
comprobd la existencia de familias de elementos que presentaban muchas semejanzas entre si, se intuyé que debia de existir una ley
natural que los relacionase y agrupase. La blsqueda de esta ley natural esta plagada de numerosos intentos, basados, por lo general, en
dos criterios fundamentales:
* La semejanza de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos y sus compuestos.
* La relacion que estas propiedades pudieran tener con alguna caracteristica de los atomos, principalmente con la masa atdmica

En 1869 y 1870, dos cientificos, el ruso D. Mendeleiev (1834-1907) y el aleméan L. Meyer (1830-1895), presentaron independientemente
su célebre Tabla Periodica. La clasificacion periédica de Mendeleiev, mas elaborada que la de Meyer, contenia todos los elementos
conocidos hasta entonces, ordenados en una tabla de doble entrada segun los criterios siguientes:

* Masa atdmica creciente. Los elementos se ordenan de izquierda a derecha, segun este criterio, en lineas horizontales.

* Semejanza en las propiedades. Los elementos que presentan propiedades semejantes se situan en columnas verticales.

El planteamiento de Mendeleiev fue que las propiedades de los elementos debian responder a una ley periddica que todavia se
desconocia. Ese convencimiento le llevo a predicciones arriesgadas, que el tiempo confirmé como ciertas:

* Cuestionar el valor de la masa atémica de algunos elementos, como el indio, el berilio y el uranio, y asignarles otro valor que consideré
mAs correcto.

* Invertir el orden de masas atémicas en ciertos elementos para que éstos quedasen agrupados con otros de sus mismas

propiedades, como teluro-yodo o cobalto-niquel.

* Dejar huecos en la tabla correspondientes a elementos aun no des cubiertos y predecir las propiedades que tendrian. Es el caso del
galio, el germanio o el escandio.

La clasificacion propuesta por Mendeleiev y Meyer experimenté diversas modificaciones con el paso del tiempo, pero pese a ello,
mantenia una sustancial dificultad: considerar la masa atomica como el criterio de ordenacion implica colocar varios elementos fuera de su
lugar para que queden agrupados por semejanza de propiedades.

Por lo tanto, habia que compatibilizar los dos hechos: las propiedades quimicas de los elementos se repiten periédicamente y la masa
atomica no es criterio suficiente para obtener una ordenacion coherente.
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La ley periédica se enuncia asi en la actualidad: Cuando los elementos se colocan en orden creciente de su niumero atémico, tiene lugar
una repeticiéon periddica de ciertas propiedades fisicas o quimicas de aquéllos.

El origen de la periodicidad en las propiedades quimicas de los elementos radica en la configuracion de sus electrones mas externos o
electrones de valencia, y ésta se repite periédicamente.

Algunos ejemplos de propiedades periddicas son: Energia o potencial de ionizacidn, afinidad electrénica, electronegatividad, estructura
electronica y caracter metalico o no.

Esta secuencia didactica se realiza como contribucion significativa de los investigadores y cientificos a la organizacion de la ciencia
guimica, expresada en la evolucion histérica de la tabla periédica y el descubrimiento-prediccién de las propiedades fisicas, quimicas y
periddicas de los elementos quimicos.

La metodologia utilizada va del trabajo presencial a la clase virtual, sin desconocer las dificultades que se puedan encontrar en términos
de conectividad y uso de plataformas virtuales.

COMPETENCIAS

Uso la tabla periddica para determinar propiedades fisicas y quimicas de los elementos quimicos

DESEMPENOS

Establece la relacién entre la distribucion de los electrones en el &tomo y el comportamiento quimico de los elementos, explicando como
esta distribucion determina la formacion de compuestos, dados en ejemplos de elementos quimicos de la Tabla Periédica.

PRECONCEPTOS

Numero y Masa Atomica, Estructura Electrénica, Grupo y periodo, Propiedades fisico-quimicas, Ley Periddica y propiedades
caracteristicas elementos
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1 : Actividad inicial (CONCEPTUALIZACION- Preguntas Previas)

Preguntas previas:
Responde las preguntas siguientes:

1. Como se define Numero atdbmico(Z) y Masa atomica(A), dar ejemplos

2. Segun la ubicacién de un elemento quimico en la tabla periddica que se puede decir del grupo o familia, del periodo, de sus
propiedades metalicas o no, asi como de su conductividad eléctrica. Dar ejemplos

3. Dados los elementos de numeros atémicos 19, 25y 48:

a) Escriba la configuracion electrénica en el estado fundamental.

b) Indique el grupo y periodo al que pertenece cada uno y explique si el elemento de nimero
atomico 30 pertenece al mismo periodo o grupo que los anteriores.

c¢) ¢ Qué caracteristica comun presentan en su configuracion electrénica los elementos de un
mismo grupo?

Realice en forma individual o en parejas un andlisis por escrito-tipo ensayo del video sobre propiedades periédicas siguiente:

https://www.youtube.com/watch?v=4UexqgplPlao
https://www.youtube.com/watch?v=Gxev-X8AA3k

En forma posterior, se realizara la socializacién y analisis de los ensayos a nivel grupal, a partir de la exposicién de conceptos y preguntas.
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ACTIVIDAD 2: Actividad de desarrollo.

Conceptos Basicos

La actual Tabla Periddica se debe a Paneth y Werner. En ella los 109 elementos conocidos hasta el momento estan clasificados en orden
creciente de su nimero atdmico en dieciocho columnas y siete filas. Las filas reciben el nombre de periodos y las columnas, de grupos.
En cada grupo se colocan los elementos de propiedades analogas, y cada periodo se construye colocando elementos que aumentan en
una unidad el niumero atomico del elemento precedente. Esta ordenacion se realiza extendiendo los periodos largos de Mendeleiev,
evitando asi que aparezcan mezclados elementos metalicos y no metalicos, y que la distribucion electrénica periddica, principal
responsable de sus propiedades, sea mas coherente.

Las propiedades periédicas son las caracteristicas que tienen los elementos y que varian en forma secuencial por grupos y periodos.
Algunas de esas propiedades son: radio atdbmico, potencial o energia de ionizacion, electronegatividad, estructura electrénica, afinidad
electronica, valencia idnica, caracter metalico o no.

Este comportamiento es la base de la tabla periddica y establece que las propiedades fisicas y quimicas de los elementos tienden a
repetirse de forma sisteméatica conforme aumenta el nimero atémico. Todos los elementos de un grupo presentan una gran semejanzay,
por lo general, difieren de los elementos de los demas grupos.

Toda propiedad periodica depende, exclusivamente, del nUmero atémico y la configuracion del nivel externo. Lo interesante es que el
comportamiento quimico de un atomo, no tiene relacién sélo con su naturaleza, sino mas bien, con su posicion en la Tabla periédica.
Previo al analisis de algunas de estas propiedades es importante aclarar que el concepto de periodicidad se relaciona con la variacion de
alguna propiedad fisica en funcién del aumento o disminucion del valor de Z.

ACTIVIDAD 3: Actividad de afianzamiento y aplicacion de la temética.

En forma individual o en parejas, utilizando la tabla periddica e internet, seleccione 5 elementos metalicos y 5 no metalicos, en un cuadro
identifique para cada elemento: la distribucion electrénica, nUmero y masa atémico (Z y A), grupo y periodo, punto de ebullicién y de
fusion, densidad, prediga segun su ubicacion en la tabla periédica como varia la energia de ionizacion, la afinidad electronica, la
electronegatividad y su caracter metalico.
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ACTIVIDAD 4: Actividad evaluativa.

Taller Consulta Evaluativa

De acuerdo a la lectura de los antecedentes historicos y el analisis del video anteriores responda las preguntas siguientes:
-Explique en qué consiste la ley periddica

-Cudl es la diferencia entre elementos representativos(A) y no representativos(B); entre elementos de transicion y de transicion interna.
Dar ejemplos

-En que consiste la electronegatividad y cual es su importancia en la formacion de sustancias quimicas

-Que se entiende por enlace quimico y como se clasifican, dar ejemplos

-Consulta la definicidn de las siguientes propiedades periddicas: Energia o potencial de ionizacién, afinidad electrénica, estado o nimero
de oxidacién. Como varian sus valores-tendencia en la tabla periddica.

Socializacion y evaluacién a nivel grupal mediante exposicion y formulacion de preguntas relacionadas, buscando el significado de
palabras claves y elaborando mapas conceptuales.

Se proponen como Estrategias Virtuales de Evaluacién y de Socializacién:

La Presentacion de informes escritos enviados al correo: memotropico.520@gmail.com

Y la Utilizacién de las plataformas virtuales: Hangouts Meet / Zoom / Edmodo
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FUENTES DE CONSULTA

Ciencias Naturales — Quimica 10° Editorial Santillana
Diccionario de Quimica — Editorial Norma y Editorial Larousse
Péaginas de internet y YouTube

www.abcnews/ciencia
https://www.youtube.com/watch?v=4UexqgplPlao
https://www.youtube.com/watch?v=Gxev-X8AA3k
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