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OBJETIVO

e Comprender en qué consiste el modelo atomico cuantico

INTRODUCCION

Teniendo en cuenta la emergencia actual del pais por la situacién de salud a raiz del virus COVID- 19
y de acuerdo con las medidas implementadas desde el Gobierno Nacional para hacer contingencia a
esta problematica y asi evitar el contagio masivo, se opta por la desescolarizacion de los estudiantes
y se hace necesario plantear estrategias educativas de manera virtual para atender la poblacién
estudiantil. Es por eso, que desde el componente Técnico cientifico se proponen una serie de
actividades para que los estudiantes desarrollen desde sus hogares e interactien con el docente a
través de la virtualidad, permitiendo asi la continuacion del proceso académico que se venia
realizando hasta el momento.

Los talleres con sus actividades desarrolladas deberan ser enviados al
correo: adrianamoreno@iehectorabadgomez.edu.co, o al whatsapp 3108380528, con fecha
méxima de entrega del 29 de mayo, especificando el clei, grupo y nombre completo del estudiante.

RECUERDA: jCUIDARNOS, ES UN COMPROMISO DE TODOS!

ACTIVIDAD 1 (CONCEPTUALIZACION): Lee comprensivamente la siguiente informacion:

MODELO ACTUAL DEL ATOMO: MODELO CUANTICO

Erwin Schrodinger, acogiendo las ideas de Louis de Broglie sobre la naturaleza ondulatoria de la
materia, derivo su ecuacion, la cual fue aplicada al &tomo de hidrogeno y describié el comportamiento
(movimiento) del electron en términos probabilisticos, es decir, el movimiento del electrén no puede
delimitarse a unas Orbitas sencillas y definidas como en el modelo de Bohr, sino que el electron en su
movimiento alrededor del ndcleo puede ocupar todo el espacio que rodea al nucleo, donde es mas
probable que el electrén se encuentre; esta region se denomina orbital.

Para el caso del &tomo de hidrégeno, la ecuacion de Schrédinger se puede resolver y se encuentra
gue la posicién del electrén en el atomo puede ser descrita en términos estadisticos, por medio de
tres numeros cuanticos, los cuales son n, | y ml que corresponden al nivel de energia, subnivel y
orbital respectivamente.

A diferencia del modelo de Béhr, la ecuacién de Schrédinger se puede aplicar a atomos y moléculas
distintos del hidrogeno, mostrando cémo esté distribuida la nube electrénica alrededor del nucleo.
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NUMEROS CUANTICOS

La solucion de la ecuacién de onda de Schrodinger da origen a cuatro tipos de valores llamados
ndmeros cuanticos. Estos niUmeros proporcionan una mejor caracteristica de los electrones.

- NUMERO CUANTICO PRINCIPAL (N)

Especifica el nivel energético del orbital, siendo el primer nivel el de menor energia, y se relaciona
con la distancia promedio que hay del electron al nicleo en un determinado orbital. A medida que n
aumenta, la probabilidad de encontrar el electron cerca del nlcleo disminuye y la energia del orbital
aumenta.

Puede tomar los valores enteros positivos: n=1, 2, 3, 4,5, 6, 7.

- NUMERO CUANTICO SECUNDARIO ()

También es conocido como el nimero cuantico del momento angular orbital 0 nidmero cuantico
azimutal y se simboliza como { (L minuscula).

Describe la forma geométrica del orbital. Los valores de subnivel dependen del nimero cuantico
principal.

En el caso de los atomos con mas de un electron, determina también el subnivel de energia en el
gue se encuentra un orbital, dentro de un cierto nivel energético. El valor de subnivel se designa
segun las letras:

Tabla 4

Subniveles de energia

- NUMERO CUANTICO MAGNETICO (M)

Indica la orientacion del orbital en el espacio. Puede tomar valores entre —3 hasta +3, incluyendo el
cero.

Asi, Si =0, m=0

Si €=1, existen tres posibilidades de me.estas son: -1, 0, +1. El subnivel p tiene 3 orbitales, que se
designan por: py, py Y P.

Si €=2, existen 5 posibilidades -2, -1, 0, 1, 2. el subnivel d tiene 5 orbitales, que se designan por :
dxy, dyz, dxz, dx*-y? dz*



VALORES DEL NUMERO CUANTICO MAGNETICO

Capacidad

NUmero de

Subnivel (1) Orbitales orbitales

maxima de
electrones (e-)

s (l=0) H 1 2
0

p(l=1) Q%Q 3 6

d{l=2) Hﬂﬁﬁﬁ 5 10

on BUNHNEH .

- NUMERO CUANTICO DE ESPIN (Ms)

El electron posee su propio numero cuantico que da a conocer el sentido de rotacion del electron en
torno a su eje cuando se mueve dentro de un orbital. El electron solo tiene dos posibles sentidos de
giro, por lo que se puede tomar valores +1/2 o -1/2. Cada orbital puede albergar un maximo de dos
electrones con espines diferentes.

TABLA DE DISTRIBUCION ELECTRONICA

La distribucion electronica consiste en distribuir los electrones en torno al nucleo en diferentes
estados energéticos (niveles, subniveles y orbitales).
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Ejemplo 1.

¢ Cudles son los cuatro nimeros cuanticos que identifican al Gltimo electrén ubicado en 4d®?

NIVEL 2 NUMERO DE
<—— | ELECTRONES

SUBNIVEL

1. Podemos observar que el NIVEL es 4.
2. Segun la tabla podemos observar que:

Por lo tanto su nimero cuantico secundario es 2

3. El subnivel d tiene 5 orbitales, es decir:

5. El dltimo electrén ubicado tiene un spin magnético igual a + 1/2, por lo tanto:
ms=+1/2

Realiza la distribucion electronica, discrimina los nimeros cuanticos para los electrones que alcanzan
el maximo nivel de energia en los siguientes elementos y determina el nombre del elemento usando
la tabla periédica:

a. Z=8 c. Z=19
b. z=11 d. Z=35
ACTIVIDAD 3: ACTIVIDAD EVALUATIVA.

Realiza un video casero de 2 minutos maximo, en el que expliques lo que comprendiste sobre el
modelo cuantico y envialo al correo electronico adrianamoreno@iehectorabadgomez.edu.co.
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