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PREGUNTA PROBLEMATIZADORA
¢Cémo describes el fendmeno de las ondas acusticas, ondas de agua, ondas sismicas y
ondas electromagnéticas y que relacién puedes encontrar el ellas?

OBIJETIVOS

Identificar las caracteristicas del M.A.S

Reconocer como intervienen las energias en los sistemas que oscilan

Reconocer las caracteristicas de un sistema resonante

Identificar las variables que intervienen en un M.A.S y resolver situaciones problema
en las que estén implicadas.

INTRODUCCION

El movimiento ondulatorio, es resultado siempre de un movimiento oscilatorio que se
repite en el tiempo. La musica de la guitarra es un ejemplo de esto, la vibracién de una
cuerda, inicia con un movimiento ondulatorio de las particulas de aire y se produce el
sonido. Es por esto que para iniciar el estudio de las ondas necesitamos estudiar
primero el movimiento oscilatorio o movimiento armdnico simple M.A.S

COMPETENCIAS

Uso compresivo del conocimiento cientifico
Identificar, indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo.

DESEMPENOS

Modelar matematicamente el movimiento de objetos cotidianos a partir de las fuerzas
gue actuan sobre ellos.

Explicar el principio de la conservacion de la energia en ondas que cambian de medio
de propagacion.

Identificar y usar adecuadamente el lenguaje propio de la ciencias

Formular hipdtesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos
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cientificos.

PRECONCEPTOS

Energia potencial gravitacional

Energia cinética

Energia potencial elastica

Cinematica
Leyes de Newton

Actividad 1

Movimiento oscilatorio

Es un movimiento que se produce cuando existe una fuerza que es directamente

proporcional al desplazamiento del cuerpo desde su posicién de equilibrio. Esta fuerza

siempre actua hacia la posicién de equilibrio produciendo un movimiento de ida y

vuelta respecto a esa posicién.

Elongacién (x)

Es la posicidon que ocupa el cuerpo, medida desde su
posicién de equilibrio

Amplitud (A) Es la distancia maxima A de un cuerpo medida desde la
posicién de equilibrio
Oscilacién Es la repeticidon del movimiento cuando se ha pasado por
el punto de equilibrio. En la gréafica la oscilacion se
completa cuando la masa realiza trayectoria A-B-A
Periodo (T) Es el tiempo que tarda un cuerpo en realizar una oscilacién

dada en segundos (s)
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Frecuencia (f) Es la cantidad de oscilaciones que se hacen por unidad de
tiempo. La unidad esta dada por Hz

Escribe en tu cuaderno la actividad anterior y mira el video que esta relacionado en el
siguiente link

https://www.youtube.com/watch?v=Tk5GIL1s 6Q

Péndulo:

El péndulo es un ejemplo de movimiento periddico. Este consta de una cuerda de
longitud L y una masa m. el periodo de oscilacién del péndulo es independiente del
valor de la masa. Para pequefios dngulos @, y una gravedad g cumple que:

El periodo de este sistema:

mg sen (Fs

Péndulo fisico
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Actividad 2

Movimiento armdnico simple

Es un caso ideal del movimiento oscilatorio ya que se considera que el cuerpo que se
mueve respecto a la posicidn de equilibrio no pierde energia mecanica.

Ecuaciones del movimiento arménico simple

v=-wA sen w!

Figura de desplazamiento, velocidad y aceleracidn vs tiempo para un objeto que se mueve con M.A.S bajo
condiciones iniciales Xo=A, V,=0, t=0

Ecuaciones del M.A.S

Desplazamiento x=Acoswt

Velocidad v = —wAsinwi
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aceleracion a=-—-wldcoswt

Periodo T =2m/w

Frecuencia angular en rad/s w = 2m/T

Frecuencia f=w/in

Aceleracion maxima n = —Aw?

Velocidad mdaxima v=—Aw

Masa sujeta a un resorte

Un ejemplo de fuerza de restitucién es la ley de Hooke. En esta ley F es la fuerza de
restitucion del resorte, K es la constante del resorte y cuando la masa se desplaza una

pequeiia distancia x se cumple que:

Peccin
Ao sqelong m

F=.fy i TS

L

El periodo del Sistema: ! 5
Fuerza restasrudons par of 1960t vebue b mtse , u ,‘r
Porcidn E / o -k‘
o m 3 s
I'=2x V— { -
k é //’/

Deapiarsmaeng x

Para una mejor comprension mira los siguientes videos relacionados

https://www.youtube.com/watch?v=5I26iUBPfOw

https://www.youtube.com/watch?v=ipxh8TOf-BY
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Situacién problema

Resuelve la siguiente situacion en tu cuaderno

Péndulo fisico

1. ¢Cudl es la distancia total recorrida por un cuerpo que hace un M.A.S en un
tiempo igual a su periodo si su amplitud es 2A?

2. ¢Cual es la trayectoria que tiene que recorrer el cuerpo para realizar una
oscilaciéon?

3. Que pasa con el periodo de un péndulo si se duplica su masa?
4. ¢Qué pasa con el periodo del péndulo si se duplica su longitud?
5. éCémo se calibra un reloj de péndulo si este se atrasa?

6. ¢se atrasa un reloj de péndulo cuando se calibra en un lugar que estd a nivel del
mar y luego se lleva a una altura superior?

7. éEn qué lugar del desplazamiento de un cuerpo en M.A.S la energia potencial es
igual a la energia cinética?

Actividad 3
Oscilaciones amortiguadas

Un oscilador amortiguado es aquel que por causa de la friccion pierde energia
mecanica hasta detenerse. La amortiguacion de un sistema se puede presentar de
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diferentes maneras. La energia mecdnica disipada es igual a la energia térmica del

medio.

Sistema sobre La friccidn es superior a la fuerza de restitucion del sistema,
amortiguado el sistema desplazado no oscila.

Sistema La fuerza de restitucién es grande comparada con la fuerza
subamortiguado de friccion, el sistema disminuye lentamente la amplitud

con la que oscila

Sistema criticamente | La fuerza de restitucién se compara con la fuerza de friccion
amortiguado y el sistema regresa al equilibrio de forma exponencial

Responde las preguntas de acuerdo a la siguiente imagen

Péndulo fisico

1. ¢latrayectoria en la cual el cuerpo hace una oscilacion es?
2. ¢Lla posicion de equilibrio del péndulo se encuentra en el punto?
3. ¢Cuadl es la frecuencia de un oscilador armodnico si su periodo es 0.1s?

4. ¢Cual es el nuevo periodo de un péndulo al cual se le ha duplicado el valor de la
masa en términos del periodo inicial?

Actividad 3

Resuelve las siguientes preguntas con lo estudiado anteriormente
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Péndulo oscilante

Posicion de equilibrio

v

éf\\
;

Contesta las preguntas 1 a 4 de acuerdo con la grafica anterior
1. ¢Lavelocidad maxima se da en el punto?

2. ¢laaceleracion maxima se da en el punto?

3. ¢la energia potencial es maxima en el punto?

4. ¢laenergia cinética es maxima en el punto?

5. Sise calibra un reloj de péndulo sobre la superficie de la tierra y luego este
es llevado a la luna, ¢Qué le pasa al periodo del reloj?

6. La siguiente grafica es de un sistema masa resorte (sin friccién), donde la
energia mecanica total del sistema es igual a 10 J.¢ la energia potencial en
el punto a es?

Posicién
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Fuentes de consulta

(Ruiz A. M., 2017)

(https://www.youtube.com/watch?v=Tk5GIL1s_6Q, s.f.)
(https://www.youtube.com/watch?v=5126iUBPfOw, s.f.)
(https://www.youtube.com/watch?v=ipxh8TOf-BY, s.f.)
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