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Propésito de la actividad
Afianzar las competencias y conceptos basicos en ciencias naturales, la tecnologia y el emprendimiento,
asociados a la salud publica y ambiental en tiempos de distanciamiento social, a través de diversas
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ACTIVIDADES
ACTIVIDAD 1: INDAGACION
Cada organismo enfrenta condiciones de cambio, tanto en él mismo como en su ambiente. Para poder
sobrevivir un organismo debe ajustarse constantemente a estas situaciones, debe mantener un balance
entre las actividades internas y las condiciones de su ambiente, balance que recibe el nombre de
homeostasis.
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Sin embargo, existe un limite de adaptacién de la célula a los cambios del ambiente. Algunos factores
involucrados en el mantenimiento de la homeostasis son:

Difusion: Es necesario recordar que las moléculas en estado liquido o gaseoso estan en constante
movimiento y que una molécula se movera con direccién y velocidad constante hasta encontrar alguna
fuerza que actue sobre ella; dicha fuerza proviene de la colision entre moléculas. Estos choques producen
un distanciamiento gradual de las moléculas, las cuales quedaran uniformemente dispersas en un espacio
dado. Esta dispersién gradual de las moléculas de una sustancia se conoce como difusion.

Osmosis: Es la difusion de agua a través de una membrana selectivamente permeable desde un area
en donde el agua esta mas concentrada hacia un area donde lo esta menos.

Si la solucién tiene una concentracion mas baja de soluto y una concentracion mas alta de moléculas de
agua gque el contenido de la célula, habra un movimiento neto del agua hacia adentro de la célula. La
solucidn de fuera de la célula se dice que es hipotdnica. Al difundirse el agua hacia adentro de la célula
se forma dentro de ella una presién conocida como presién de turgencia. En algin momento, la presion
de turgencia iguala a la presién de las moléculas de agua que estan fuera de la célula presentandose un
estado de equilibrio.

Si la solucion fuera de la célula tiene
una concentracion mayor de solutos y
una concentracién menor de agua que
el contenido celular, el movimiento neto
de agua sera hacia afuera de la célula.
La solucién de fuera se dice que es
hipertonica y el agua difunde hacia
fuera, hacia el ambiente. Al continuar la
difusion hacia fuera, la presion de
turgencia se pierde y el contenido de la
célula se encoge. Esta condicion se
llama plasmodlisis.

Solucion hipoténica Solucion hipertdnica Solucidn isotonica

Cuando la solucién fuera de la célula
tiene la misma concentracion de
solutos y de agua que el contenido
celular, se dice que es isotbnica; la
velocidad de difusion del agua es igual
en ambas direcciones y no hay pérdida
ni ganancia de agua. Ganancia de agua; Pérdida de agua; No hay pérdidani
la célulase hincha la célulase encoge ganancia de agua

Transporte pasivo: Las moléculas
tanto en la difusiébn como en la 6smosis,
se mueven utilizando su propia energia cinética. Debido a que no se requiere energia celular para la
difusion o la 6smaosis, el proceso se denomina transporte pasivo.

La velocidad del transporte pasivo de ciertas moléculas a través de la membrana celular puede acelerarse;
por ejemplo, la glucosa es demasiado grande para difundirse rapidamente a través de la membrana. Sin
embargo, la glucosa es una molécula energética muy importante para las células y a veces se necesita
en grandes cantidades. Su pasaje a través de la membrana se hace mas rapido por la accion de unas
moléculas transportadoras, que son proteinas incrustadas en la membrana. La molécula transportada se
mueve de una region de mayor concentracion a otra de menor concentracion, la diferencia es que la
velocidad de difusion es aumentada por la molécula transportadora.

Transporte activo: Muchas sales minerales y otras sustancias forman soluciones ionicas con el agua;
dichos iones pasan a través de las membranas en forma muy lenta. Sin embargo, con frecuencia la
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concentracion de estos iones es mayor dentro de la célula que fuera de ella; normalmente estos iones se
moverian hacia fuera de la célula y no hacia adentro, estan involucradas moléculas transportadoras pero
debido a que los iones se mueven de areas de menor concentracién a areas de alta concentracion, la
energia es necesaria. Cuando la membrana plasmatica mueve moléculas o iones contra el gradiente de
concentracion, el fendmeno se denomina transporte activo, utilizando energia en el proceso.

Actividad

Los seres vivos pueden fabricar sus alimentos u obtenerlos del medio. Los digieren para liberar los
nutrientes que contienen y, a través de procesos metabdlicos, los utilizan para formar o descomponer
sustancias. Como consecuencia, se producen sustancias de desecho que deben ser expulsadas, pues
de lo contrario, pueden producir intoxicacion e, incluso, la muerte del organismo. La excrecion es la
funcién mediante la cual los seres vivos liberan sustancias desecho, manteniendo con ello, la homeostasis
o equilibrio interno; para realizar este proceso, cuentan con diversas estructuras: organelos celulares,
células, 6rganos y sistemas especializados.

1. Completa la siguiente tabla:

ORGANOS IMPLICADOS EN LA EXCRECION HUMANA

PRODUCTOS ORIGEN DE LA ORGANO ORGANO DE MEDIO

DE DESECHO SUSTANCIA PRODUCTOR EXCRECION EXCRETOR
UREA HIGADO
ACIDO URICO | DEGRADACION

DE PURINAS
PIGMENTOS APARATO
BILIARES DIGESTIVO
AGUA ORINA, SUDOR,
EVAPORACION
DIOXIDO DE CONJUNTO DE
CARBONO CELULAS DEL
ORGANISMO

2. Consulta los compuestos quimicos que aparecen en la tabla y explica sus funciones en los seres vivos.

Acompafia tu consulta con dibujos realizados por ti.

ACTIVIDAD 2: CONCEPTUALIZACION.

En la naturaleza se producen continuamente cambios o transformaciones y como habréas notado, los
procesos biologicos de los seres vivos tienen su explicacion en los cambios fisicos y quimicos de las

sustancias que los componen.
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Cambios fisicos: Son todos aquellos en los que ninguna sustancia se transforma en otra diferente.
Por ejemplo, se producen cambios fisicos cuando una sustancia se mueve, se le aplica una fuerza o
se deforma.

En los cambios de estado (fusion, sublimacion, solidificacion...) puede parecer que la sustancia que
cambia de estado cambia su naturaleza. Sin embargo, esto no es asi, los cambios de estado son
cambios fisicos ya que la sustancia sigue siendo la misma, aunque en otro estado de agregacion.
Variando adecuadamente la temperatura podemos devolver la sustancia a su estado original.

Un ejemplo es el agua que puede pasar a sélido (hielo) o a gas (vapor de agua), pero sigue siendo
agua y podemos devolverla a su estado liquido variando la temperatura.

Ejemplos de reactivos y productos de reacciones quimicas podrian ser la conversion de diferentes
minerales de hierro o aluminio en sus correspondientes productos manufacturados.

CAMBIOS DE ESTADO

Los cambios de estado ocurren cuando la materia pasa de un estado a otro; esto ocurre porque se
modifica la temperatura a la cual se encuentra la sustancia. Los cambios de estado son:

Fusion

=
g

Solidificacion

Procesos endotérmicos (absorben calor):
fusion, evaporacion y sublimacion.

Procesos exotérmicos (liberan calor):
congelamiento, condensacion y deposicion.

Cambios Quimicos: En los cambios quimicos se produce la transformacién de unas sustancias en
otras diferentes y por lo tanto pueden tener propiedades diferentes. Las sustancias que hay antes de
producirse el cambio se llaman reactivos; las sustancias que aparecen después de producirse el
cambio se llaman productos.
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Oxidacion: es un cambio quimico que sufren algunas sustancias en contacto con el oxigeno; por
ejemplo, cuando partimos una manzana por la mitad y la dejamos en un plato, al cabo de uno o dos
dias vemos como la parte sin piel se ha oscurecido; o cualquier objeto de hierro, como una verja o
una llave, que con el tiempo aparece recubierto de una capa de éxido de hierro.

Combustién: La combustiébn es una reaccién quimica de oxidacion, en la cual generalmente se
desprende una gran cantidad de energia, en forma de calor y luz, manifestandose visualmente como
fuego. Por ejemplo, en la combustion de madera o papel el producto es didxido de carbono, agua y
un residuo de ceniza.

Fermentacién: La fermentacion es un cambio quimico en materia animal y vegetal llevado a cabo por
levaduras, bacterias y hongos microscépicos. Algunos ejemplos son: Agriado de la leche, el aumento
de la masa del pan, la conversion de azucares y almidones en alcohol, la fabricacién de algunas
bebidas alcohdlicas como el Sake.

Liberacién de un gas: Reaccién quimica que se produce entre dos materiales cuyo producto es un
gas. Por ejemplo, al combinar bicarbonato de sodio y limén se produce diéxido de carbono, o en el
proceso de fotosintesis de las plantas se libera oxigeno en forma de gas.
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Como la materia no es estatica y ademas siempre esta asociada a transformaciones de la energia,
son muchisimas las aplicaciones tecnoldgicas que los cambios fisicos y quimicos poseen. Ejemplo
de ello es la biotecnologia que puede definirse como un area multidisciplinaria, que emplea la
biologia, quimica, fisica y procesos varios, con gran uso en agricultura, farmacia, ciencia de los
alimentos, ciencias forestales y medicina.

La biotecnologia, comprende investigacion de base y aplicada que integra distintos enfoques
derivados de la tecnologia y aplicacion de las ciencias bioldgicas, tales como biologia celular,
molecular, bioinformética y microbiologia marina aplicada. Se incluye la investigacion y desarrollo de
sustancias bioactivas y alimentos funcionales para bienestar de organismos acuaticos, diagndstico
celular y molecular, y manejo de enfermedades asociadas a la acuicultura, toxicologia y genémica
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ambiental, manejo ambiental y bioseguridad asociado al cultivo y procesamiento de organismos
marinos y dulceacuicolas, biocombustibles, y gestion y control de calidad en laboratorios.

Cualquier tipo de biotecnologia ofrece un sinfin de ventajas en su aplicacion. Y es que ofrecen una
solucion a los amplios problemas ambientales que se tienen, y, ademas, mejora otros procesos.
Por ejemplo, al ser usada en la medicina y en la industria farmacéutica, ofrece muchas ventajas, ya
gue proporciona la posible cura para algunas enfermedades, y el estudio de otras. Ademas, vuelve
mas eficientes otros medicamentos, y, por consiguiente, su efecto contra la enfermedad.

Ademads, al ser aplicado en la industria, reduce en gran medida los efectos contaminantes. Incluso,
se usan algunas técnicas, que contribuyen a la degradacién de elementos como plasticos, y otros,
lo cual proporciona una gran ventaja a la disminucion de la contaminacion ambiental.

Por otro lado, los biocombustibles también son elementos que favorecen a la disminucién de la
contaminacion ambiental.

Sin duda alguna es una herramienta que favorece positivamente e influye de forma favorable al
medio ambiente, creando soluciones y medidas que ayudan a que la contaminacion ambiental se
controle y en el mejor de los casos, disminuya.

Hoy en dia, el avance de la biotecnologia ha permitido un desarrollo mucho mas eficiente de las
especies ya cultivadas y ha abierto unas perspectivas enormes. Asi, se han introducido mejoras en
actividades clasicas como la fabricacion de pan, cerveza o yogur; se han desarrollado industrias en
las que intervienen los seres vivos: produccion de medicamentos, depuracién de aguas residuales,
obtencion de biocombustibles... Todas estas posibilidades estan directamente relacionadas con la
salud humana y con la mejora de la calidad de vida.

En el campo de la salud del ser humano, la biotecnologia tiene diversas aplicaciones: la alimentacion,
la prevencion de enfermedades hereditarias, la terapia génica y la produccion de sustancias
terapéuticas y de vacunas. Algunos de estos aspectos son:

Prevencion de enfermedades hereditarias: En los ultimos afios se ha avanzado mucho en el
conocimiento del material genético humano. Este conocimiento permite una prevencién primaria
antes de la concepcién y una prevencion secundaria, con la deteccion precoz durante el embarazo.

Produccion de sustancias terapéuticas: Muchas sustancias terapéuticas se obtienen a partir de
microorganismos; por ejemplo, la penicilina. Un gran nimero de estas sustancias se producen hoy
gracias a la biotecnologia, como la insulina. Las personas que sufren diabetes deben inyectarse
insulina varias veces al dia. Hasta el afio 1983, la insulina que utilizaban las personas diabéticas era
insulina de cerdo purificada. En el aflo 1982 se autorizé la comercializacion de insulina obtenida
mediante ingenieria genética, siendo la primera molécula biolégica fabricada por esta técnica y
comercializada.

La ingenieria genética permite producir hormonas humanas en cantidad suficiente para tratar
muchas enfermedades carenciales. Por ejemplo, el enanismo producido por déficit de la hormona
del crecimiento. Al principio se trataba a las personas enfermas con hormona extraida de la hipéfisis de
cadaveres. Actualmente, la hormona del crecimiento es fabricada por bacterias.

Terapia génica: Cuando una enfermedad es debida a un solo gen, seria posible curarla introduciendo el
gen normal en la persona enferma. Este procedimiento se llama terapia génica y esta en fase de
investigacion. Una de las enfermedades que podrian solucionarse con terapia génica es la talasemia beta.
Esta enfermedad es debida a un defecto en el gen de la hemoglobina, por lo que los glébulos rojos de
estas personas son defectuosos. Si se lograra introducir el gen normal en las células encargadas de
fabricar la hemoglobina, los glébulos rojos fabricados serian normales.
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Vacunas: Algunas vacunas se obtienen cultivando virus en células vivas en laboratorio. Los virus
cultivados se recogen y se matan o debilitan para preparar la vacuna. Se trata de técnicas tradicionales.
La ingenieria genética ha aportado nuevas posibilidades para obtener vacunas: por ejemplo, la vacuna
contra la hepatitis B se estd desarrollando ya mediante estas técnicas nuevas. También se espera
conseguir la elaboracién de nuevas vacunas para combatir enfermedades tan graves como el sida y el
paludismo.

La infografia resume lo expuesto:

La I{iotecnologiq e.s una La aplicacion de la
vana‘nte t‘ecnolog:ca de Biotecnologia a la
| la biologia, que por lo Medicina, permite
general se aplica en la identificar los genes
"9_”‘””""" la f.a.rmac:a, que intervienen en las
ah'mer‘l tos nutricionales, enfermedades con mds
aenc.u?s forestales. yla y prevalencia y
- medicina am::matlw y desarrollar farmacos
p convencional. que compensen la
actividad de los genes
La biotecnologia puede ser alterados en cada
aplicada como complemento en patologia.

diversos tratamientos médicos,
desarrollando, por ejemplo,
antibiéticos, o vacunas
mejoradas. Asimismo, es
utilizada en procesos

LA \.m

La biotecnologia vegetal es una
extension de la tradicion de modificar

industriales, como en el disefio
de microorganismos. El beneficio
principal de esta aplicacion, es la

las plantas, con una diferencia muy
importante: la biotecnologia vegetal
permite la transferencia de una
mayor variedad de informacion

creacion de
productosbiodegradables, a
partir de la biotecnologia.

genética de una manera mds precisa
y controlada.

Imagen en https://es slideshare.net/apaulai895/infografia-sobre-la-biotecnologia

Gracias al gran avance de la tecnologia, la ingenieria genética y la biologia molecular, se han desarrollado
los productos transgénicos. En sus inicios, los productos modificados genéticamente tenian como objeto
obtener ventajas en las areas de la agricultura y ganaderia. Posteriormente esta técnica se comenzo a
aplicar en el ambito de la produccidn de alimentos para el consumo humano.

Con el desarrollo de la biologia molecular y tras ensayos en laboratorios, los ingenieros genéticos han
logrado obtener resultados conseguidos con la biotecnologia, pero de manera mas rapida, eficiente y
especifica. Asi, lograron incorporar material genético (genes) de otro organismo, a una planta. En una
primera fase, la ingenieria genética (IG) de las plantas se enfocé principalmente a la creacién de especies
gue expresaran resistencia a herbicidas y pesticidas, lo que permitié la eliminacion selectiva de maleza u
otros organismos sin dafio a la planta. En una segunda fase, se comenzé a utilizar la IG con el objeto de
mejorar la calidad de las cosechas en términos de beneficios para el consumidor, con un potencial impacto
en la nutricién humana. Los alimentos transgénicos son el mas reciente fruto de la evolucién tecnolégica.
Se ha generado mucha controversia en relacién con su utilizacion. La informacion cientifica disponible en
relacion con las aplicaciones, ventajas y potenciales riesgos para la salud humana y el medio ambiente
asociados al consumo de los alimentos transgénicos.

Hasta ahora los expertos aseguran que, los efectos de cultivar alimentos genéticamente modificados han
producido un dafio ambiental irreversible, y mientras mas tiempo se mantenga esta practica, la situacion
empeorara. Todo esto, sin considerar el riesgo sanitario que esto involucra, pues, ademas de problemas
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de salud o alergias, informes cientificos también muestran evidencias de la apariciéon de nuevos téxicos
en el aire, suelo, agua y ambiente en general.

Por si fuese poco, esta contaminacion genética que se realiza a la hora de cultivar alimentos transgénicos,
arroja un riesgo significativo para la biodiversidad; ya que, al llevar a cabo este proceso, se produce un
efecto de descarga de productos quimicos en la tierra, la fuga de genes, y la posible creacién de super
pestes que pueden afectar a varias especies y al medio ambiente.

Muchos estudios revelan las consecuencias que deja este tipo de cultivo. Algunas de las advertencias
gue se destacan son que:

Esta practica puede incrementar el uso de herbicidas y otros agrotoxicos.

Propaga la plaga o malas hiervas que, hoy en dia, se han vuelto resistentes por contener agentes
asociados a los cultivos transgénicos.

Transfiere los genes.

Modifica genéticamente a la biodiversidad.

Promueve un modelo de agricultura altamente industrializado, que se traduce en mayor
contaminacion.

VYV VYV

ACTIVIDAD 3: APLICACION Y EVALUACION

De acuerdo alaimagen

A. Responde las preguntas planteadas:

a. ¢En guéles cambiqs 'de estado de la Sdlido
materia hay que suministrar calor? s g o
. . RS <
b. ¢En cuales cambios de estado de la & <y
materia libera calor? S Q. %
c. Establece diferencia entre procesos 23 S “a,j*%
endotérmicos y exotérmicos. & S
°°° gv’)
B. Teniendo en cuenta los conceptos
presentados anteriormente, realiza el Liquido Vaporizacién Gas

siguiente experimento y responde las
preguntas planteadas:

. Condensacion
» Toma un vaso transparente y deposﬂa © Licuacidn

agua hasta la mitad del mismo, afiade
una gota de cualquier colorante que
tengas en casa y luego agrega una gota de aceite. Describe la reaccidn sucedida.

» Toma un vaso transparente y deposita agua hasta la mitad, afiade una gota de cualquier colorante
gue tengas en casa y revuelve hasta formar una mezcla homogénea.

» Luego agrega la cantidad de alcohol que recojas en una tapa.

Imagen en https://www.ecured.cu/Cambio_de_estado

Observando las reacciones de los ensayos describe:

¢,Qué sucedié a nivel macro y micro en las particulas?

¢, Qué propiedades de la materia se pueden distinguir?

¢, Qué fuerzas se pueden observar entre las particulas de las sustancias presentes en los ensayos?

Para el siguiente experimento necesitaras:

Hojas de lechuga, acelga o espinaca (cantidad necesaria).
Recipientes transparentes de boca ancha enumerados del 1 al 4
Sal

Lupa

Procedimiento

» Lava muy bien los vegetales sélo con agua.

vVvvy O oo
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» Con un marcador, dibuja la linea d nivel para los volimenes de agua que necesitaras.
» Prepara 4 recipientes asi:
a. Recipiente 1: medio vaso agua (testigo)
b. Recipiente 2: medio vaso agua y media cucharadita de sal.
c. Recipiente 3. medio vaso agua y 1% cucharadita de sal
d. recipiente 4: medio vaso de agua y 2 ¥ cucharaditas de sal
» Mezcla bien las sustancias hasta la disolucion total y sumerge en cada recipiente una hoja del
vegetal
» Registra tus observaciones durante 2-3 dias dependiendo del vegetal.

Una vez finalice el experimento, explica:

a. ¢Qué ocurrié con los tejidos en cada caso?

b. ¢Cudl o cudles recipientes correspondian a una solucién hiperténica? ¢ Cuéales a una solucion
hipoténica?

c. ¢En cudles recipientes cambié el volumen de agua? ¢,Porqué?

d. Explica el proceso paso a paso con un diagrama de flujo; anexa evidencias del experimento (fotos,
videoclips o dibujos).

D. Con relacion ala biotecnologia:
a. ¢Cuadles érganos y cudles funciones de nuestro organismo se afectan cuando consumimos
alimentos transgeénicos continuamente?

b. ¢Cuales variaciones genéticas se pueden presentar en los seres vivos y en las personas cuando
se manipulan alimentos de origen animal y vegetal?
Menciona riesgos causados sobre la salud por los alimentos modificados genéticamente.
Consulta sobre la biotecnologia blanca:

1. ¢Coémo favorece la sostenibilidad ambiental?

2. ¢Cudles serian los aportes al sector de la salud?

oo

Presenta tu consulta como un texto corto acompafiado de dibujos elaborados por ti.
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Rubrica Nucleo Técnico Cientifico Ciclo 4 (8°- 9°). Periodo 1- Guia Nivelacion.

Estudiante: Grupo:
SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
(4.5-5.0) (3.8-4.4.) (3.0-3.7) (1.0-2.9)
CRITERIO ° o .

Presenta la solucién de la guia
sin enmendaduras, las
imagenes presentadas son
nitidas, la orientacién y orden
corresponden a su lectura. Se
indica el nombre completo y el
grado al que pertenece el
estudiante. Cumple con los
tiempos establecidos para la
entrega, evidencia interaccion
adecuada y respetuosa a través
del medio de comunicaciéon
utilizado. Utiliza y analiza la
informaciéon publicada en la
Web, cuando lo hace indica la
fuente, edita los textos y respeta
los derechos de autor.

25 puntos

Desarrolla la actividad de
indagacion: completa la tabla
relacionada con la excrecion
humana, explica las funciones
de los productos de excrecion en
los seres vivos.

25 puntos

Explica la importancia de la
biotecnologia a partir de la
infografia y de las fuentes
consultadas. Presenta informe
de los experimentos en forma
clara, registra sus
observaciones y los relaciona
con los conceptos trabajados en
organizadores gréficos.

25 puntos

Asistencia y participacion activa
de los estudiantes en los
encuentros de afianzamiento de
conceptos basicos.

25 puntos

Lic. Maria Eugenia Zapata Avendaio, 2021




