INSTITUCION EDUCATIVA LA PRESENTACION
NOMBRE ALUMNA:
AREA : CIENCIAS NATURALES
ASIGNATURA: QUIMICA
DOCENTE: ENRIQUE GOMEZ
TIPO DE GUIA: CONCEPTUAL-PRACTICA
PERIODO GRADO | N° FECHA DURACION
1 10 3 | 26/febrero/2020 12 horas

INDICADORES DE DESEMPENO

e Establece semejanzas y diferencias entre los principales modelos atbmicos y entender qué son
los isétopos.
e Elaborar y distinguir los tipos de enlaces quimicos presentes en los compuestos y moléculas.

LOS MODELOS ATOMICOS

La teoria atdbmica se basa en una suposicion ya comprobada por datos experimentales, de que LA
MATERIA NO ES CONTINUA, sino que esta formada por particulas distintas; esta teoria describe una
parte de nuestro mundo material a la que no es posible acceder por observacion directa; sin embargo,
permite explicar las propiedades de diversas sustancias por medio de MODELOS, que han ideado los
cientificos e investigadores a lo largo de la evolucion de la quimica como ciencia. EI modelo atomico
ha pasado por diversas concepciones, cada una de ellas explicé, en su debido momento, todos los
datos experimentales de los cuales se disponia, pero con el tiempo fue necesario modificarlos para
adaptarlos a los nuevos datos y necesidades de las investigaciones; CADA MODELO SE APOYA EN
LOS ANTERIORES, conservando determinados aspectos y modificando otros.

v LA PRIMERA TEORIA ATOMICA, tiene su origen entre los siglos V y VI a.C. y proviene de los
filosofos Griegos Demdcrito y Leucipo, quienes consideraban que todas las cosas estaban
compuestas por particulas indivisibles y pequefisimas a las que llamaron ATOMOS.




v En el afio 1.803, EL QUIMICO INGLES JOHN DALTON propone una teoria sobre la
constitucion de la materia; segun él la materia se podia dividir en dos grandes grupos: los
elementos y los compuestos, los elementos estarian constituidos por unidades fundamentales,
que en honor a Demdcrito, el quimico Dalton siguié llamando ATOMOS; los compuestos
quimicos estarian conformados por MOLECULAS, cuya estructura viene dada por LA UNION
DE ATOMOS en proporciones definidas y constantes; pero la teoria de Dalton seguia
considerando el hecho de que los 4&tomos eran particulas INDIVISIBLES.
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v' POSTERIORMENTE APARECEN DIFERENTES MODELOS ATOMICOS COMO EL DE
THOMSON, propuesto en 1.897 y quien descubrié que el modelo atobmico de Dalton era
incorrecto, Thomson realizdé experimentos con tubos al vacio de los cuales se extrajo todo el
gas que contenian, en cada extremo del tubo, colocé un electrodo conectado a una terminal
metalica fuera del tubo, a través de la cual se hacia pasar una fuente de alto voltaje. Thomson
descubrié que los rayos eran desviados hacia una placa con carga positiva que la llamoé
ANODO, y que se alejaban de una placa con carga negativa a la que llamé CATODO, y
concluyd que dichos rayos estaban constituidos por particulas con carga negativa a los que
llam6 ELECTRONES. Thomson supuso el atomo como una masa homogénea cargada
positivamente, en la que se encuentran incrustados los electrones.

v' EL MODELO ATOMICO RUTHERFORD, este fisico estudié los componente de la radiacion y
en el afio 1.900, con la colaboracion de Geiger y Marsden, realizé un experimento que sirvid
para determinar cémo estaban distribuidas las particulas eléctricas en el interior del &tomo; con
el experimento demostré que la dispersion de las particulas era ocasionada por la repulsién de
centros con carga positiva con lo cual comprob6 que cada atomo contenia en su centro, una
mayor concentracion de masa con carga positiva a la que denominé NUCLEO ATOMICO.



v MODELO ATOMICO DE BOHR, fue en el afio 1.913 que el quimico Niels Bohr, tomando
como base el modelo atémico nuclear Rutherford, formul6 una hipotesis sobre la estructura
atomica del &tomo, y estableci6 3 postulados:

1)

2)

3)

Existe un cierto numero de érbitas estables, llamadas capas o niveles de energias,
en los que el electrén se desplaza a gran velocidad sin emitir o absorber energia;
estos niveles o capaz se agrupan concéntricamente alrededor del ndcleo atomico y
se designan por las letras K,L,M,N,O,P y Q, o toman valores como 1,2,3,456y 7
respectivamente; el nivel K o 1 es el mas proximo al nucleo y tiene el radio mas
pequefio, y si hay un electrén ubicado en este nivel, tiene la energia mas baja
posible.

Para que un electréon cambie de nivel, es necesario excitarlo, es decir que absorba
o libere energia, ya que normalmente se hallara en estado de menor energia, y que
al excitarlo, pasa a otro nivel por un salto brusco e instantaneo; luego, tiende a
regresar a su nivel inicial, emitiendo paquetes de energia llamados CUANTOS.

En cualquier nivel de energia, el electron se mueve siguiendo una Orbita circular
alrededor del nacleo.

Bohr dedujo que los niveles de energia pueden mantener un nimero maximo de
electrones determinados por la ecuacion: 2n?, donde (n) corresponde al nimero del nivel
gue se esta llenando, como por ejemplo, K (n=1), esto significa que 2(1)?=2 electrones;
L (n=2) significa que 2(2)?=8 electrones; M (n=3), significa 2(3)?=18 electrones; N (n=4)
significa 2(4)?=32 electrones; O (n=5), significa 2(5)?=50 electrones; P (n=6), significa
2(6)%=72 electrones y Q (n=7), significa 2(7)?=98 electrones.




v' MODELO ACTUAL DEL ATOMO, como la naturaleza ondulatoria de los electrones no fue
suficiente para explicar su comportamiento en el atomo fue necesario desarrollar un
MODELO que pudiera cumplir con el principio de cuantizacion propuesto por el quimico
Broglie y también por el principio de incertidumbre de Heisenberg; el desarrollo de la fisica
cuantica ha introducido nuevas formas de comprender los fenomenos que rodean el
comportamiento de las particulas elementales. La ecuacion de onda del quimico
Schrodinger no describe la estructura del &tomo en términos de cuerpos visibles, sino que
da informacién sobre la PROBABILIDAD de encontrar la particula en algun lugar del
espacio periférico al nlcleo atdmico; los valores obtenidos con la funcion de onda (y, psi),
corresponden a las regiones de alta probabilidad electrénica para encontrar el electrén y
representan niveles de energia menos definidos que los de Bohr y que reciben el nombre
de ORBITAL ATOMICO. El orbital atémico se puede definir como la region del &tomo donde
es mas probable encontrar un electron; o también se puede definir como la region donde el
electron pasa mas del 90% del tiempo.
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ISOTOPOS

Son atomos de un mismo elemento quimico que difieren en su masa atémica (A) debido a que
contienen diferente cantidad de neutrones en su nucleo; para representar los Isétopos, se
coloca el simbolo del elemento, luego el valor Z que representa el nimero atémico en la parte
inferior del lado izquierdo o derecho del simbolo, y posteriormente se coloca el valor A nimero
masico en la parte superior

A
Simbolo; veamos con el &tomo de carbono el ejemplo anterior: *2Cg 13Cs, 1Cs.
Z

En el recuadro vemos 3 Is6topos que tiene el atomo del carbono, donde la A es el nimero
masico y Z es el nimero atémico.

Los Is6topos de un mismo elemento tiene propiedades quimicas similares en la naturaleza y la
mayoria de elementos quimicos tienen mas de un Isétopo natural; el elemento con mayor
cantidad de Is6topos estables es el estafio, que tiene 10 Isétopos y so6lo algunos elementos
quimicos existen en la naturaleza en una sola forma Isotépica, como por ejemplo el sodio, el
berilio y el flior; los Is6topos radioactivos han sido de gran utilidad para la investigacion médica
y para el desarrollo nuclear, y algunas de las aplicaciones mas comunes son de uso de medicina
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para tratar diferentes enfermedades como los tumores cerebrales, tratamientos para combatir
el cancer, el mal funcionamiento de la tiroides, entre otros.
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ENLACES QUIMICOS

La tabla periddica nos permite encontrar datos sobre la CONFIGURACION ELECTRONICA de
los elementos quimicos; esta informacién es muy importante para determinar los electrones del
ultimo nivel de energia en un &tomo dado, que son los electrones que participan de un enlace
guimico; recordemos que una propiedad destacada de los elementos quimicos es su tendencia
a formar una estructura estable en el Gltimo nivel de energia, y para algunos elementos quimicos
el dltimo nivel de energia contiene 8 electrones que identifica a la estructura electrénica externa
de los gases nobles; los electrones que se ubican en el Ultimo nivel de energia son los
responsables de la mayor parte de la actividad electronica, y a estos se les da el nombre de
ELECTRONES DE VALENCIA.

Para lograr la estabilidad los ATOMOS SE UNEN CON OTROS, mediante fuerzas de atraccion
gue los mantienen unidos entre si para formar compuestos, estas fuerzas se denominan
ENLACES QUIMICOS, vy los responsables de la formacion de esos enlaces, son los
ELECTRONES DE VALENCIA de los atomos; EXISTEN 3 CLASES DE ENLACES QUIMICOS:
el ibnico, el covalente y el metalico.

EL ENLACE IONICO es el resultado de la TRANSFERENCIA DE UNO O MAS ELECTRONES,
de un atomo a otro, es decir, significa la pérdida o ganancia donde un atomo dona electrones y
el otro lo recibe; y debido a este intercambio electrénico, los &tomos se cargan positivamente al
ceder electrones o se carga negativamente al recibirlos, estableciendo asi una fuerza de
atraccion electrostatica que los enlace; al enlace I6nico también se le conoce como enlace
ELECTROVALENTE y se forma cuando los atomos que se unen tienen amplia diferencia de
electronegatividades, por ENCIMA DE 1,7. Un ejemplo de enlace I6nico ocurre con la molécula
de sal de cocina NA-CL, donde el guion represente el enlace y la diferencia de
electronegatividades entre los dos atomos, consultadas en la tabla periddica, debe ser mayor o
iguala 1,7.

EL ENLACE COVALENTE ocurre por COMPARTIMIENTO DE ELECTRONES, cada atomo
gue participa del enlace pone su electrdn; este tipo de enlace ocurre cuando la diferencia de
electronegatividades de sus atomos es MENOR DE 1.7 como por ejemplo, lo que sucede con
la molécula de Cl» con frecuencia los &tomos son mas estables cuando estan unidos en la
formacion de un compuesto que cuando estan libres; existen varias clases de enlaces
covalentes: enlace covalente sencillo, enlace covalente doble y enlace covalente triple
(consultar cada uno de éstos tipos de enlace y colocar un ejemplo de cada uno); también existe
el enlace covalente polar y el enlace covalente no polar (consultar éstos tipos de enlaces y
colocar un ejemplo de cada uno).



v EL ENLACE METALICO como sabemos los elementos metalicos que la mayoria se encuentran
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en el centro de la tabla periddica son ddctiles, maleables y presentan una alta conductividad
térmica y eléctrica, por lo tanto son estas propiedades que hacen que el metal tenga un enlace
que mantiene unido sus atomos; el enlace metélico es un enlace fuerte que se forma entre
elementos metalicos; un modelo de enlace que explica las propiedades de los metales es “el
mar de electrones”; segun este modelo el metal se representa como un conjunto de cationes
metélicos en un mar de electrones y en algunas ocasiones los elementos metélicos forman
lones al perder uno o mas electrones de valencia para la formacion de compuestos; en los
enlaces metalicos, los atomos del metal no pierden electrones, sino que los comparte con los
demés atomos del sélido y, al estar los atomos tan cercanos unos de otros, interaccionan los
nudcleos junto con sus nubes electronicas, empaquetandose en las 3 dimensiones, por lo cual
guedan rodeados de tales nubes, y la alta conductividad eléctrica y térmica de los metales se
debe a la movilidad de los electrones; los enlaces de los metales no son rigidos, cuando un
metal se golpea, los atomos se deslizan o se resbalan uno con respecto a los otros dentro del
mar de electrones y se reorganizan hasta ocupar un nuevo sitio, manteniendo la unién con los
otros atomos; esto explica las propiedades de maleabilidad y ductilidad caracteristicas de los
metales como el cobre, el aluminio y el oro. (consultar este tipo de enlace y colocar un ejemplo).

CONSULTA #1
Consultar el enlace Iénico y dar dos ejemplos
Consultar los tipos de enlaces covalentes y dar dos ejemplos de cada uno

Consultar el tipo de enlace metalico y dar dos ejemplos

ACTIVIDAD DE AULA
Para usted, ¢ Qué es un modelo atdmico? explique.
De los modelos expuestos en esta guia, ¢con cual se identifica mas y por qué?
¢Por qué el peso del atomo se concentra en su nucleo? Expliquelo.

¢, Qué opinién le merece el modelo atdmico de Bohr?, ¢ cree que es el que se aplica hoy en
dia? Explique.

¢En qué consiste el modelo probabilistico del &tomo y quién o quienes lo inventaron?

“Lo que sabemos es una gota de agua; lo que ignoramos
es el océano” Isaac Newton.




