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INDICADOR DE DESEMPENO.
1. Describe el ciclo celular y sus procesos como la formacién de otras células.
2. Reconoce y diferencia los procesos de mitosis y meiosis.
3. Explica mediante cruces genéticos la transmision de caracteres hereditarios.
4. Indaga algunos elementos empleados en la ciencia para solucionar situaciones socio-
ambiental o explicacion de fenémenos.

CICLO CELULAR:

El estado en que se encuentra una célula esta determinado por
una secuencia perioddica de crecimiento y division durante la vida

de un organismo. 215 /8 4
Estos procesos estan representados en el ciclo celular en tres *s "..3 l_'g l'.}.f f
etapas fundamentales: la primera corresponde a la interfase, 3 21286
que es de preparacion para su posterior division. Cuando se s :
habla de preparacion, se debe pensar que la célula requiere ‘ “
crecer para asegurar un volumen suficiente a las células hijas,

Fase G, Fase G,

copiar su material genético (proceso de replicacion), ya que se (preparacitn # Mitosts & i racimiento
necesitan dos copias para las nuevas células, y también ;
multiplicar sus organelos.

La segunda etapa corresponde a la mitosis, que, como tal,
permitird la divisién del material genético previamente replicado.
Finalmente, se daran las condiciones para la divisiobn completa
de la célula, proceso citoplasmaético llamado citocinesis, que no
forma parte de la mitosis.

La mitosis y la citocinesis haran posible la formacién de nuevas
células idénticas a las originales. Gracias a esto, los organismos
pluricelulares pueden crecer, desarrollarse, regenerar tejidos v,
los unicelulares, reproducirse asexualmente.

En el caso humano, estamos hablando de una divisién de células diploides (2n) que daran
origen a células diploides (2n)

cejular)

Fase S (sintesis de ADN)
s pper—

ETAPAS:

INTERFASE: Es el periodo comprendido entre divisiones celulares. Es la fase mas larga del ciclo
celular, ocupando casi el 95% del ciclo, trascurre entre dos mitosis y consta a su vez de varias fases:

1- Fase o intervalo G1 (Gap 1): Es la primera P I Interfase
fase del ciclo celular en el que existe crecimiento Nucleolp / =ies Z®82

celular con sintesis de proteinas y de ARN. Es el

periodo que trascurre entre el fin de una mitosis f
y el inicio de la sintesis de ADN. Tiene una | o (SR
duracion de entre 6 y 12 horas y durante este \ Ry
tiempo, la célula dobla su tamafio y masa debido  Membrana',_—%

a la continua sintesis de todos sus componentes  fuclear
como resultado de la expresién de los genes que " Cromatina
codifican las proteinas responsables de su

fenotipo particular.

Elnucleoloy la
memhrana nuclear
se notany los
cromosomas estan
en forma de hebras
de cromatina

2- Intervalo S o fase S: Es la segunda fase del ciclo en la que se produce la replicacion o sintesis del
ADN, como resultado cada cromosoma se duplica y queda formado por dos cromatidas idénticas. Con la
duplicacion del ADN, el nucleo contiene el doble de proteinas nucleares y de ADN que al principio. Tiene
una duracion de unos 6-8 horas.

3-Fase G2: Es la segunda fase de crecimiento del ciclo celular en la que continta la duplicacién de
proteinas y ARN. Al final de este periodo se observa al microscopio cambios en la estructura celular, y
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gue indican el principio de la division celular. Tiene una duracion entre 3 y 4 horas. Termina cuando los
cromosomas empiezan a condensarse al inicio de la mitosis.

ACTIVIDAD:
1- Completa el siguiente cuadro, colocando los hechos mas relevantes de las siguientes fases que
involucran la interfase:

MATERIAL TIEMPO |
ETAPAS CARACTERISTICAS GENETICO DURACION
Gl
S
G2

2-Observa el siguiente esquema que
representa el ciclo celular. En él la Fe Gy
duracion de cada etapa esta
representada por la longitud de las
flechas. Luego, trabaja en las
preguntas que se plantean a
continuacion

1- Escribe la cantidad de cromosomas
y la cantidad de cADN que presenta
una célula humana en cada una de las
etapas del ciclo celular.

2- En cuanto a la duracion de cada etapa ¢ cual es mas larga, interface o mitosis? Explica

3- ¢ Varia la cantidad de cromosomas durante el ciclo celular? ¢Por qué?

4- ¢ En qué etapas varia la cantidad de cADN? ¢ Por qué sucede este hecho?

MITOSIS : En biologia, la MITOSIS (del griego mitos, hebra) es la division del nucleo celular y la
correspondiente segregacion cromosomica en dos nucleos hijos, que ird seguida, si se trata de
una division celular, de la division del citoplasma o citocinesis.

Este proceso se da en células eucariotas (porque son las que tienen nucleo verdadero) y, dentro
de éstas, en las células somaticas, que son las células comunes del cuerpo. En el caso de los
gametos o células sexuales (6vulo y espermatozoide, en los humanos), el proceso que se sigue
es distinto: la meiosis.
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Es éste un proceso clave para la vida, dado que asegura que las dos células resultantes de una
division celular tengan un contenido genético idéntico. Si el ciclo completo durara 24 horas, la fase
M supondria solamente una hora.

Esta se divide en: profase, metafase, anafase, telofase; y la citocinesis, que se inicia ya en la
telofase mitética.

CONTESTA:

1- ;Qué es la mitosis?

2- ¢ En qué células ocurre la mitosis?

3- ¢ Por qué es importante la mitosis?

4- ; Como se llaman las etapas de la mitosis?

5- ¢, Qué ocurre en la célula a finalizar la mitosis?

Aparato mitotico: microtubulos
En el proceso de division celular mitético es fundamental la participacion de
microtibulos, estructuras proteicas del citoesqueleto que dirigiran los mo-
vimientos propios de los cromosomas, lo que permite la separacion de las
cromatidas y la migracion del material genético a cada polo celular.
+ Centriolos
Tipos de microtubulos Los centriolos son estructuras compuestas
por nueve tripletes de microtubulos aco-
modados en forma circular que se originan
de los centros organizadores 0 centrosoma.
Cuando la célula se va a dividir, este centro
organizador también se divide y genera dos
pares de centriolos, cada uno de los cuales
migra a los polos de la célula. En las células
vegetales no hay centriolos, pero si se for-
man microtdbulos.
+ Huso
Es el conjunto de microtibulos que nacen de
los centriolos. Hay tres tipos: los astrales ©,

que corresponden a extensiones cortas y ra-
diales; los cinetocoricos €, que se extienden

U Macrotubulos astrales. del polo a los cromosomas, especificamente
€ Microtiibulos cinetocéricos. a sus cinetocoros, y los polares €, que se ex-
©) Microtubulos polsres tienden de polo a polo.

CITOCINESIS O CITODIERESIS: DIVISION CITOPLASMA

Luego de la division del material genético a partir de la separacién de las cromatidas hermanas, es
necesaria la divisién de la célula, tanto del citoplasma como del limite celular (membrana y/o pared
celular), para la obtencion de dos células independientes que entraran a la etapa G1 de la interfase.
La presencia de pared celular en organismos como los vegetales y la rigidez de su estructura
diferencian el proceso de divisidn citoplasmatica respecto de las células animales, que solo poseen

Como mencionamas anteriormente, las células animales Las células vegetales, a diferenda de las células animales, presentan dos
presentan como limite solo la membrana plasmatica. limites: la membrana plasmética y |a pared celular que la recubre. (uando
Durante la citodnesis (muchas veces ya durante la telofase), laoelul_aestaenanaﬁse,sefa’mamlailmn!_duu'naestmu[a

unos microfilamentas que se encuentran fijos a la membeana denommada mmj compuesta por microtiibulos y vesiculas

y restos de microtibulos polares se ubican en la zona media sesimates del syl de Galey

de la célula en division, en forma de anillo, y comienzan a Ya en citodinesis, |a cantidad de vesiculas formadas permite que se fusionen
contraerse y a constrediir o estrangular el ecuador celular. Al y formen la placa celular, que esta rodeada de membrana plasmatica
prindpio aparecen peguedios suscos en la superficie, que luego | y deja un espacio de separacion entre las células resultantes. Luego, cada
se profundizan hasta que la célula se divide por completa. célula va adicionando polisacaridos gue constituiran ka nueva pared celular.
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PROFASE

La cromatina se condensa y los cromosomas se
hacen visibles; estan formados por dos cromati-
das unidas por el centromero, Los centriolos se
van separando y se forman los microtibulos del
huso, que permiten al movimiento y el reparto de
los cromosomas durante la mitosis.

Membrana nuclear -~ v
Nﬂclcn"'g{'.

Citoplasma ——

METAFASE

La membrana nuclear desaparece y los cromoso-
mas sa disponen en el centro del huso. Es la fase
en la que major se distinquen las caracteristicas
de los cromosomas.
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ANAFASE

El centromero de cada cromosoma se divide, los
microtibulos se contraen y arrastran a las croma-
tidas hacia los dos polos de la célula.

TELOFASE

Las cromatidas se separan completamente, poco a
poco dejan de ser visibles, se forma la membrana
nuclear y desaparece el huso, Al final de esta eta-
pa, ¢l ADN se descondensa y las cromatidas dejan
de ser visibles,

ACTIVIDAD:

1-Sacando cuentas: si una célula posee 10 fibras de ADN durante el inicio de G1. Con esta
informacion,

completa el siguiente cuadro:




Gl

N° de fibras de cromatina en S

G2

N° de cromosomas en Profase

Metafase

Metafase

N° de cromatidas en Anafase

Telofase

N° de fibras de cromatina en G1 de cada ceélula hija

Go (reposo proliferativo)

2-Verdadero o falso. Justifique las falsas.

1- El Ciclo celular se divide en tres etapas principales GO, Mitosis, Interfase.
2- La Mitosis afecta especialmente al nacleo celular.
3- En al Anafase las cromatidas hermanas se separan y se desplazan hacia los polos.
4- La mitosis de células vegetales y animales son idénticas
5- La etapa S es donde se produce la duplicacién del ADN.
6- La etapa GO la presentan todas las células de nuestro organismo.
MEIOSIS
Meiosis |
Interfase Profase | Metafase | Anafase |
Centriolos Crométidas
(2 pares) Placa de . hermanas unidas
e Metalase |
=) ;
Especie 2n
Ser humano (Homo sapiens) 46
Guisante (Pisum sativum) 14
Mosca fruta (Drosophila melanogaster) 8 , Y
Ratén doméstico (Mus musculus) 40 Membrana Cromatina Cromitidas  Tétrada || Centrémeros
Lombriz intestinal (4scaris) 2 Nuclear hermanas
Paloma (Columba livia) 80 Melosis II
Boa constrictor (Constrictor constrictor) 36 Telofase | [Profase 11 Metafase Il Anafase Il Telofase Il \
Grillo (Gryllus domesticus) 22
Azucena de trompeta (Lilium longiflorum) 24
Helecho indio (Ophioglossum reticulatum) 1260
a) FASES DE LA MEIOSIS I (division reduccional)
* Profase |

Los cromosomas homologos se aparean y entre ellos se produce un intercambio de material genético.

Periodos:

1. Leptoteno
Los cromososmas se van haciendo cada vez més visibles, pero ain no se aprecian las cromatidas.

2. Cigoteno
Cada cromosoma se aparea con su homologo (sinapsis)gen a gen. Los dos cromosomas se mantienen

unidos gracias a una estructura proteica llamada complejo sinaptonémico. El resultado es la formacion
de cromosomas dobles (cromosomas bivalentes o tétradas), en cada uno de los cuales hay 4 cromatidas
y 2 centrOmeros.
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3. Paquiteno
Se hacen visibles las dos cromatidas de cada cromosoma inicial, es decir, las 4 cromatidas de cada

tétrada. Se produce el crossing-over o entrecruzamiento entre dos cromatidas homologas (no
hermanas), y la recombinacion genética. Se entrecruzan en determinados puntos llamados quiasma. En
cada quiasma, la dos cromatidas homologas se rompen transversalmente al mismo nivel, produciéndose
el intercambio del segmento de una crométida con el segmento correspondinete de la crométida analoga
(entrecruzamiento (2-3 por bivalente); posteriormente, las zonas de rotura se suturan, con lo que se
produce una recombinacion, al unirse parte de los genes de un cromosoma paterno con parte de los
genes de un cromosoma materno, y viceversa. Asi se originan cromsomas que tienen una mezcla del

material genético de los dos cromosomas homologos iniciales.
4. Diploteno

Los dos cromosomas homogodos de cada bivalente tienden a separarse (desinapsis, pero adn
permanecen unidos por los quiasmas.

5. Diacinesis
Se acentla la condensacién de los cromosomas, aunque los homdlogos siguen unidos por los
quiasmas (aun son cromosomas bivalentes). Desaparecen el nucleolo y la membrana nuclear (como en

la mitosis).
» Metafasel

Cada bivalente se dispone en el plano ecuatorial del huso acromaético, unido a los filamentos de éste por
sus centromeros, formando la placa ecuatorial 0 metafasica.
* Anafasel

Se separan los cromosomas homologos, y cada uno de ellos, constituido por 2 cromaétidas (ahora
diferentes por el intercambio de segmentos en el sobrecruzamiento), se dirige a polos opuestos de la
célula (aqui esta la diferencia de anafase de la mitosis, donde las cromatidas th. se separan). En cada polo

hay n cromosomas con dos cromatidas cada uno.
* Telofasel

Se constituyen dos nucleos hijos, por regeneracion de las dos membranas nucleares, dividiéndose a
continuacion el citoplasma (citocinesis ).

Al final de la meiosis I, de una célula 2n se han originado dos células hijas n, aunque el ADN esta
duplicado y cada cromosoma esta formado por 2 cromatidas que ya no son hermanas debido
al sobrecruzamiento.

b) EASES DE LA MEIOSIS 1l (divisién ecuacional)

¢ Profase 11
Los cromosomas se condensan, se inicia la formacién del uso acromatico y desaparece la envoltura
nuclear.

0 Metafase 11
Los cromosomas se disponen en el plano ecuatorial.

¢ Anafase |1
Se separan ambas cromatidas de cada cromosoma, constituyendo cromosomas hijos que emigran a los
polos.

¢ Telofase 11
Los cromosomas se desenrrollan y se rodean de una membrana nuclear, organizdndose 2 nucleos hijos.
Al mismo tiempo, se divide el citoplasma (citocinesis I1).

El resultado global de la meiosis es la formacion de 4 células hijas n, cuyos cromosomas no son
idénticos a los del principio de la meiosis

“La disciplina es el ingrediente més importante del éxito”
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