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Logro: eComparo sistemas de division celular y argumento su importancia en la generacién de nuevos
organismos y tejidos

Tema 1l
Be célulaw o huumane
El Crecimiento del Feto desde el Enfoque Celular

Introduccion

El ser humano desde sus inicios esta limitado por su construccién celular, es
un ser con reproduccién sexual que requiere la donacién de dos complementos
genéticos, que se llaman padre y madre. El desarrollo de un feto humano es
un proceso que comienza con una sola célula y culmina en la formacion de un
organismo completo, compuesto por trillones de células. Desde el punto de vista
celular, este proceso implica divisiones celulares continuas, diferenciacion celular y
especializacion de tejidos y drganos. La fecundacién humana es interna, es decir se
produce dentro del cuerpo de la mujer, concretamente en las trompas de Falopio.

Para que se lleve a cabo esa formacion bioldgica, se debe pasar por tres etapas:

< La fecundacion, que es la union del espermatozoide con el évulo.

< Etapa embrionaria, la cual comienza después de la tercera semana de gestacion y culmina en la
semana numero ocho. Después de la octava semana empieza

% la etapa fetal, inicia después de la octava semana y termina con el parto. A partir de la semana ocho
de gestacion el producto recibe el nombre de feto. Ya en la etapa fetal, posee todos los sistemas y
organos, para luego ir madurando y creciendo progresivamente para el momento del nacimiento.



Etapas

1. Fecundacion: El inicio de la vida celular:

El proceso comienza cuando un espermatozoide se une con un évulo durante
la fecundacion, formando una célula Unica llamada cigoto. Esta célula es
diploide (2n), es decir, tiene dos copias de cada cromosoma, una del padre y
una de la madre.

Cigoto: Primer célula del nuevo ser humano. Tiene la capacidad de dividirse
y formar todas las células del cuerpo (es totipotente).

2. Segmentacion: Las primeras divisiones celulares

Poco después de la fecundacion, el cigoto comienza a dividirse rapidamente mediante mitosis en un
proceso llamado segmentacion.

A Blastomera: Cada nueva célula que se forma tras una division del cigoto recibe este nombre.

A Moérula: Alrededor del tercer dia después de la fecundacion, el embridn es una esfera sélida de células.

A Blastula o blastocisto: La mérula se reorganiza para formar una estructura hueca, el blastocisto,
que contiene una capa externa (trofoblasto) y una masa celular interna que dara origen al embrién.
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3. Gastrulacién: Formacion de capas celulares

Durante la gastrulacion, las células de la masa interna se reorganizan para formar tres capas germinales
principales:

A Ectodermo: Formara la piel, el sistema nervioso, cabello, uias.
A Mesodermo: Formara musculos, huesos, sistema circulatorio, rinones, entre otros.
A Endodermo: Formara el revestimiento del tracto digestivo, pulmones y otros érganos internos.

Ectodermo
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Cada capa germinal contiene células que empezaran a diferenciarse en tipos celulares
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especializados.
4. Organogénesis: Formacion de érganos y tejidos

Una vez formadas las capas germinales, inicia la organogénesis, el proceso de formacion de

los drganos vy tejidos. Tubo neural

A Neurulacion: Una de las primeras etapas donde se forma el tubo neural, que dara
lugar al cerebro y la médula espinal.

A Desarrollo cardiaco: El corazdén comienza a formarse muy temprano y empieza a latir
alrededor del dia 22-23.

Cada o6rgano vy tejido se desarrolla a partir de un patron muy preciso de sefales celulares que controlan:

A Proliferacion celular (mas divisiones celulares),
A Migracion celular (movimiento de células a su posicidn final),
A Diferenciacion (especializacién en un tipo celular especifico).

5. Crecimiento fetal: Division celular y maduracion

a. Después del primer trimestre (aproximadamente 12 semanas), el embrién se denomina feto.
Desde el enfoque celular:

A Las células contintian dividiéndose activamente.

A Hay un aumento en el tamafio de los érganos ya formados.

A Las células especializadas trabajan para que los sistemas funcionen
correctamente.

A Comienza la formacién de tejidos conectivos, musculares y adiposos.

b. Durante el segundo y tercer trimestre, se observa:

A Aumento de tamafio del feto por proliferacion celular y acumulacion de tejidos.
A Maduracion funcional de los 6rganos, como el desarrollo de los pulmones y el sistema nervioso.

6. Mitosis y diferenciacién: Factores claves

La mitosis es esencial para el crecimiento fetal, asegurando la duplicacién del material genético en
células nuevas. Ademas, la diferenciacion celular permite que las células tomen caracteristicas especificas
segun el tipo de tejido al que perteneceran.

Este proceso esta regulado por:

A Genes especificos que se activan y desactivan en momentos determinados.

Factores de crecimiento (proteinas que promueven la division y especializacion celular).
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Para tener en cuenta:

¢Qué es la Diferenciacion Celular?

La diferenciacion celular es el proceso mediante el cual una célula indiferenciada
(como una célula madre o una célula del embridn temprano) se especializa para
cumpllr una funcién especifica en el organismo.

Durante este proceso, la célula cambia:

Su forma,

Su estructura interna,

Su comportamiento,

Y las proteinas que produce, para convertirse, por ejemplo, en una célula muscular, neuronal, epitelial
0 sanguinea, entre muchas otras.
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Este fendmeno ocurre gracias a la activacion selectiva de genes: aunque todas las células de un organismo
tienen el mismo ADN, en cada tipo celular se activan solo ciertos genes necesarios para su funcién
particular.

Ejemplo sencillo:

Una célula del embrién puede convertirse en: Una neurona para transmitir impulsos nerviosos, o en una
célula de la piel para proteger el cuerpo, dependiendo de las sefiales que reciba y los genes que active.

Tema 2:

RIVISTON CECWEAR

MITOSIS

Se llama mitosis a la forma mas comun de reproduccion asexual de las células eucariotas, es decir, de las
dotadas de un nucleo en donde reside su material genético completo. Este proceso tiene lugar cuando
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una sola célula se divide en dos idénticas, dotadas del mismo ADN, por lo que no aporta variabilidad
genética excepto en caso de mutaciones puntuales. El cometido primordial de la mitosis es, claro,
la multiplicacion celular, pero también la preservacion intacta de la informacion genética, a
través de copias idénticas (clones).

La mitosis es un proceso celular comin, que se da incluso entre las células del cuerpo humano y de otros
animales pluricelulares, ya que es la forma de reparar tejido dafiado, o de aumentar el tamafio del cuerpo
(crecimiento).

Comienza tras la autoduplicaciéon de ADN durante la interfase, en la cual cada cromatida copia su
informacién a otra cromatida hermana, de modo que cada cromosoma queda formado por dos
cromatidas.

Consta de una serie de fases sucesivas: profase, metafase, anafase y telofase.

1° en la profase cada cromosoma se dispone en el centro de la célula, desaparece la membrana nuclear.
20 en la metafase aparece el huso mitético formado por unos filamentos donde se insertan en el centro
(placa media) los cromosomas por sus centromeros;

39 en la anafase las dos cromatidas de cada cromosoma se separan y se van cada una, deslizandose, al
polo opuesto de la célula;

40 en la telofase desaparece el huso y se forman las nuevas membranas nucleares. Se divide el
citoplasma. Se forman asi dos células hijas idénticas a la célula madre.

Hay dos tipos de células en el cuerpo, las células haploides y las células diploides. La mayor
diferencia esta relacionada con el nimero de cromosomas que contiene cada célula, mientras que las
células diploides contienen dos cromosomas (2n), las células haploides contienen un cromosoma (1n).

Las células que realizan el proceso de mitosis son células somaticas diploides (2n).

Actinvidadl de clade 1
1. Consulta las consecuencias que puede tener un feto si la progenitora abusa de sustancias psicoactivas
y el alcohol y ejemplos.
Dibujar las fases de la mitosis e indicar sus partes.
Consulto y dibujo la interfase.
¢Cual es la relacién entre la interfase y la division celular?
Consulto las caracteristicas de las células diploides y haploides.
Dibujo una célula diploide y una haploide.

ounhscwnN

Responde las siguientes preguntas en el cuaderno:
1. ¢Qué es un gen?

a. Una célula especial del cuerpo.



g

Un fragmento de ADN que contiene informacion hereditaria.
Un tipo de proteina.
Un cromosoma completo.

¢Qué tipo de células tienen la mitad de los cromosomas de una célula normal?

Células diploides c. Células haploides
Células madre d. Células sanguineas

¢Cuantos cromosomas tiene una célula humana diploide?

23 c. 92
46 d. 12

¢Como se llama la primera célula que se forma tras la fecundacion?

Blastocito c. Gameto
Cigoto d. Blastula

¢Qué sucede en la segmentacion?

Se forman drganos.

El cigoto crece mucho en tamano.

El cigoto se divide en muchas células pequenas.
El embridn empieza a moverse.

¢Cudl es el nombre de la estructura sdlida formada por células después de varias divisiones del cigoto?

Blastocisto c. Ovulo
Moérula d. Trofoblasto

¢Qué parte del blastocisto se convertira en el embrién?

Capa externa c. Cavidad del liquido
Masa celular interna d. Zona pellcida

¢Qué proceso permite que las células se especialicen en funciones diferentes?

Segmentacion c. Fecundacion
Diferenciacién celular d. Implantacién

¢Qué capa germinal formara el sistema nervioso?

Mesodermo c. Ectodermo
Endodermo d. Epidermis

. ¢Qué sucede durante la implantacion?

El blastocisto se divide en dos. c. El cigoto forma 6rganos.
El blastocisto se adhiere a la pared del Utero. d. Las células madre desaparecen.



11. Realizo en un grupo de maximo de 5 estudiantes una maqueta que represente una etapa del
desarrollo embrionario en plastilina u otro elemento.

Actividady dee; clade,

1. Dibujo en el cuaderno la siguiente imagen e identifica el orden en que sucede el proceso de mitosis.
A cada fase escribele las caracteristicas. (la informacion estd en el texto anterior) e identifica sus
componentes asi (ADN, cromosomas, cromatidas hermanos, huso acromatico, centriolos, citoplasma,
envoltura nuclear, citocinesis,).

“%Wmmmmmywwwm du paciencia y
dw tolorancia. ”

Ciceron (106 AC-43 AC)



