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INDICADORES DE DESEMPENO

% Analisis de expresiones trigonométricas dadas para hallar su valor numérico aplicando las razones
trigonomeétricas en los triangulos rectangulos.
& Muestra interés y responsabilidad en la entrega de las actividades académicas que se le asignan.

LO QUE VOY A APRENDER...

b1 TRIGONOMETRIT g su objeto de estudio:
funciongs g razongs frigonomgitricas

Ahora que inicias tu décimo grado debes tomar conciencia que tu nivel de responsabilidad debe
ser mayor para que asi puedas alcanzar sin dificultad tus metas. Ademds, todo conocimiento
nuevo que adquieras debe ser un conocimiento activo, un conocimiento que puedas aplicar. Por
ello en este curso es de gran importancia que aprendas a maneijar la trigonometria ya que en él te
vas a dar cuenta de la serie de aplicaciones que tiene y que en tu vida cotidiana de una u otra
forma encontrards situaciones y problemas que no pueden estar desligadas de ella.

La trigonometria y sus funciones trigonométricas se utilizan actualmente en
varias ramas de la fisica como en electromagnetismo, mecdnica,
termodindmica, aviacién, navegacién, ingenieria civil, astronomia, entre
otras; asi como para describir y analizar fendmenos periddicos como mareas,
ondas sonoras y fendmenos eléctricos, entre otros.

Durante su estudio encontrards variedad de férmulas nuevas que
aprenderds a manejar, desarrollar y aplicar de una manera sencilla con tu
esfuerzo y dedicacion.

Hiparco de Nicea

La Trigonometria es la rama de las matemdticas que se encarga de estudiar y analizar la relacidon
entre los seis elementos de un tridngulo (tres lados vy tres &dngulos). La palabra tiene su origen en el
griego “trigonos” que significa tridngulo y “metron” que hace referencia a las medidas.

En cuanto a su origen, es dificil establecer quién o qué cultura dio origen a la trigonometria. Se
considera a Hiparco, astrébnomo, matemdtico y gedgrafo griego, como el padre de la
trigonometria, aungue existen evidencias que hace mds de 3000 afnos, los babilonios y los egipcios
ya habian establecidos ciertas relaciones entre los lados y los dngulos de los tridngulos.
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Ahora si, enfremos en materia...

Para trabajar con los tridngulos rectdngulos empleamos las funciones trigonométricas que son
seis:YYYYYY SENO (Sen), TANGENTE (Tan), SECANTE (Sec), COSENO (Cos), COSECANTE (Csc) y
COTANGENTE (Cot ). Las tres Ultimas funciones reciben el nombre de cofunciones (porque se
forman anteponiéndole a las tres primeras funciones el prefijo co).

Para trabajar con los tridngulos no rectédngulos (oblicudngulos) se emplean
también las funciones trigonométricas pero haciendo uso de los teoremas
del seno y del coseno que se trabajardn en el segundo periodo.

lado terminal
ANGULO: Es la abertura formada por el giro o rotacién que se genera a
partir de dos semirrectas (rayos) que concurren en un punto fijo llamado
vértice. Al Vértice rayo que permanece fijo se le llama lado inicial del
a II dngulo (L.1.) y al rayo que gira se le llama lado final del dngulo (L.1.).
lado inicial AY

. . . . + Angulo positivo X
Cuando el giro se realiza en sentido contrario a las gulop

manecillas del reloj el angulo que se forma es positivo & - Angulo negativo
y si se realiza en el mismo sentido es negativo.

Y

Ten presente que los dngulos se nombran con letras mayuUsculas ( A, B, C, D, ... ) o con las letfras
griegas como o (Alpha), B ( Beta ), 6 ( Delta ), ¢ ( Phi ), 6 { Theta ), ® ( Omega ), Y (Gamma),
A (lambda), p (rho), entre ofras.

MEDIDAS DE ANGULOS:

Los dngulos se pueden medir en grados (sistema sexagesimal) o en radianes (sistema ciclico o
circular); por tanto podemos por ejemplo decir que un dngulos mide 45°, 60° o 5= radianes, etc.

Es asi como un dngulo que estd expresado en grados tU lo puedes expresar en radianes y
viceversa; para ello debes tener en cuenta que:



2n radianes = 360° = 1 vuelta
completa o

n radianes = 180° = media vuelta.

Un dngulo recto es la mitad de un dngulo llano y mide 90°. La siguiente
tabla contiene definiciones de otros tipos especiales de dngulos.

Terminologia Definicién Ejemplos
dngulo agudo # 0° < @< 90° 12°; 37°
dngulo obtuso # 00° << 8 < 180° | 95°; 157°
angulos complementarios o, 3 a + B =90° 20°, 70°; 7%, 83°
angulos suplementarios a, B a + B = 180° 115°, 65°; 18°, 162°

TEN PRESENTE QUE:

. . _ =
e Para convertir grados a radianes debes multiplicar los grados dados por E

e Para convertir radianes a grados debes multiplicar los radianes dados por ﬂ .

™

Asi por ejemplo observa la siguiente tabla:

Cambios de medidas angulares
Para cambiar Multiplicar por Ejemplos
anes ™ o = 1500( ) = 37
grados a radianes 1830° 150° = 150 (180") =%
T S
225° = 225° =—
(18{]°) 4
adianes ados 180° Ta 7w (180° _ 3150
radianes a grados - 1 -2 e
T a [ 180°
i _ = (0%
3 3( T )

Airéveie a:

a. Convertir los siguientes dngulos a radianes: 60°, 45°, 150°, - 330°, 210°, - 30°, 450°, 630°, - 100°.

b. Convertir los siguientes dngulos a grados: 3m1/4, - 711/2, 511/6, /6, - /12, 411/3, 511/4, 1111/9.



« RAZONES 0 RELACIONES TRIGONOMETRICAS EN
TRIANGOLOS RECTANGULOS

Sea 0 un dngulo agudo de un tridngulo rectdngulo cualquiera. Con base a las seis funciones
frigonométricas mencionadas definimos para dicho dngulo las siguientes relaciones o
frigonométricas:

Seno = cateto opuesto / hipotenusa = c.op/ hip

Cosd = cateto adyacente / hipotenusa = c. ady/ hip
Tan® = cateto opuesto / cateto adyacente = c¢. op/c. ady
Cot = cateto adyacente / cateto opuesto = c¢. ady/c.op
SecO = hipotenusa / cateto adyacente = hip /c.ady
CscO = hipotenusa / cateto opuesto = hip/c.op

Es asi como por ejemplo en el tridingulo rectdngulo mostrado los dngulos agudos son a. y B. Para el
dngulo a el cateto opuesto es a y el adyacente es b y para el dngulo B el cateto opuesto es b y el
adyacente es a; la hipotenusa del tridingulo es ¢.

De acuerdo a las relaciones trigonométricas dadas en el cuadro anterior

B tenemos que:
a C
Cosa=b/c Tana=a/b Sena=a/c
o Seca=c/b Cota=b /a Csca =c/a
b

De igual forma para el dngulo B las seis funciones trigonométricas son:

Cosp=a/c TanB=b/a Senp=Db/c
SecBp=c/a Cotp=a/b Cscp=c/b

Debes tener muy presente que para resolver ejercicios de aplicacién con las razones

trigonométricas en los tridngulos rectdngulos necesitas conocer los tres lados del tridngulo

(hipotenusa y catetos) y luego calculas las funciones frigonométricas que requieres trabajar en el
ejercicio.

Recuerda que le teorema de Pitdgoras dice que:

Hipotenusa2 = cateto? + el otro cateto?

De acuerdo al teorema de Pitdgoras si conozco el valor de los dos catetos y falta la hipotenusa,
ésta la obtengo asi:

Hipotenusa = V¥ cateto® + cateto”

Y si conozco el valor de la hipotenusa y de uno de los catetos el valor del ofro cateto lo puedo
hallar asi:



Cateto = v hipotenusa? - cateto?

IMPORTANTE: Las seis relaciones trigonométricas dadas a conocer anteriormente, se utilizan
Unicamente para trabajar los dngulos agudos de un tridngulo rectdngulo; para trabajar el dngulo
recto de dicho tridngulo se emplean las definiciones circulares que trabajaremos proximamente.

VOY A APLICAR LO QUE APRENDI... . i IR

PARTE A: Analizo detenidamente la solucién de los siguientes ejercicios que desarrollard mi
profesor en la clase, teniendo en cuenta las razones trigonométricas y los ejercicios de
fraccionarios y radicales que trabajé en las clases anteriores:

1. Si en un tridngulo rectdngulo los dngulos agudos son ¢ vy 8 y el cateto adyacente de 0 es 7 y el
adyacente de ¢ es 3. Calcula la hipotenusa de dicho tridngulo y calcula las seis funciones
trigonométricas para el dngulo 0 vy las tres cofunciones para el dngulo ¢.

2. Dado el tringulo
Verifica que:

Cscy+Csc’x 725

2Seny — 3Cot?x 672

3. En el fridngulo mostrado a continuacion:

Comprueba que:

Cos’B+2Tana  /3+8
Cscp 8

NE)

, 4Senq — 2Tan’ B 12
4. Para el triangulo del numeral 3 anterior verifica que: =—- 5

Cot’a + ;Seczﬂ




PARTE B: €JE&RCITO €N MI CHASITH MUY JUICIOSH.

— = w

,._N"s‘ :

1. Dado el trigngulo: P, =7 si se me presenta

~—

\ a Sara Arenas.

- 4
'—.*. 7/

X

Verifico que: sen2x —2cosx + tany =7/ 75

2cosx—2secy _ 26
1-cotx 5

2. En el tridngulo del numeral 1 anterior compruebo que:

3. Dados los tridngulos verifico que:

2Cscx —4Cos?0 5 - 345

3Seny 3
3
o
1
cos’y —tana 85 —10+/15
4. Tomando los mismos tridngulos del numeral anterior verifico que: 3cscex 75
5. Mireto:

“Entre las dificultades se esconde

La oportunidad”
Albert Einstein

¥ - . e
5 < TN alguna duda llamaré

—-—



