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INDICADORES DE DESEMPENO
1. Determina continuidad o discontinuidad de una funcién en un punto dado, para hacer uso de los
limites laterales.
2. Participa activa y asertivamente en el desarrollo de las actividades programadas por el profesor y en
las guias.

¢QUE VOY A APRENDER?

CONTINUIDAD PUNTUAL DE UNA FUNCION REAL

Después de haber estudiado la teoria de los limites y de haber analizado los procesos que se
deben seguir para calcularlos en una funcion determinada, entras ahora al estudio de la
continuidad haciendo uso de los limites laterales.

“Durante mucho tiempo, en matematicas se estudiaron fendmenos que no implicaban cambios
repentinas, es decir, fendmenos continuos. En 1968 el matematico francés Rene Thom propuso
los fundamentos de una rama de las matematicas llamada teoria de catastrofes. La teoria de
catastrofes intenta proponer expresiones matematicas discontinuas, a partir de las cuales sea
posible estudiar los fenémenos de la naturaleza.

Un ejemplo relacionado con estos fendmenos de discontinuidad se presenta al prender y
apagar un bombillo. Asi, se presenta con el valor 1 el instante en que el bombillo esta prendido
y 0 cuando estd apagado; la gréafica que describe periodos de tiempo en los que el bombillo
esta prendido o apagado sera una funcioén discontinua®“.

Asi mismo existen otras circunstancias en nuestra cotidianidad en las que necesitamos hablar
de continuidad o de discontinuidad, como el caso de una carretera que en determinado punto
de su trayectoria se vuelve discontinua debido a la existencia de un hueco (por ejemplo) en ella.

Muchos de estos fendmenos que se pueden presentar en las diferentes ramas de la ciencia se
pueden modelar 6 expresar mediante una funcion real de la cudl debemos saber si presenta
discontinuidades bajo algunas condiciones dadas.

Por esto se ha visto la necesidad de realizar el estudio de la continuidad de una funcion real y
con la presente guia realizaremos un estudio elemental pero basico de ella para ser aplicado
posteriormente en sus carreras universitarias. jAdelante pues que falta muy poco para alcanzar
la metal




DEFINICION:

LO QUE ESTOY APRENDIENDO

Una funcién Y = f(x) es continua en un nimero real si: xLLn; f (X) = f (a)

Esto quiere decir que una funcién es continua en un valor dado si existe el limite en dicho valor
y este limite coincide con el valor que toma la funcién en ese punto.

Esta definicién implica que para f(x) ser continua en un nimero dado a, o sea continua en
X = a, se deben cumplir las tres condiciones siguientes al mismo tiempo:

)

ii)

Que f(a) exista, es decir, que en x = a la funcion debe estar definida. Esto quiere decir que
debe existir una funcion real en donde x pueda tomar el valor de a y que dicha funcion
exista en x = a (que al reemplazar a x en dicha funcion por el valor a dado, el resultado sea
un numero real). Aqui no se factoriza, solo se reemplaza.

Que Lim f (X) exista; esto implica que los limites laterales de la funcién f(x) cuando x
X—>a

se aproxima al nimero a tanto por la derecha como por la izquierda deben existir y tienen
gue ser iguales. Aqui si se factoriza cuando haya la indeterminacién 0/0.

Que el resultado obtenido en i) sea igual al resultado obtenido en ii). Esto quiere decir que
el resultado obtenido de f(a) debe ser igual al Lim f (X)

X—a

Si alguna de las tres condiciones anteriores no se cumple se dice que la funciéon es
discontinua en x = a.

L

1.
2.

ALGUNAS NOTAS BIEN IMPORTANTES SOBRE CONTINUIDAD.

Toda funcién polindmica siempre es continua.

Una funcidn racional sera discontinua en aquellos valores que anulen su denominador, en
todos los demas valores seréa continua.

OBSERVACION IMPORTANTE: Cuando nos den una funcién por tramos y no nos
especifiquen en qué valores debemos analizar la continuidad o discontinuidad, siempre la
analizaremos en los extremos de los intervalos que nos dan como condiciones.

CLASES DE DISCONTINUIDAD: Existen dos tipos de discontinuidad puntual:
Removible (o evitable) y no removible (o0 esencial).



Discontinuidad removible o evitable: Se da este tipo de discontinuidad cuando se

cumple la condicion ii) pero falla la condicién i) o la iii), es decir, debe existir el le f (X)
En este caso se puede volver continua redifiniendo a f(a) asi:
f(a) = Lim f (x)

X—>a
- Discontinuidad no removible o esencial: Ocurre este tipo de discontinuidad cuando no se

cumple la condicién Il, es decir, no existe el limite. En este caso de ninguna manera se
puede volver continua.

APLICO LO QUE APRENDI.

ACTIVIDADES

1. VIENE M/ PROFE CON SU APORITE...

PARTE A: Analiza la continuidad (decir si es continua o discontinua) de las siguientes
funciones en cada uno de los valores dados:

X-2 ; x<-1
LTk = Xx—4 ; x>-1 Enx=-1

32 » X<3
X_
2. 9(x) = 3x En x=3
X >3
2X -3
2_
2X—1 ’X<1
X +4x -5
3. h(x) = 1/3 , o Xx=1 =1
ﬁ_l ©ox>1
X’ -1




2 X< 0

3_

X2 ax c O0<x<?2

X° —2X

4. f(x): En a x=0 b. x=2 Cc. x=5

6 —X  2<x<5

2

X —9x +20 ’ o5
X—-5

PARTE B: Para cada una de las funciones dadas a continuacién, analiza si son continuas o

discontinuas en los valores indicados; en caso de ser discontinua en algun valor di qué tipo de
discontinuidad tiene.

2 = x=l

1. F(x)= I s x=d En x = 1

x+2 s x=1d

3—-x ; xx<1
2. T(X)=9 x*-1 Enx=1
cx>1
Xx—-1
3—-x  xx<1
_ 2 —
3. g(x)=4 x*-1 Cx>1 En x=1
Xx—-1

2. YAHORA VIENE M| APORTE QUE ES BIEN IMPORTANTE...

Para cada una de las funciones dadas a continuacion, analiza si son continuas o no en o en los
valores dados, y en caso de ser discontinua en alguno de ellos decir qué tipo de discontinuidad
es.

x* — 4 e D iE
Lof)=] x+2 En x = - 2 g (o4
3x*-16 ; x>-2 )i g o/
55
(2 D P
> Six<0 (@)
2. f(x):{x N | En X4=O M Jﬁ
, six=>0 I




2
X9 © Xx<—3
X+ 3
3. g(x)= 3x+3 ; —-3=<x<1 En x=-3y enx =1
X* +4x -5
— Xx>1
X =X
X?—x—6
4. En qué valor es discontinua la funcion: f(X)=X—_3
RESPUESTAS®

Continuas: Las funciones 1, 2, 3.

La funcién 4 discontinua en x = 3.

"LA FE VE LO INVISIBLE, CREE LO INCREIBLE
Y RECIBE LO IMPOSIBLE"



