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Desempeno: Conoce y aplica lo relacionado con Los nUmeros cudnticos y la configuracion
electronica

Guia sobre NUmeros Cudnticos y Configuracion Electronica: Desentranando la estructura atémica
Introduccion:

En el dtomo, ese minUsculo universo que compone toda la materia, los electrones no se mueven de
forma cadtica. Obedecen reglas y principios que nos permiten comprender su comportamiento y
distribucion espacial. Es aqui donde entran en juego los nUmeros cudnticos y la configuracion
electrénica, herramientas fundamentales para desentrafiar la estructura atémica.

¢ Qué son los nUmeros cudnticos?

Los nUmeros cudnticos son un conjunto de cuatro valores numéricos que describen las propiedades
de los electrones en un dtomo:

1. NUmero cuantico principal (n): Indica el nivel de energia en el que se encuentra el electron.
o Valores permitidos:n=1,2, 3, ..., siendon =1 el nivel de menor energia y aumentando la energia
a medida que aumenta n.
2. NUmero cudntico secundario (I): Determina la subcapa o subnivel de energia dentro del nivel
principal.
o Valores permitidos: 1=0, 1,2, ..., (n-1).
o Se asocia alasletrass, p, d, f, ... segun el valor de I
»s: subcapa con 1 orbital
*p: subcapa con 3 orbitales
=d: subcapa con 5 orbitales
= f: subcapa con 7 orbitales
3. NUmero cudntico magnético (m): Indica la orientacién espacial del orbital dentro de la
subcapa.
o Valores permitidos:m=-,-1+1,..,0, ..., 1-1,1
4. Numero cudntico de espin (s): Describe el giro del electron sobre su propio eje.
o Valores permitidos: s =+1/2 0 -1/2.

Principios bdsicos para la configuracion electrénica:

La configuracién electrénica de un dtomo representa la distribucién de sus electrones en los orbitales
atébmicos. Para determinarla, se deben seguir algunos principios fundamentales:

1. Principio de Aufbau: Los electrones ocupan los orbitales de menor energia primero. El orden de
llenado de orbitales es:
o 1s,2s,2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, ...

Vi en un suefio una mesa donde todos los elementos encajaban segun lo requerido. Al despertar,
inmediatamente lo escribi en una hoja de papel. Dmitri Mendeléyev.



2. Principio de exclusion de Pauli: No puede haber dos electrones en un dtomo con el mismo
conjunto de numeros cudnticos (n, I, m, s). Un orbital solo puede contener como mdaximo 2 electrones,
con espines opuestos (+1/2y -1/2).

3. Diagrama de barras de Aufbau: Se utiliza para representar la configuracion electronica de
forma grdfica, indicando la cantidad de electrones en cada orbital.

Ejemplos de configuracion electrénica:

e Hidrégeno (H): 1s' (un electron en el orbital 1s)

e Helio (He): 152 (dos electrones en el orbital 1s)

e Carbono (C): 152 252 2p? (dos electrones en 1s, dos en 2s y dos en 2p)

o Oxigeno (0O): 152 252 2p* (dos electrones en 1s, dos en 2s y cuatro en 2p)

Ejercicios propuestos:

—_—

Determine la configuracion electronica completa del elemento con numero atémico 14 (silicio).
2. Escriba la configuracion electronica abreviada (usando el simbolo del gas noble mds cercano)
del elemento con numero atomico 36 (kripton).

Indique cudntos electrones desvalenciados fiene el dGtomo de fésforo (P, nUmero atdmico 15).
Represente el diagrama de barras de Aufbau para el dtomo de hierro (Fe, nUmero atémico 26).
Compare las configuraciones electronicas de los elementos sodio (Na) y cloro (Cl). sCémo se
relaciona esto con su reactividad quimica?
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Vi en un suefio una mesa donde todos los elementos encajaban segun lo requerido. Al despertar,
inmediatamente lo escribi en una hoja de papel. Dmitri Mendeléyev.



