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I Aprendizaje 10 1

Desempeno: Conoce y aplica lo relacionado con la estequiometria

Introduccion:

En el fascinante mundo de la quimica, nos enconframos con un universo de dtomos y moléculas tan
diminutos que resulta imposible contarlos individualmente. Sin embargo, para poder realizar cdlculos
y comprender las reacciones quimicas, necesitamos una unidad de medida que nos permita
cuantificar estas entidades tan pequenas. Es aqui donde entfra en juego el concepto de mol y su
inseparable companfero, el nGmero de Avogadro.

¢ Qué es un mol?

Un mol es una unidad de medida fundamental en quimica que representa una cantidad especifica
de entidades elementales (Gtomos, moléculas, iones o electrones). Se define como la cantidad de
sustancia que contiene exactamente 6,022 x 10A23 entidades elementales.

¢Qué es el nimero de Avogadro?

El nUmero de Avogadro, como ya se menciond, es ese valor de 6,022 x 10A23 entidades elementales
por mol. Es una constante universal que nos permite relacionar la masa molar de una sustancia con
el nUmero de entidades que contiene un mol de esa sustancia.

Relacion entre el mol y la masa molar:

La masa molar de un elemento o compuesto se define como la masa en gramos de un mol de esa
sustancia. En otras palabras, es la masa que contfiene 6,022 x 10A23 entidades elementales de ese
elemento o compuesto. La masa molar se expresa en g/mol.

¢Como utilizar el mol y el nUmero de Avogadro en los cdlculos quimicos?

El mol y el nUmero de Avogadro son herramientas esenciales para realizar diversos cdlculos en
quimica, como:

1. Convertir entre masa y nimero de entidades:
o De masa a numero de entidades:
= Dividir la masa (en gramos) por la masa molar (en g/mol) y luego multiplicar por el nUmero de
Avogadro (6,022 x 10A23 entidades/mol).
o De numero de entidades a masa:
= Dividir el nUmero de entfidades por el nUmero de Avogadro (6,022 x 10A23 entfidades/mol) y
luego multiplicar por la masa molar (en g/mol).
2. Calcular la cantidad de moles en una muestra:
o Dividir la masa de la muestra (en gramos) por la masa molar (en g/mol).
3. Determinar la cantidad de entidades en una muestra:
o Multiplicar el nUmero de moles por el nUmero de Avogadro (6,022 x 10A23 entidades/mol).
Vi en un suefio una mesa donde todos los elementos encajaban segun lo requerido. Al despertar,
inmediatamente lo escribi en una hoja de papel. Dmitri Mendeléyev.



Ejemplos:

Ejemplo 1: Un bloque de aluminio tiene una masa de 54 gramos. sCudntos dtomos de aluminio hay
en el bloque?

Solucién:

1. Primero, calculamos la masa molar del aluminio (Al) consultando la tabla periddica: 26,98 g/mol.

2. Luego, convertimos la masa del bloque a moles:
54 gramos / 26,98 g/mol = 2 moles de Al

3. Finalmente, multiplicamos el nUmero de moles por el nUmero de Avogadro para obtener el
numero de atomos:
2 moles Al * 6,022 x 10A23 dtomos/mol = 1,204 x 10A24 dtomos de Al

Ejemplo 2: Tenemos 3,6 moles de agua (H20). 3Cudntas moléculas de agua hay en esta cantidad?
Solucion:

1. Simplemente multiplicamos el numero de moles por el numero de Avogadro:
3,6 moles H20 * 6,022 x 10A23 moléculas/mol = 2,168 x 10A24 moléculas de H20

Ejercicios propuestos:

Calcular la masa en gramos de 2,5 moles de cobre (Cu).

Determinar el nUmero de moléculas en 18 gramos de didxido de carbono (CO2).

Si se tienen 4,8 x 10A24 Gtomos de hierro (Fe), scudntos moles de hierro hay?

Una muestra de cloruro de sodio (NaCl) tiene una masa de 50 gramos. 3Cudntos iones de sodio
(Na+) hay en la muestra?e

Un compuesto quimico tiene una férmula molecular C6H1206. Si 0,75 moles de este compuesto
confienen 2,

WD =

o

Vi en un suefio una mesa donde todos los elementos encajaban segun lo requerido. Al despertar,
inmediatamente lo escribi en una hoja de papel. Dmitri Mendeléyev.



