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INDICADORES DE DESEMPENO
e Aplicalas identidades pitagdricas y las definiciones trigonométricas en la demostraciéon de
diversas identidades en expresiones trigonométricas dadas.
e Comprende e interpreta las identidades funciones trigonométricas de sumas y restas de dngulos

para simplificar expresiones tfrigonométricas con dngulos compuestos.

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS

En las Guias anteriores estudiamos propiedades graficas y geométricas de las funciones
trigonométricas. En esta Guia estudiaremos propiedades algebraicas de estas funciones, es decir, para
simplificar y factorizar expresiones y resolver ecuaciones que contienen funciones trigonométricas.

Hemos empleado las funciones trigonométricas para modelar diferentes fendmenos reales, incluyendo
movimiento periddico (por ejemplo, el movimiento de una ola ocednica). Para obtener informacion de
un modelo, con frecuencia necesitamos resolver ecuaciones. Si el modelo contiene funciones
trigonométricas, necesitamos resolver ecuaciones frigonométricas. Para resolver ecuaciones
trigonométricas a veces se requiere el uso de identidades trigonométricas, algunas de las cuales hemos
encontrado en guias precedentes. Iniciamos esta Guia con el proceso para hallar nuevas identidades.

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS FUNDAMENTALES

Identidades reciprocas
| 1 |

cscx = secx = cotx =
SEN X Cos X tan x
sen x COS x
tan x = cotx =
COS X sen x
Identidades pitagdricas
sen“x + cos'x = | tan“x + 1 = sec’x 1 + cot’x = csc’x
Identidades pares e impares
sen(—x) = —senux cos(—x) = cosx tan(—x) = —tan x

Identidades de cofuncidn
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sen| — —u | = cos u tan| — — u | = cot u Sec| ——u ) =cCcscu
2 A 2
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cos E — | = senu cot ? — i | = tanu CSsC E — N | =secu




GUIA PARA DEMOSTRAR IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS

1. Empezar con un lado. Escoger un lado de la ecuacion y escribirlo. El obje-
tivo es transformarlo en el otro lado. Suele ser mas facil empezar con el lado
mis complicado.

2. Usaridentidades conocidas. Use dlgebra y las identidades que conozca
para cambiar el lado con el que empezo. Lleve las expresiones fraccionarias a
un denominador comiin, factorice y use las identidades fundamentales para
simplificar expresiones.

3. Convertir a senos y cosenos. 5i se ha quedado blogueado, puede que en-
cuentre til reescribir todas las funciones en términos de senos y cosenos.

Practiquemos juntas

1. cosO(secl — cosf) = sen?6 4 CotOsecd _ 4
send " csch
2. Cang = oS0 5. senf + cosfcotf = cscf
cosbsech _ .ot0 6. tanf + cotp = secfcscf
tané

Momento de evaluacion

secO—cosf 2 secf  tanf _
secd sen”¢ 8. cosB  cotfp 1
2. (tanp + cotB)senfcosp =1 g Cosbtsendcoté ., .9
3. sen?6 + cos?0 + tan?6 = sec?6 cotd
csc?p , 10. cscf — senf = cotficosf
4. Treanzp €Ot B 11. cos?B(1 + tan?B) = sen?p + cos?f
5. (cot?0+1)(1—cos?0) =1 12. — X = senfic
6. cosf + senfitanfs = secf mnm;ow
' 13, b1 secf
7. secO = senf(tanf + cot0) 1-cosp
14. senfcotf = cos6
COORDENADAS POLARES Y CARTESIANAS
Analiza

Un avidn en vuelo estd desaparecido y desde la torre de control se
informa que sus coordenadas son (175,203). sEs suficiente esa
informacion para determinar la ubicacion del avion?

Conoce

Los datos que suministra la torre de control, no permiten saber con exactitud la ubicacién del avion.
Ademds de las coordenadas, se requiere de la identificacion de su rumbo, es decir, Aa direccidon que
lleva el avién.



Coordenadas cartesianas y coordenadas polares

El sistema de coordenadas cartesianas para ubicar el punto (x, y) en el plano, se define un punto de
origen O, y, a partir de este, se avanzan x unidades en sentido horizontal y luego, y unidades en el

sentido vertical, como sugiere la figura.
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Un punto en el sistema de coordenadas polares se puede determinar a partir de una distanciary un
dngulo 6. Esto es, se considera un punto O del plano, al que se llama origen del polo, y una recta dirigida
(o rayo, o segmento OL) que pasa por O y forma un dngulo 8 con el gje x, lamada eje polar, como

sistema de referencia. Sobre dicha recta se mide la distancia r y el punto donde finaliza se identifica
como el punto [r, 6).
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Conversion de coordenadas

En algunos casos es necesario realizar conversiones entre coordenadas cartesianas y coordenadas
polares.
e Las expresiones para convertir un punto expresado en coordenadas cartesianas (x, y) a polares r,

g)sonr =/x2+y2 y 0 =tan! (g)

e Las expresiones para convertir un punto dado en coordenadas polares (r, 8) a cartesianas (X, y) son
xX=1rcosf y y=rsenb

Practiquemos juntas
e Expresalos puntos (3, 4) y (10, 1) en coordenadas polares.
e Expresalos puntos (13, 25°) y (6, 52°) en coordenadas carfesianas.

e Traza la curva cuya ecuaciéon es r = 2sen360
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Traza la curva cuya ecuacion es r = 2 + 2send
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Momento de evaluacion

1.

Expresa las coordenadas cartesianas de cada punto dado en coordenadas polares.

a. (2v3,2) b. (~2,6) c.(=7,7) d. (vV2,—V2)

Expresa en coordenadas cartesianas cada punto dado en coordenadas polares.

a. @m b. (4,45°) c. (=7,37% d. (V2,-5)

Traza la curva cuya ecuaciéon polar es r = 8cosf



A o] Fw| ¥l ajwidoralo| o

4. Traza la curva

cuya ecuacion p
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5. Unradarregistra la posicion polar de varios aviones como se muestra en la figura.

a. Halla las coordenadas cartesianas de cada posicion.

b. Encuentra la distancia de cada avidn a la torre de confrol

ubicada en el punto (0, 0).

c. Encierra las coordenadas del avidn que se encuentran mds

lejos de la torre de control.
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“Mantengo el tema de mi investigacion constantemente frente a mi'y espero a que los primeros
amaneceres se desarrollen gradualmente hasta que se conviertan en una luz clara y plena”
Isaac Newton



