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INDICADORES DE DESEMPENO
v' Resolver ejercicios aplicando los casos de factorizacién: factor comun y factor comun por
agrupacion de términos.
Aplicar procesos l6gicos y coherentes, al factorizar completamente una expresidén algebraica.
Establecer relacion entre los procesos de factorizacion y los productos notables, utilizdndolos
en la simplificaciéon de expresiones algebraicas.
v' Resolver situaciones problemas, aplicando los casos de factorizacion.

AN

Factorizacion
+ Momento de exploracion

Los vasos sanguineos y la factorizacion
Asi como los automaviles utilizan las carreteras, los caminos vy las calles para circular, la
sangre puede cumplir su misidén de transportar nutrientes, sustancias de desecho,
hormonas, anticuerpos y gases respiratorios porque dispone de un sistema de conductos:
los vasos sanguineos.
Los vasos sanguineos son una red de conductos especializados en el transporte de la
sangre desde el corazdn hacia el cuerpo y viceversa.
Una de las clases de vasos sanguineos son las arterias, que se encargan de llevar la sangre
desde el corazén a los distintos érganos del cuerpo. Sus gruesas paredes eldsticas le
permiten cambiar su didmetro en funcién de la cantidad de sangre que transportan en
ese momento.
El polinomio CR? — Cr? expresa la velocidad de la sangre en centimetros por segundo.
Donde R es el radio mayor, r corresponde al radio menor y C es flujo sanguineo.
a. Consulta sobre el tema
e Observa la expresion algebraica anterior y escribela como el producto de ofras
dos expresiones algebraicas.
e Responde, 3qué nombre se da al proceso de escribir un polinomio como producto
de ofros polinomios?
b. Explica el proceso que redlizaste para poder escribir la expresion como un producto.

< Momento de estructuracidn

¢Para qué se usa la factorizacién?

La palabra factorizar es utilizada para referirse al proceso de expresar un término o una
suma de término como el producto de varios factores.

Las diferentes técnicas de factorizacion agrupadas en forma conveniente, permiten
resolver una expresién algebraica de manera mds rdpida y efectiva.

Factorizacion de polinomios por factor comin

El factor comuin de los términos de un polinomio es el producto del méximo comun
divisor de los coeficientes por el méximo comun divisor de las partes literales.

El procedimiento para factorizar el polinomio 3x3 + 12x2 + 6xpor factor comun es el
siguiente:




e Se determina el factor comuin de los términos del polinomio. En este caso 3x.
e Se expresa el polinomio como el producto del factor comun por el coeficiente de
dividir el polinomio entre el factor comun.
3x3 + 12x2 + 6x = 3x(x? + 4x + 2)

Practiquemos juntas

a. 1l4x*y+7xy? + 21xy d. 3m?n3+ 12mn2+9m3n3
b. 24a*+ 12a? — 6a e. 4ab? —12ab + 20a?b?
c. 3m°n®+6m*n® — 9m?n3 + 12m?n® f.  24x?y3 —16x3y2—32x*y3

Factor comun por agrupacién

Para factorizar polinomios con cuatro o mds términos y que algunos tengan factores
primos comunes en los monomios que lo conforman, se emplea la propiedad
distributiva. Este caso es llamado factorizacion por agrupacién ya que lo términos son
organizados en grupos y después factorizados. La propiedad distributiva luego se aplica
al factor comin de binomio.
Un polinomio puede ser factorizado por agrupacion sdlo si existen todas las siguientes
condiciones:

e Hay cuatro o mds términos.

e Los términos tienen factores comunes que pueden ser agrupados juntos.

e Hay dos factores comunes que son idénticos o inversos aditivos el uno del otro.

Practiquemos juntas

1. 4qr+8r+3g+6 4. vp+12v+8p+96
2. 2mk—12m+42 -7k 5. 45pq —27q +50p —30
3. np+2n+8p+16 6. 9fg—45f+7g-3

Factorizacion de diferencia de cuadrados

En la factorizacidon de binomios se encuentra la diferencia de cuadrados, la cual se
factoriza como la suma de las raices cuadradas de los dos términos por la diferencia de
las raices cuadradas de los dos términos.
a’> —b*=(a+b)(a—-Db)

Para identificar cudndo un binomio es la diferencia de dos cuadrados, se verifican las
siguientes condiciones.

e El binomio debe tener dos términos separados por el signo menos.

e Los dos términos deben estar elevados al cuadrado, es decir, se les puede

extraer la raiz cuadrada exacta.

Practiquemos juntas
1. 16h?—9k? 3. b*-16 5. 49x? —256y*
2. 121 —4b? 4, z*—-625 6. 9m? -3

Factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto

Un trinomio cuadrado perfecto es el resultado de elevar un binomio al cuadrado.
(a +b)? = a® + 2ab+b?
Un trinomio ordenado respecto a una de sus variables es cuadrado perfecto si:
e El primery el tercer y términos son cuadrados perfectos, es decir, tienen raiz
cuadrada exacta.




1.

e Elsegundo término es el doble producto de las raices cuadradas del primer y el
tercer término.

e El primer y el tercer término siempre son positivos, el segundo término puede ser
positivo o negativo.

Practiquemos juntas
1. 9a% — 24ab + 16b? 3. x%2—6x+4 5. 25b%+60b+ 36
2. 4y*+12y+9 4. 4m*+12m+9 6. 81a*—90a + 25

Factorizacion de un frinomio de la forma x2 + bx + ¢

Para factorizar un trinomio de la forma x? + bx + ¢, se buscan dos binomios cuyo
primer término sea la raiz cuadrada del término x2, es decir x, y cuyos segundos
términos cumplan la doble condicidén de que la suma sea igual al coeficiente b del
término en x y el producto sea igual al término independiente.

Practiquemos juntas
1. x24+9x+20 3. x2+2x-15 5. x?+14x +24
2. x2—-8x+12 4. x?>—-7x-18 6. x*>+4x-21

Factorizacion de un tfrinomio de la forma ax? + bx + ¢

Para factorizar un trinomio de la forma ax? + bx + ¢, se multiplica el primer y Ultimo
término, es decir a y ¢, encontrando un nUmero d. Luego se buscan dos nUmeros
gue multiplicados den ese numero (d) y sumados o restados den el nUmero de la
mitad (b). Luego se deben dividir ambos factores entre d.

Practiquemos juntas
1. 2x*+5x+3 3. 3x2—17x+20 5. 2x2—-3x-9
2. 7x*+29x+4 4. 5x*—-3x+4 6. 4x%*+16x + 15

Factorizacion de la suma o diferencia de cubos

La suma de dos cubos se factoriza como el producto de dos factores:

e El primer factor es la suma de las raices cUbicas.

e Elsegundo factor es el cuadrado de la primera raiz menos, el producto de las dos
raices, mds el cuadrado de la segunda raiz.

La diferencia de cubos se factoriza como el producto de dos factores:

e El primer factor es la diferencia de las raices cubicas.

e Elsegundo factor es el cuadrado de la primera raiz, mds el producto entre las dos
raices, mds el cuadrado de la segunda raiz

(m3 + n3) = (m? — mn+n?) (m® —n?®) = (m? + mn+n?)

Practiquemos juntas
1. 27x3+8y° 2. 343m°—64n'? 3. 1+wd 4. 8ab-27

< Momento de evaluacidn

Aplicar el factor comuin para factorizar los polinomios

a. 4a-20b e. 42y57% + 14y?*z

b. 11a3bh — 55ab? f. Smn®+10m*n®

c. 12x3y —30x2%y? + 42x3y* dg. 25x°—15x2+420x3

d. 21m?n—3m?2n? + 42m3n* h. 39mp?-26mp* + 13mp*



2. Relaciona los polinomios de la izquierda con su respectiva factorizacion

ax’ -77|-74a3)77( + _ZHaxr &46(2)@ — 5x'a’ + 1))
4ax’ —Bax + 2a o ax(a¥ + 45" +2) |
Bx* + 12xa + 6x° ¢ [0_ 2a(2x* — 4ax + 1)]
8a — 206a° + 4ac] [ 3+ 3k —4) ]
3x% + 9x%a% — 12x [0 2x(4x + 6a + 3x2)]
3. Agrupar los términos entre si para que exista un factor comin en cada agrupacion. Luego
factorizar
a. ac—ad+ bc—bd d. 6x—4y+ 6yz—9xz
b. 3ax + ay + 9bx — 3by e. ab +3bc+2a+6c
c. 18mx + 6my + 54nx — 18ny f. 2ax + 5bx + 2ay + 5by
4. Factoriza agrupando términos
a wi+wz+wy+zy e. 9k + 6n + 6nm* + 9km*
b. 2x%—3xy +4x — 6y f. 10wz+5w+2z+1
c. am+bm+an+bn g. rp+9r+9p+81
d. 4wi+4w?y+4wy?+3zw? + 3zwy + 3zy? h. 2nu+8u+3n+ 12

5. Completa los términos de la factorizacién de cada expresidon algebraica
al xt—16=k+ [ _Dhx— ")

bl a? — 144 = [a + | Dia - | )

cd n?—49=(n+{ n— L___1

dl 482 —100=(2a+ [__Da-__1
o) 9% — 16 = (3x + T hix-{ D
f am2=-81=02m+[_Nem-T_1

6. Marcar, entre las opciones, la raiz cuadrada que corresponda a cada monomio

1. 16X2y4 2. 2252877110 3. 31_6x2y20w18 4. 289b4xy]2ﬂ
] 8xy? L] 1524m5 1
, ] 6 xS0 [] 17 %y
D 4xy D 1523m10
1
D 4x4y5 D 15216/,20 DTxymwg [ 17b%407
[:]ll_sxsymwe ] 17b4xy12n

7. Factorizar cada expresion
a. t*—16 b. x2-25 c. 4w?-9 d. z2-100

8. Factorizar los trinomios cuadrados perfectos
a. x*+12x+36 d. 25x? +60x + 36 g. 169 —26x +x?
b. 16x? — 40xy+25y? e. 81z% —32zy+4y? h. r2-30r+225
c. y2+14x+49 f. m?—10m+ 16



9. Completa el ’rérmino que falta para que la expresion sea un trinomio cuadrado perfecto.
al at+ 208)3 + __1*

oy

B 1+ 2(bl6) + | w“z
o [ 2+ 2)B) + 12
d) m? + 2lm}(7 + 12
el x2 + 2611} + L1

g c? + 2lci0y + 17

10. Elige los términos de manera que se cumpla el trinomio. Organiza los factores respectivos en cada
Caso.

al X2+ 5x + 6 (51 (77 (3) (2O (Z)
bx-ei—7 (20 (=0 (30 (D
dxt -2k 4120 (5 =T5) (<) '[—s] (=%
dxr+2ix~100 () (28] (57 (=) (&)

11. Factorizar cada trinomio

a. x?+16x+15 e. z2-13z-30 i. k?—-k-30

b. y?+5y—14 f. m*+9m+20 jo y*—11y+18

c. m*-9m+18 g. z2+4z-32 k. x> +7x+12

d. a?—-11a+28 h. p?-27p+50 . x?2+15x+34
12. Factorizar cada trinomio

a. 2x>+5x+3 d 6y?+7y+2 g. 5t?—-8t—4

b. 8p*+2p—-1 e. 3m*—8m+4 h. 15n% —8n—12

c. 15w? + 41w + 14 f. 2r2-3r-20 i. 10x? +8x—2

13. Relaciona cada expremon de la izquierda con su equivalente de la derecha

15x2+7x—2‘. o7 f (5x- )(3/(‘_{_‘97)”;%
[0ft1x—5%9  Elx-10e-2)
(40x2 — bx — 18 0}1 . CEEmEE
(22126199 P oEne=8]
G- smrzd b EoEty]
{15x2 +,33x—36_°lf_:; F 6x+9 2x+1) ‘1

14. Factorizar cada cubo

a. 1+ws d. 64+ 8a®
b. x®+8 e. 125m® — 343n3
c. 1-h% f. 216m3—27

15. Factoriza la suma o diferencia de cubos, y luego, factoriza la expresidn completa.



a (x+2)+(x3+98) c. (a+5)+ (a®+125)
b. (x—4)+ (x®—64) d (m+1)+@m*+1)

16. Utiliza los casos de factorizacion aprendidos para dar respuesta a las siguientes situaciones.
a. Encuentra las expresiones algebraicas para los lados del terreno rectangular, de tal manera que
su drea seda la expresién dada.

B
=4 A
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A = 9ax? + 3a% + bax
b. El drea de la superficie plana de un modelo de mesa estd dada por la

expresion algebraica x? + 6x + 5. 3Cudles serdn las expresiones algebraicas
para las medidas de sus lados?

c. Un centro vacacional ha disefado un modelo de piscina que tiene dos secciones. Si el drea de la
zona de adultos se puede expresar como x? — 144, scudles son las expresiones algebraicas para
las dimensiones de esta zona?
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d. Lailustracién muestra el drea de un piso recubierto con madera. 3Cudles son las expresiones que
ntan la base y la altfura de esa superficie?

A= x*+12x + 27

“VI MAS LEJOS QUE LOS DEMAS, PORQUE ESTABA SOBRE LOS HOMBROS DE GIGANTES”
Isaac Newton






