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INDICADORES DE DESEMPENO
Plantear y solucionar situaciones problemas para la utilizacion de leyes y teorias fisicas de los
fendmenos ondulatorios.

FUNCION O ECUACION DE ONDA

A partir de una funcién, llamada funcién o ecuacion de onda puedo encontrar los elementos
fundamentales de una onda en cualquier instante. Dicha funcion depende directamente de tres
pardmetros fundamentales que son: La posicion de cada punto, del medio de propagacion y del
tiempo.

La expresién matemética para la funcién de onda puede ser:

(es la mas general) O y = Acos(kx = wt)

El + lo tomo cuando la onda se desplaza hacia la izquierda y el - cuando se desplaza hacia la
derecha.

En la ecuacién tengo que:

y: Es la distancia de cada punto del medio al punto de equilibrio en cada instante t.

A: Es la amplitud.

w: Es la velocidad angular en rad/s.

k: Es un parametro denominado nimero de onda angular y se define matematicamente asi:
k = 2n/\

x: Es la distancia recorrida por la onda en cada instante t.



ONDAS TRANSVERSALES EN UNA CUERDA

Para poner a vibrar una cuerda necesito imprimirle una fuerza 6 tension, por lo tanto la velocidad
con que se propaga la onda transversal en dicha cuerda depende de la fuerza que se le imprima
a la cuerda, de su longitud y de su masa (es decir, del material de la cual esta hecha). Teniendo
en cuenta estos factores de los que depende la velocidad de propagacion de una onda en una
cuerda, tengo que la expresion matematica para determinar el valor de dicha velocidad es:

v= L

Y7,
Donde T es la tensién o fuerza que se le imprime a la cuerda 'y el pardmetro p recibe el nombre
de densidad lineal de masa y se define como la relacién entre la masa (m) de la cuerda y su
longitud (L), es decir, p= m/L.

OBSERVO MUY ATENTA EL APORTE DE MI PROFLE AL SOLUCIONAR
LOS SIGUIENTES PROBLEMAS.

1. Laecuacion de una onda armonica es y = 10sen(8x — 6t), con x e y expresadas en metros
y t expresado en segundos.

Determino:

a. La direccidén de propagacion.

b. El valor de su amplitud y de su longitud de onda.

c. El periodo y la frecuencia de vibracion.

d. La velocidad de propagacion de la onda.

2. La figura muestra la propagacioén de una onda
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c. Velocidad de propagacion. ﬂlm

d. Ecuacion o funcién de la onda. —

3. Una cuerda de 3 m de longitud y de 0.2 Kg de masa se hace vibrar por medio de una
fuerza de 40 N produciendo una onda cuya longitud de onda es de 95 cm. Hallo su
frecuencia de vibracion.



ACTIVIDAD

Del libro Hipertexto Santilla fisica 2. pagina 62, realice los numerales:
23, 24, 25, 26 y 27. (Dibuje las ondas)

Realice los siguientes ejercicios:

Una cuerda de 120 cm de longitud y 35 g de masa se somete a una tensién de 15000 N.
Si se producen 15 vibraciones en 3 segundos. Encuentro:

- Su frecuencia.

- Su velocidad de propagacion.

- Su longitud de onda.

La velocidad de las ondas transversales en una cuerda de guitarra de 1 m de longitud y
de 15 gramos de masa es de 45 m/s. Determino la fuerza total que ejercen las seis cuerdas
sobre los extremos de la guitarra.

Una cuerda de 3 m de longitud se hace vibrar cuando se le somete a una tensién de
40 N. Si sus ondas viajan a una velocidad de 6 m/s. Hallo el peso de la cuerda.

Determino la velocidad con que se propagan las ondas transversales en una cuerda de
1.5 m de longitud y 0.01 Kg de masa y que se le somete a una tension de 15 N.

Mas vale caer con honor que ganar con fraude.
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