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INDICADORES DE DESEMPENO

1. Interpreta gréaficos de posicion, velocidad y aceleracion para obtener informacion fisica de ellos.
2. Participa activamente del desarrollo de las actividades propuestas.

;QUE VOY A APRENDER?

TE INVITO PARA QUE CONTINUEMOS JUNTOS EL CAMINO DEL MARAVILLOSO
MUNDO DE LA FiSICA INICIANDO EL ESTUDIO DE LA CINEMATICA CON EL ANALISIS
Y LA INTERPRETACION EN ESTA GUIA DE GRAFICAS DE POSICION Y VELOCIDAD
CONTRA TIEMPO.

CINEMATICA

Desde tiempos muy lejanos, el hombre se ha preocupado por explicar el movimiento, cuales son sus
causas y como describirlo: Una hoja que cae, un asno que tira de su carrito, una olla de agua que
hierve, el flujo y el reflujo de las mareas, el movimiento regular de los astros, el movimiento cotidiano
de las personas cuando se dirigen a sus lugares de trabajo. ¢ Qué pueden tener en comdn sucesos
tan diversos?. Tienen de comun unas leyes muy sencillas llamadas “Leyes del movimiento” que son
tres: ley de Inercia, ley de accién de las fuerzas y ley de accion y reaccion.

Estas preocupaciones llevaron a Aristételes a construir una légica para responder estas preguntas,
con base en argumentos filos6ficos profundos y que tuvo sentido hasta el momento de aparecer
Galileo en la época del renacimiento. De la vision filoséfica de Aristételes (que concebia la tierra
como el centro del universo: teoria geocéntrica), se pasé a la vision cientifica de Galileo (que concebia
el sol como el centro del universo: teoria heliocéntrica), lo cual generé un gran desarrollo de la
mecanica.

Es precisamente Galileo el que se atrevié a afirmar que la tierra (la cual era considerada como fija) se
podia estar moviendo sin que nada de lo observado y experimentado en la actualidad se alterara, y
que, por tanto, moverse 0 no moverse era una cuestion relativa y no absoluta.

Hoy dia el interés por el movimiento sigue vigente: para los fisicos es importante saber como se
mueven los electrones en un material, en qué forma vibran los atomos, como y cudl es el origen y
efectos de los Tsunamis, etc. De estos movimientos dependen muchas propiedades de la materia: la
elasticidad, la capacidad calorifica, la conductividad térmica y eléctrica, la magnetizacion, entre otras.
Para hacer estudios a ese nivel, es necesario comenzar por estudiar y analizar casos muy sencillos
que nos permitan comprender qué es y cémo se realiza la descripciéon de un movimiento. Por esto
con el estudio de la presente guia reconoceras, identificaras y trabajaras algunos parametros que son
fundamentales en el estudio de la cinematica y con ellos de igual manera podras identificar, diferenciar
y trabajar los diferentes movimientos rectilineos y sus caracteristicas basados en las leyes de Newton
mencionadas anteriormente y que seran objeto de estudio en la préxima guia.

LA CINEMATICA es considerada como la ciencia que estudia la descripcion del movimiento y de sus
caracteristicas, pero sin tener en cuenta las causas que lo producen, es decir, a la cinemética le
interesa el espacio que recorre un cuerpo en un tiempo determinado, si lo recorrié con velocidad
constante o no, si parti6 o no del reposo, le interesan los pardmetros de velocidad, aceleracion,
tiempo, espacio, desplazamiento, posicion, pero no le interesa cuéles fueron las causas que hicieron
que dicho cuerpo se moviera o se detuviera.

Movimiento: Es el cambio de posicién que experimenta un cuerpo a través del tiempo con respecto a
su sistema o punto de referencia. El punto de referencia es aquél con respecto al cual decimos si un
cuerpo estd o no cambiando su posicion a medida que transcurre el tiempo; decimos ademas que el
movimiento es relativo porque un cuerpo puede estar en movimiento con respecto a un sistema de
referencia pero puede estar en reposo con respecto a otro sistema.

Trayectoria: Es el camino que sigue un cuerpo en su movimiento, si el cuerpo se ha movido en linea
recta la trayectoria es rectilinea, si se ha movido en curva la trayectoria es curvilinea, etc.
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e Trayectoria: Es el camino que sigue un cuerpo en su movimiento, si el cuerpo se ha movido en
linea recta la trayectoria es rectilinea, si se ha movido en curva la trayectoria es curvilinea, etc.

e Posicién: Punto o lugar donde se encuentra el mévil en un momento determinado con respecto
al punto de referencia. La posicion la nombramos con la letra X.

e Desplazamiento: Es el cambio de posicion que experimenta el cuerpo. El desplazamiento lo
nombramos AX y se calcula asi: AX = X; - X;, donde Xt es la posicion final y Xi es la inicial. El
desplazamiento es una cantidad vectorial.

e Distancia o espacio: Es la medida de la trayectoria. Lo nombramos con la letra e, s 6 d.

e Rapidez (rapidez media): Es la distancia recorrida en la unidad de tiempo, es decir, es el
cociente entre la distancia recorrida por el cuerpo y el tiempo empleado en recorrerla. La
nombramos con la letra V y matematicamente se calcula asi: e=v /t.

e Rapidezinstantanea: Es la rapidez que lleva el movil en un instante determinado.

e Velocidad media o promedia: Se define como el cambio de la posicibn en un tiempo
determinado, es decir, es el cociente entre el desplazamiento y el tiempo empleado en dicho
desplazamiento. La denotamos V. Matematicamente se calcula asi:

_ AX V_Xf_xi
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e Aceleraciéon instantanea: Es la aceleracibn que lleva el cuerpo en un instante o tiempo
determinado.

e Aceleracién media: Se define como el cambio o variacién de la velocidad en un tiempo
determinado. La denotamos am. Mateméticamente se calcula asi:

AV Vi =V,
a, = — —> a, = —
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GRAFICAS DE POSICION vs TIEMPO (x vs t)

Son gréficas que me muestran en todo momento las distintas posiciones que ocupa un cuerpo en
movimiento a medida que transcurre el tiempo. De estas graficas puedo obtener los siguientes
parametros: desplazamiento, espacio, velocidad media y rapidez media.

El desplazamiento, la velocidad media y la rapidez media ya se me indicaron anteriormente cémo se
calculan. El espacio total de esta grafica lo calculo sumando los valores absolutos de los
desplazamientos desde el tiempo inicial dado hasta el tiempo final pedido, es decir:

o= ¥ a0

Para hallar el espacio recorrido en un intervalo de tiempo cualquiera sumo los valores absolutos de los
desplazamientos comprendidos en dicho intervalo de tiempo.

GRAFICAS DE VELOCIDAD vs TIEMPO (v vs t)

Son graficas que me muestran en todo momento la velocidad instantdnea que lleva un cuerpo en
movimiento a medida que transcurre el tiempo. De estas graficas puedo obtener los siguientes
parametros: aceleracién media, espacio, rapidez; ademas puedo determinar el tipo de movimiento que
tuvo el cuerpo durante el tiempo transcurrido. La rapidez media y la aceleracibn media ya se me
indicaron anteriormente cémo se calculan. El espacio de esta gréafica lo calculo hallando el area bajo
la curva; mientras sea posible divido la region bajo la curva en figuras geométricas conocidas y sumo
sus areas entre los intervalos de tiempo que me pidan; esta suma de areas es el espacio pedido. De
no poder dividir la region en figuras conocidas necesito emplear la integracion (que es objeto de
estudio del célculo).



APLICO LO QUE APRENDI...

CINEMATICA

OBSERVA con mucha atencién la forma como tu profesor soluciona

los siguientes problemas planteados:

1. Lasiguiente tabla me muestra las posiciones X (en ms) de un cuerpo
en funcion del tiempo t (en s):

X 5 15 15 55 70 20 -15 -10 40
T 0 3 5 8 10 12 15 18 20

Determina:

a. Lagréfica.

b. Interpreta la posicion inicial.

c. El desplazamiento total por dos métodos diferentes.

d. El espacio total recorrido por el mévil asi como el espacio entre los 5 y los 12 segundos.

e. Larapidez total y la rapidez entre los 8 y los 15 segundos.

f. La velocidad promedio del movimiento.

g. El desplazamiento total recorrido entre los 5 y los 12 segundos, asi como la velocidad promedio

en ese intervalo de tiempo y el espacio total recorrido en dicho intervalo.

h. Interpreta la posicion final.

2. Un cuerpo se aleja inicialmente 10 metros de la posicion de referencia, luego se aleja otros 15
ms., luego se acerca 20 ms., posteriormente se aleja 10 ms. y finalmente se devuelve 30 ms.
Encuentra el desplazamiento total del cuerpo, asi como el espacio total recorrido y la rapidez total
sabiendo que el movimiento duré tres cuartos de minuto. Interpreta ademas la posicion final.

3. La siguiente es la gréfica que representa la velocidad que adquiere un cuerpo en funcion del
tiempo:
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Determina:

a. ¢Cuales trayectos fueron acelerados y por qué?. ¢ Cual fue la aceleracién media en cada uno de

ellos?

b. ¢En qué intervalos de tiempo el movimiento fue uniforme y qué velocidad tenia en cada uno de

ellos?

c. El espacio recorrido por el mévil entre los 10 y los 14 segundos de su movimiento.

d. El espacio total recorrido por el movil

PARA REALIZAR EN CASITA...

Con todo el juicio y la responsabilidad con que he trabajado hasta ahora, solucionaré en mi
cuaderno muy ordenadamente los siguientes ejercicios:

1. Latabla de la posicién del movimiento de un cuerpo en funcion del tiempo es la siguiente:

X (cm) 8128 | 20| 20|50 | -15 | -15 | -20 | -10 | 20 0

T (s9) 0 3 5 8 10 13 15 16 18 20 | 27

Determina:

a. Lagraficade X vs T

b. Larapidez total asi como la rapidez desarrollada entre los 8 y los 16 segundos.

c. El desplazamiento total por dos métodos diferentes.

d. El espacio recorrido en los 13 primeros segundos asi como el espacio recorrido en los Gltimos
12 segundos.
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La velocidad media total asi como la velocidad media entre los 10 y los 18 segundos.
¢En qué intervalos de tiempo estuvo detenido el cuerpo?. ¢Por qué?

El desplazamiento realizado entre los 5 y los 15 segundos por dos métodos diferentes.
Interpreta la posicién inicial y la final.

2. Dada la siguiente grafica:
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Determina la rapidez total del movil.

Interpreta su posicion inicial y su posicion final.

Analiza el movimiento del cuerpo en el intervalo de tiempo comprendido entre las 8 y las 10
horas.

3. Un cuerpo que se encuentra detenido a 7m del punto de referencia comienza a moverse;
inicialmente se aleja 10 m, luego se acerca 8 m, luego se acerca otros 2m, después se aleja 12 m
y finalmente se devuelve 22 m.

caoow

¢, Qué espacio total recorri6?

¢, Cual fue la velocidad media de su movimiento?

¢,Cual fue su desplazamiento total?

Si el movimiento total duré 25 segundos, ¢ cual fue su rapidez media total?.
Observa su posicion final y la interpreta

4. A continuacion se muestra la grafica de la velocidad que lleva un mévil durante sus 23 primeros
segundos de estar en movimiento:
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Con base en este gréfico encuentra:

a. La aceleracion media en los intervalos que el movimiento fue acelerado.
b. Larapidez en los intervalos en los que el movimiento fue desacelerado.
c. Elespacio total.

"Cuando ofendas a alguien...clava un clavo en fa pared,
cuando te disculpes...sacalo;
entonces entenaeras que siempre quedan huecos”



