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Objetivos: Reconocer y definir los nimeros cuanticos.
Asociar los niveles de energia con los nimeros cuanticos y la posicion del electrén dentro del atomo.
Instrucciones: Realizar guia en el cuaderno de clase.

Orbitales y Nimeros cuinticos

Mientras que en el modelo de Bohr se hablaba de drbitas definidas, en el modelo mecano-cudntico de
Schradinger se habla de “orbitales” que son las distribuciones probables en las que se puede encontrar un
electron con cierto nivel de energia. Asi para un electron existe una regidn en torno al nicleo donde hay una
mayor probabilidad de encontrar al electrén, region donde hay una mayer densidad electrénica.

De la resolucidn de la ecuacion de onda de Schrodinger se obtiene una serie de funciones de onda (o
probabilidades de distribucién de los electrones) para los diferentes niveles energéticos que se denominan
orbitales atomicos.

Mientras que el modelo atdmico de Bohr se utilizaba un nimero cudnticofn) para definir una drbita, el modelo
de Schrédinger (mecano-cudntico) se utiliza cuatro nimeros cudnticos para describir un orbital: n, |, my s.
Niameros cudnticos

Niumero cudntico principal (n): Representa al nivel de energia o volumen
del orbital. Dicho de otra manera el ndmero cuantico principal determina
el tamafio de los orbitales, por tanto, la distancia al nidcleo de un electron
vendra determinada por este ndmero cuantico. Todos los orbitales con el
mismao ndmero cudntico principal forman una capa o nivel.

Nimero cudntico secundario (¢): |dentifica al subnivel de energio del
electron y se le asocia a la forma del orbital. Sus valores dependen del
numero cudntico principal "n", es decir, sus valores son todos los ndmeros
enteros entre 0y (n-1), es decir, 1 =0, 1, 2, ..., (n- 1)

Ejemplo: para n=4; 1=0,1,2,3.
Para cada valor de ¢ se asocia una letra mindscula: para ¢ =0: orbital s, para ¢ = 1: orbital p, ¢ =2 orbital d, ¢=3
orbital f, etc...

Para evitar confusion, la comunidad cientifica ha aceptado que los ndimeros que representan los subniveles
sean sustituidos por letras s, p, d, f, asi:

n éennumera | £ enletra
1 0 5

2 01 S p

3 01,2 s, p.d

4 0,123 s, p.df
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Fig. 2. Forma de los orbitales
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Numero cudntico magnético (m): Describe la orientacidn espocial de los
orbitaies. Sus valores son todos los ndmeros enteros del intervalo (- gl +)
incluyendo el 0.

(S b Ejemplo:n=3, ¢=0,1,2, m=-2,-1,0, +1, +2.
J Dicho de otra manera, El nimero cuantico magnético determina la orientacion
JH M‘ : espacial de los orbitales, de las elipses. El conjunto de estos tres numeros
" e ‘ o cuanticos determinan la forma y orientacion de la drhita que describe el
electran y que se denoming orbital.
bl g

Numero cudntico de espin (s): Describe el giro del electrén en tormo a su propio gje, en
un movimiento de rotacion. Este giro puede hacerlo solo en dos direcciones, opuestas u 3
entre si. Por ello, los valores que puede tomar el ndmero cudntico de spin son -1/2 v

+1/2. Dicho de otra manera, cada electrén, en un orbital, gira sobre s/ mismo.

El Spim dsd saceean

Segun el principio de exclusion de Pauli, en un dtomo no pueden existir dos electrones
con los cugtro numeros cudnticos iguales, asi gue en codo orbital sale podrdn colocarse
das electranes (correspondientes a los valores de 5 +1/2 y -1/2) y en coda capa o nivel
podrdn situgrse 2n® electranes {dos electrones en coda orbital).

La distribucién de los electrones en los orbitales de un atomo, descrita por los ndmeros cuanticos, s denoming
configuracion electronica.

* H

En relacion a los nimeros cuanticos, podemos resumir:

M* Para cada MN® de orbitales por
cuantico valor de subnivel. Ej. Como &l
M* cuantico | secundario if) se M*® cuantico magnético (my) | subnivel (s) solo tiene un
principal (n] ] asocia valor de N°® magnético, los
una letra Tiene valores de -1, 0, +l, subniveles (5) solo
varia de 0 | mindscula {desde menos ele, hasta tendran un orbital, los
hasta (n-1) o mas ele). Cada valor de | se subniveles p tienen 3, y
subnivel relaciona a um orbital asl
Sucesivamente.
1 0 5 0 1
] 5 0 1
2
1 p -1,0,+1 3
0 5 0 1
3 1 P -1,0,+1 3
2 d -2.-1,0,+1,42 5
] 5 0 1
a 1 p -1,0,+1 3
2 d -2,-1,0,+1,+2 5
3 f -3,-2,-1,0,+1,42,43 7
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Después de haber leido la guia de NUmeros cudnticos, responda las siguientes preguntas:

1.- iCuéntos electrones puede tener un orbital?

Un orbital puede tener electrones.

2 - iCuantos orbitales tienen los siguientes subniveles?

5= _p: I|:|= I‘I:=

3.- iCudl es el nimero maximo de electrones para los siguientes subniveles?

5: |p= |d= |f=

4 - Determine los valores del ndmero cudntico principal, ndmero cuantico de momento angular y el ndmero
cuantico magnético para los siguientes orbitales y subniveles:

a) Ip

b) 4s

c) 4d

d) 4f

5.- Indique cuadl es el nimero de orbitales asociado con los siguientes nimeros cuanticos princpales:

ajn=2
bl n=3
Cjn=4

6.- Para atomos con mas de un electron, indique el orden creciente de energias de los siguientes grupos
de orbitales:

a. 1s, 35, 25, 3d, 2p
b. 15, 35, 45, 4d, 3p, 25, 2p, 4p, 3d
7.- iCuantos orbitales tienen los siguientes subniveles? y icudntos electrones como maximo puede alojar
cada uno?
a. Subnivel d.
b. Subnivel f.

8- Complete las siguientes oraciones:

a. Elndmero cuantico se simboliza con la letra ytomavalores 0, 1, 2, 3_.. hasta (n - 1).
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b. El maximo de electrones para el orbital “s" son E—.
c. A los subniveles 0y 2 se les asignan las letras ¥ .
d. El subnivel tiene tres orbitales.

. El nimero cuantico magnético toma los valores

o_Complete la siguiente tabla con la informacion que falta:

Niveles de energia 1 2 3 4
Subniveles spd

Numero de orbitales de cada tipo 1

Denominacion de los orbitales 25 2p

Namero maximo de electrones en los 2-6-10- 14
orbitales

Niumero maximo de electrones por 3z
nivel

10. Indicar cudl o cudles de los siguientes grupos de tres valores correspondientes a los nameros
cuanticos n, |y m son permitidos:

a)(3,-1,1)

bj(3,1,1)

chil, 1, 3)

dj (5, 3, -3)

e} (0,0, 0)

fi (4,2, 0

11. Sabiendo que el cloro tiene 17 protones en su ndcleo, icudles serian las cuaternas de nimeros

cuanticos( n,|,m,s) gue definen a dos de los electrones mds externos del atomao?

12_ Complete el siguiente cuadro con los Nndmeros cuanticos:

n I m s{espin)
Ist 0
10
4f 4 3 -1 -1/2
5p° 1/2
4d° 2
3|::|ei
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