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e Aplica las razones trigonométricas para hallar el valor numérico de expresiones

trigonométricas, empleando los &ngulos notables.

o Resuelve situaciones planteadas con angulos cuadrantales, para emplear las definiciones

circulares.

ANGULOS ESPECIALES.

Son aquellos cuyas funciones trigonométricas se pueden calcular facilmente por geometria sin
necesidad de hacer uso de tablas ni calculadoras; estos &ngulos son los notables y los cuadrantales.

e Angulos notables son los angulos de 30°, 45° y 60° (n/6, m/4 y m/3 respectivamente). Para
calcular sus funciones trigonométricas es necesario hacer uso de los siguientes triangulos (que se

consideran como férmulas):

60°

30

Ejemplos:

1. Complete la siguiente tabla:

450

45

0 en grados | 8 en radianes | Sen @ Tan 6 csc o Sec 8 cotd
30° T 1
6 2
45° n V2
4 2
60° T V3
3 2
2.
4cos® 60°

a. Verificoque: 5¢an3004 cot? 60°sec60°




cot30°-4senz/4 3 -2./6
2tanr/3 6

b.  Verifico que:

ACTIVIDAD NUMERO 1

En los problemas 3 a 22, obtenga el valor exacto de la expre-
sidn trigonométrica dada. No use la caleuladora.
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e Angulos cuadrantales.

Se les llama angulos cuadrantales a aquellos angulos que tienen su lado
terminal en algunos de los cuatro cuadrantes o ejes coordenados del plano

cartesiano, son los angulos de 0°, 90°, 180°, 270°, 360°.

Para calcular las funciones trigonométricas en los d&ngulos cuadrantales, se
hace del siguiente triangulo unitario tal y como lo mostrara el profesor en

clase.
Y
0,1)
(-1, (Lo) ,
- 1
(01'1)
Ejemplos:

1. Complete la siguiente tabla:

0 en grados | 6 en radianes | Sen @ Cos 0 Tan 6 csc o Sec o cotd
0° 0 0 1 0 inde
90° n 1 0 Inde 1
2
180° T 0 -1 0 inde
270° 3n -1 0 inde -1
2
360° 2n 0 1 0 inde

Identidades trigonométricas fundamentales

Reciprocas

CSCX =
Senx

cscx *senx =1

1
SECX = ——
Cos X

secx*cosxy =1

Cociente

co

ca

ca

co
Senx =— COSX =—
h h

co=h=#senx ca =h#*cosx

tanx = — cotx = —
h *senx h * cosx
tanx = =
h*cosx h*senx
enx cosx
tanx = cotx =
cosx senx

Pitagéricas

1 =sen?x + cos? x

1 sen‘x cos?x

sen’x sen’x sen®x

csc?x =1+ cot?x

1 senx cos?x

cos?x cos?x cos’x

sec’x =tan®x +1




e Angulos de referencia.

Después de haber estudiado los &ngulos especiales (hotables y cuadrantales), pasas ahora a estudiar
la forma de hallar las funciones trigonométricas de angulos mayores de 90° haciendo uso del angulo
de referencia. Para ello necesitaras de algunos conceptos nuevos que a lo largo del estudio
responsable de la presente guia irds conociendo y aprenderas a manejar.

Funciones trigonométricas de angulos entre 90° y 360° (dngulo de referencia)

Los dos ejes del plano cartesiano lo dividen en cuatro partes llamadas cuadrantes que se enumeran en
sentido contrario a las manecillas del reloj (sentido positivo de los angulos) partiendo siempre desde
el semieje positivo de las Xs, asi:

Y
lic Ic
X

lllc IVc
Ic: Primer cuadrante; si o elc entonces 0° < a < 90°
llc: Segundo cuadrante; sia ellc entonces 90° < a < 180°
Illc: Tercer cuadrante; si o elllc entonces 180° < a < 27Q°
IVc: Cuarto cuadrante; si o elVVc entonces 270° < o < 360°

Nuestro objetivo es el de hallar las funciones trigonométricas de angulos comprendidos entre 90° y
360°, pero para ello es necesario tener en cuenta el signo de las funciones en cada uno de los
cuadrantes.

Las funciones trigonométricas son positivas en dos cuadrantes y negativas en los otros dos; la
siguiente tabla nos muestra los signos de estas funciones en cada cuadrante.

T & ke

Funcion Ic llc Illc Ve
B #7 v p P
Seny Csc + + - -
i v 2 ’ ;
'CosysSec | Poo- 0 - 0+
Pt S g ; ;
Tany Cot + - + -
PR B , ,

De la tabla puedes observar, por ejemplo, que las funciones seno y cosecante son positivas en el
primer y segundo cuadrante y son negativas en el tercero y cuarto.



Para calcular las funciones trigonométricas de angulos comprendidos entre 90° y 360° se emplea el
angulo de referencia.

e Angulo de referencia (Xr): Es el angulo agudo formado entre el eje X y el lado terminal del
angulo dado ubicado en posicion normal.

Sea X el &ngulo dado y sea Xr el &ngulo de referencia y observa las siguientes graficas:
Y Y Y Y
0% | X / | X |< X

PRMIER CUADRANTE SEGUNDO CUADRANTE TERCER CUADRANTE CUARTO CUADRANTE

De acuerdo a las graficas anteriores puedes observar que para hallar el angulo de referencia Xr
empleamos las siguientes formulas para cada uno de los cuadrantes donde se encuentra el angulo X
dado:

Si X e Ic entonces Xr =X

Si X e llc entonces Xr = 180° - X

Si X e lllc entonces Xr = X — 180°

Si X e IVc entonces Xr= 360° - X

Estas formulas nos indican por ejemplo que si nos dan el angulo de 120° como su lado terminal esta
en el segundo cuadrante entonces el angulo de referencia sera: Xr = 180° - X 06 sea: Xr = 180° - 120°
= 60° y las funciones trigonométricas de 120° seran las mismas funciones del angulo de 60° (angulo
de referencia) pero colocandoles el signo del cuadrante al cual pertenece 120° (en este caso segundo
cuadrante).

Si nos dan el angulo de 330° su lado terminal esta en el cuarto cuadrante y su angulo de referencia
serd: Xr =360° - X 0 sea Xr = 360° - 330° = 30°.

Por lo tanto, para calcular las funciones trigonométricas de un angulo comprendido entre 90°
y 360° se procede asi:

- Seanaliza en qué cuadrante esta el lado terminal del &ngulo dado.

- Se calcula el angulo de referencia para dicho angulo de acuerdo al cuadrante y con las formulas
dadas anteriormente.

- Se calculan las funciones trigonométricas del angulo de referencia y estas funciones seran las
mismas del &ngulo dado, colocdndole al resultado el signo de la funcion pedida de acuerdo al
cuadrante donde esté el angulo dado.



Por ejemplo si nos piden calcular csc210° se procede asi:

- Miramos en qué cuadrante estd 210° y nos damos cuenta que estéa en el lllc.
- Buscamos el angulo de referencia para el Illc asi: Xr = 210° - 180° = 30°.

- Esto significa que csc210° = - csc30° = - 2 y es negativa porque en el tercer cuadrante la funcion
cosecante es negativa (por esto se le coloca el menos).

De igual forma y siguiendo el anélisis anterior calculemos cot135°.

135%¢ llc, por lo tanto Xr = 180° - 135° = 45°; por esto cot135° = - cot45° = -1 y da negativa porque
en el segundo cuadrante la funcidn cotangente es negativa (por esto se le coloca el menos).

Ejemplo:
Hallar el valor numérico de:

sec210° + tan120° + csc?315°

ACTIVIDAD NUMERO 2.

En los problemas 37 a 52, obtenga el valor exacto de la
expresion dada.
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45, sec {— 1207

86, Csc 4057

4. tan

_ Las matematicas expresan valores
1. sen 150¢ que reflejan el cosmos, incluyendo
8. cos (—457) el orden, equilibrio, armonfa, l6gica

49, tan 4057
50. sen 3153°
5. cot{—T7207)
52 sec {—3007)

y belleza abstracta
-Deepak Chopm




