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Desempenos

e Plantea la configuracion electrdnica para distintos nimeros atdbmicos

Configuracion electronica

Segun la teoria atdmica actual, los electrones de un atomo se organizan alrededor del
nucleo en orbitas o niveles, los cuales corresponden a regiones de espacio en las que
existe una alta probabilidad de hallar o encontrar un electron. Cada nivel se puede
subdividir en subniveles. A la representacion de la forma come se distnbuyen los
electrones en los distintos subniveles de energia se llama configuracién electronica de un
atomo.

De esta distnbucion depende gran parte de las propiedades fisicas y todas las
propiedades quimicas del atomo. La distribucion de los electrones se fundamenta en los
siguientes principios.

Principio de exclusién de Pauli: en un atomo no pueden existir dos electrones cuyos
cuatro nimeros cuanficos sean iguales. Esto significa que en un orbital solo puede haber
un maximo de dos electrones, cuyos spin respectivos seran: +1/2 y -1/2. Cada electron
con diferente spin se representa con flechas hacia amba y hacia abajo.

Regla de la maxima multiplicidad o regla de Hund: cuando hay orbitales de equivalente
energia disponible, los electrones se ubican de uno en uno y no por pares. Esto quiere
decir que cada uno de los orbitales tiene que estar ocupado por un electron, antes de
asignar un segundo electrén a cualquiera de ellos. Los
spin de estos electrones deben ser iguales.

Para la configuracion np* seria:
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Principio de Aufbau o de relleno: los electrones van &
ocupande los subniveles disponibles en el orden en el
que aumentan su energia, y la secuencia de ocupacion

viene determinada por el tnangulo de Pauli.
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Energias relativas: establecen que los electrones

comienzan a ubicarse en orbitales de mayor a menor L
energia. Figura 1:Diagrama de Maeller

Ley del octeto: la mayoria de elementos tienden a alcanzar un grado alto de estabilidad,
lo cual en témminos quimicos, significa que no reaccionan quimicamente. En términos de
distribucion de electrones, en un atomo no pueden existir mas de ocho electrones en el
nivel mas externo de energia.




Pero ;Como se realiza la configuracion electronica®

Para realizar la configuracion electronica nos debemos fijar en el nimero atomico (ya que
sera el nimero de electrones de un dtomo neutro), e iremos completando el esquema de
Mdeler hasta aleanzar los electrones requendos.

El esguema de llenade de los orbitales atomicos de un elemento lo podemos obtener
utlizando la regla de las diagonales, para ello debes seguir la flecha del esguema
comenzando por 1s y siguiendo |a fiecha podras ir completando los orbitales con los
glectrones en forma comedia. Recordemos que el numene maximo de elecrones en los
subniveles es:

5 2 elecirones

P delecirones

d - 10 elecrones

14 electrones
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Asl, comienzo con &l nivel 157, retrocedo y vusive nuevamente al nivel 257, mnpleténdnln
quedaria:

162 242 2 352 398 g2 3010 4 5e% 4010 5p% 6a® Al 5410 p® 72 51 910 8

Es importante recalcar:

1s'
Dionge:

1 —Representy 2 nivel de energia ocupado por
&l eleciron en s Atamo.

S —F Representa al subnivel de enisngla coupadn
pior el elactrinen ese &amao.

1 —p Repmsenta lo canided de elecirones
Esenies en ose ormital v en ese nivel



Por sjemplo:

El Dxigeno tiene z=B (observado en la tabla periodica), es decir fiene 8 electrones en
estado neutro, y por tanto al realizar mi configuracion electronica debo llegar a los &
electrones, quedando:

Cantidad de electrones

(24244 = 8)
1\ El orbital p soporta
1 maximo de &
1 {2) 2 {2) (4 electrones, puede
tEner menos perm
no mas

i Gug ofra informacicn se puede obtener?
De la configuracion electronica podemos obtener 2 informaciones:

- Hivel de energia: Lo indica el mayor de kos numeros grandes.
- Blechones de walencia: Comesponden a los elecirones de la Wiima capa y para
calcularios se suman todos kos electrones del nivel de energia

En & ejemplo de la configuracion electronica & Oxigeno, esta es:
15% 25 2p*

- MNivel de energia: Los numenos grandes son 1. 2 y 2. De estos el 2 es el mayor, por
tanto mi nivel de energia es 2.

- Blectrones de valencia: Me fijo solo en los niveles .2.. que quedaron en la configuracion
electronica 257 2p* y sumo sus electrones Eﬁ:ﬁ;ﬁf - 2+4 = B, por tanto el Oxigeno
tiene & electrones de valencia.

o
4 ) \a\ Sl pudidramas dibujar & atoma de Oxlgena este colnchde con que:
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Observa la configuracion electronica del Arsénico (z = 33)
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2 + 3= B slactrones
de valencia
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152 287 2p® 352 3pS :]sé 319 ,}pi

o

Como 4 as al nuraro
mayor, esle &8 M nivel
dE EsrErg ia




Para identificar el nivel de energia del atomo observo cual de los numeros grandes, es &
mayor (ne necesaramente el Ultimo), en el ejemplo el nivel de enaergia del arsenico es &
4.

Para saber cuales son los electrones de valencia (electrones de la Ultima orbita) debo
sumar todos los electrones que quedan en mi ultimo nivel de energia. Esto es importante
ya que son los elecirones que proximaments formaran enlaces

Imporrante: No puedes tener mas de 8 electrones de valencia, si re salen mas de 8
guiere decir que la configuracion electronica esta mala.

Para la siguiente actividad necesitara tabla periddica.

ACTIVIDAD 1: Comgplete la siguients tabla realzando la configuracion electronica,
indicando nivel de energia, periodo en gue se encuentra el elemento (ver tabla periodica),
y electrones de walencia. (72 pts.)

HIWVEL

ELEMENTS COMFIZURACIGN ELETROMICA OE |PERICDO \-'AEL'E?«JEm N
ENERGIA

Hidrageno

Helio

Litic

Berilio

Boro

Carbono

Nitrogeno

Cuoigeno

Flior

Necn

Sodio

Magnesio

Aluminic

Silicio

Fasforo

Azufre

Cloro

Argon




ACTIVIDAD 2: A partir de ko que cbserva en la tabla responda |a siguiente pregunta: (5
pts.}

;Encuentras algln patren entre el nivel de enengia y &l periodo en que s encuentran los
elementos en la fabla periodica?

” La ciencia humana consiste mas en destruir errores que en descubrir verdades”.
Socrates (470 AC-399 AC) Filésofo griego



