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INDICADORES DE DESEMPENO

¢+ Reconoce las cualidades del sonido para comprender sus aplicaciones en la vida cotidiana.
¢+ Participa en forma activa del desarrollo de las clases y de las actividades que de estas se derivan.

SQUE VOY A APRENDER?...

EL SONIDO (Acdstica): ]

Cualidades del sonido.

¢+ ACUSTICA (conceptos basicos): Es la parte de la fisica que estudia el sonido, sus causas, leyes,
propiedades y aplicaciones. EIl sonido es una onda mecanica y longitudinal que se produce por las
vibraciones de un cuerpo: Cuando se golpea un tambor o cuando la nifia encargada del timbre lo hace
sonar al finalizar el descanso para entrar a recibir una deliciosa clase de fisica.

Para que el sonido pueda ser escuchado por el oido humano su frecuencia de vibracién debe estar entre 20
Hz y 20000 Hz aproximadamente (un nifio puede escuchar hasta 25000 Hz y un anciano hasta 12000 Hz).

¢ Infrasonido: Es una onda sonora que se propaga a frecuencias inferiores de 20 Hz.

¢ Ultrasonidos: Es una onda sonora que se propaga a frecuencias mayores de 20000 Hz. Son
perceptibles por un equipo electrénico llamado sonar y funciona como si fuese un radar. Los
murciélagos y los peces pueden emitir ultrasonidos y estos ultimos también infrasonidos.

¢ Velocidad de propagacion del sonido: Como el sonido es una onda siempre se propaga con
velocidad constante; por lo tanto:

e=v.t

Ademés es importante tener en cuenta que cuando el sonido se propaga por el aire, su velocidad depende
de la temperatura a la cual se encuentra el medio en ese momento asi:

V=V, + 0.6T | donde V es lavelocidad del sonido en el aire, T es

la temperatura a la cual se encuentra el ambiente en ese momento en °C y Vo = 331 m/s y que corresponde
a la velocidad del sonido en el aire a 0°C.




Como el sonido se produce por las vibraciones de particulas implica que el sonido se puede propagar en
los sdlidos, en los liquidos y en los gases y la relacion de la velocidad del sonido en cada uno de estos
medios es:

Vsslido > Viiquido > Vgas

Observacion importante: Cuando un sonido se propaga por el aire y no nos especifican la
temperatura ni la velocidad, significa que la temperatura es ambiente (15°C) y se toma como velocidad del
sonido 340 m/s.

Velocidad de propagacion del sonido en diferentes medios

MEDIO VELOCIDAD (m/s)
Agua salada (mar) 1500
Agua dulce (rio, lago) 1450
Hierro, acero 5130
Plomo 1230
Caucho 54

¢+ Propiedades del sonido: Como el sonido es una onda tiene las mismas propiedades o fenémenos
ondulatorios de éstas: Reflexion, refraccion, difraccion, interferencia y superposicion. Ten en cuenta que el
sonido no presenta la polarizacion por ser una onda longitudinal y no transversal. Mas adelante en el curso
nos referiremos a dichos fenédmenos

¢ El eco: Es la reflexion del sonido. El tiempo que tarda el sonido en ir hasta un obstaculo es igual al
tiempo que tarda el eco en regresarse.

Para que se produzca el eco claramente el obstaculo reflector debe estar como minimo a 17 m de la fuente
sonora, de lo contrario se presenta el fenémeno de reverberacion en el cual se escucha a la vez el sonido
emitido y el reflejado.

PI|GS pueSTaS para prestar mucha atencién a los siguientes problemas que desarrollara tu
profesor en clase:

1. Un sonido se transmite en el aire a una velocidad de 350 m/s. Determina la temperatura a la cual se
encuentra el ambiente en ese momento. (31.7 °C)

2. Juanita Valencia lanza un grito desde la parte superior de un pozo y el eco se escucha a los 4
segundos de haberlo lanzado. Si la temperatura del ambiente en ese momento era de 23°C. ¢ Cual es
la profundidad el pozo?. (689.6 m)

SQUE ESTOY APRENDIENDO?...
CUALIDADES DEL SONIDO

Son aquellas caracteristicas que permiten dar cuenta de las diferentes propiedades que puede tener un sonido.

Las cualidades del sonido son tres:



1. TONO O ALTURA: Nos permite diferenciar sonidos graves de sonidos agudos. Depende de la
frecuencia con que se emita el sonido. Un sonido con poca frecuencia es un sonido grave y con mucha
frecuencia es un sonido agudo.

2. TIIMBRE: Nos permite diferenciar las diferentes fuentes sonoras, es decir, nos permite reconocer qué o
quién esta produciendo el sonido (cudl es la fuente sonora). Depende de la fuente sonora.

3. INTENSIDAD FISICA: Nos permite diferenciar sonidos débiles de sonidos fuertes. Depende de la
potenciay de la energia con que se produzca el sonido asi como de la distancia a la cual se encuentra
la fuente sonora del receptor. Se denota con la letra | y mateméaticamente se calcula asi:

| = —, donde P es la potencia con que se emite el sonido expresada en Wattios (w) y A es el area en
mZ2 o en cm? alrededor de la cual se expande el sonido.

Laintensidad fisica se puede expresar en W/cm? o en W/m?.

NOTA IMPORTANTE: Si no nos dan el &rea pero nos dan la distancia de la fuente sonora al receptor,
el area la podemos calcular asi: A = 4xnr?, donde r es la distancia entre la fuente sonora y el receptor.

NIVEL DE INTENSIDAD DE UN SONIDO (B): Es la sensacién sonora percibida por el oido humano dada
en una escala logaritmica; se puede expresar en Bells (b) o en decibeles (db). Matematicamente el nivel de
intensidad se calcula asi:

I
B=10 Iog(l_) db , donde | es la intensidad fisica con que se esta emitiendo el sonido para una sola
0 fuente sonora e lg es la intensidad minima audible por el oido humano.
lo puede tomarse como 10 2 w/m? 0 10 ¢ w/cm?, segun la unidad de medida
en gue esté expresada el area o la distancia.

n.|
Si se tienen n fuentes sonoras iguales, entonces: B =10 |Og(_) db

0

UN APORTE INTERESANTE DE MI PROFE..

Presto mucha atencién a la solucion de los siguientes ejercicios que realizard mi profesor en la clase con base
en la teoria dada anteriormente.

1. Determino el nivel de intensidad de un sonido que se ha emitido con una intensidad de 100 w/mZ2. (140 db)
2. A 100 m de un foco sonoro puntual que emite en todas las direcciones, la intensidad es de 10 - 7 w/m?2.
¢,Cudl sera la potencia del foco y su nivel de intensidad?. (0.013 w, 50 db)
3. ¢Cuantos focos semejantes al anterior se deben poner juntos, para que a esa misma distancia el nivel de
intensidad sea de 90 db? (10000 focos)
4. Una fuente sonora irradia en todas las direcciones un sonido con una potencia de 4x x 10 -4 w. Determino:
a. El nivel de intensidad percibido a 10 m de distancia. (60 db)
b. Si 10 fuentes sonoras iguales a la anterior irradian en todas las direcciones y a la misma distancia y con
la misma potencia; ¢qué nivel de intensidad se percibira? (70 db)
c. Siquiero obtener un nivel de intensidad de 80 db con la misma intensidad. ¢Cuéntas fuentes sonoras
debo utilizar?. (100 fuentes)



APLICO LO QUE APRENDI...

UN APORTE MIO EN MI CASITA...

Los siguientes ejercicios los debo resolver muy ordenadamente en el cuaderno. Los que no entienda se los
preguntaré a mi profesor en los descansos.

1.

2.

Una sirena emite un sonido con una potencia de 15.2 w. Una persona que se encuentra a 20 m de la
sirena percibe dicho sonido. ¢Con qué nivel de intensidad en db lo percibe?. (94.8 db)

¢Con qué intensidad se ha producido un sonido que ocasiona un nivel de intensidad de 85 db? 3.16 x 10 -4
w/m?)

El nivel de intensidad de un sonido es de 87.5 db y se percibe a una distancia de 80 m. Determino la
potencia con que se emitié. (45.18 w)

¢ Cuantas personas deben gritar a razén de 70 db cada una para producir en total un nivel de intensidad
sonora de 100 db?. (1000 personas)

Determino la distancia en metros entre el emisor y el receptor para que un sonido que se emite con una
potencia de 507 x 10 - ¢ w se escuche con un nivel de intensidad de 70 db. (1.12 m)

DE TU INTERES...

HABITOS DE ESTUDIO

Cuando cursamos la educacion superior traemos con nosotros unas costumbres que buenas o malas nos
ayudaron a salir adelante en el bachillerato.

Ya en la universidad nos encontramos con nuevos amigos, nuevos horarios, diferentes métodos de ensefanza,
asi mismo diferente manera de calificar. Por lo tanto necesitamos replantear todo nuestro comportamiento para
poder cumplir bien con nuestra nueva responsabilidad: La universidad.

Lo que nos ayudd a sobrevivir en el bachillerato, no nos ayudara a sobrevivir en la universidad, por lo tanto
necesitamos dar un cambio total.

Los nuevos habitos de estudio deben ser: Planificacion de estudio y comportamiento ante las evaluaciones.
¢Como podemos planificar nuestro estudio?

Lo que mas nos desorienta al principio es el horario de clases, pues estdbamos acostumbrados a que
estudidbamos en la mafiana o en la tarde, y en la universidad sera de todo el dia con unas horas libres entre
materia y materia y no sabemos como aprovechar el tiempo libre que nos queda. Y al final nos convenceremos de
que perdimos mucho tiempo y que lo que habiamos invertido en cosas de poca importancia y hasta muchas veces
en nada solamente lo dejabamos pasar.

Es asi que por eso nos debemos fijar unas metas, organizar un cronograma de acuerdo a nuestras necesidades,
para que nos conduzcan a lograr nuestro objetivo: Ir a clases, realizar tareas y laboratorios, colaboracion de
trabajos y demas.

Realizando esto la fecha de los examenes es el tiempo libre que se tiene para aprender los temas de cada una de
las materias, por lo tanto si has seguido tu cronograma has debido preparar tu material de la forma mas completa
posible y obtendras asi los mejores resultados.

La causa principal de que los estudiantes pierdan sus materias y no logren sus objetivos, es que no tienen una
planificacién de estudio. Por lo tanto mi cronoarama debe ser: para el dia, la semana v el semestre.

“NO SE BRILLA APAGANDO A LOS DEMAS”
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