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DESEMPENOS

e Andliza las diferentes teorias sobre el origen de la Via Lactea, nuestro sistema solar y el origen y evolucion
de la Tierra.

¢ Andliza las diferentes teorias sobre el origen de la vida y sus respectivas alternativas
e Ubica en las eras geoldgicas, hechos importantes en cuanto al origen de la vida.

e Aplica los procedimientos adecuados para resolver problemas sobre el origen de la vida en nuestro
planeta.

e Explica la organizacién y el funcionamiento de los diferentes sistemas respiratorios que conforman los
seres vivos

El origen de la vida

https://www.youtube.com/watch?v=umB0JsXEOQg

https://www.youtube.com/watch?v=ZwCc2sWUEplI



https://www.youtube.com/watch?v=umB0JsXEOQg
https://www.youtube.com/watch?v=ZwCc2sWUEpI

1 Introduccicn

Hace 13,800 millones de afics ccurmic un evento:
el Big Bang, gue dana orgen a toda la materia o al
universe &n si; como consecuencia, se crearia el
sisterma solar vy nuestro planeta Tierra, En ese
momento, [a fusrza de la gran explosion arrcjo la
materiz en todas direcciones, a partir de ahi se
formaron las galaxias. Cerca de una de ellas se
formd una nebuloss, una estrella cercana a esta
nebulosa explotd v la puso a girar cada vez mas
rapido hasta gue en un momento se apland, pero
la mayor masa quedd concentrada en el centra de
esta; de ahi nacid una estrella que es nuestro sal, y
las masas mas pequenas guedaron orbitando a su
alrededor, de ahi s= formanan los planetas y
algunios satelites.

2. El Big Bang

Existen tres evidencias gue respaldan la tecria del
Big Bang: la expansion del universo, que se
express en la ley Hubble y s& puede apreciar en &l
carrimierto hacia el rojo de lzs galaxias; la
radiacién en las microondas o radiacidn cdsmica
de fondo, que resulta del plasma caliente
producido en =l Big Bang; vy la composicion
quimica del uwniverso o la abundancia de
elermnentos primordiales, en la concentracidn de
helio 4, helic 3, deuterio vy litio 7.1, en proporciones
predecibles con respecto a la cantidad de
hidrégeno normal (H).

Segdn los cientificos, hace unos 15,800 millones
de afos, en "la nada®™ se produjo una gran
explosicn: el Big Bang. La fuerza liberada impulso
la materiz, extremadamente denss, =n todas
direccicnes, a una gran velecidad, coma la de la
luz. & medida que pasaba el tiempo, ¥ que se
al=jaba del centro v reducia su welocidad, enormes

masas de esa matera se fuercn agrupando vy
condensando para formar, mas tarde, las galaxias.

Lz teoria del Big Bang no explica por qué sucedio
el fendmeno, sing mas bien describe al universo
temprano ¥ como este pudo haberse expandido,
por lo que ofrece una explicacicn coherante y
amplia para warios hechos observables, de acuerdo
con mdaltiples leyes cientificas que, a su vez,
constituyen las evidencias gue describimos anbes.
Debido a este caracter amplio, s& considera una
tecris cientifica ¥ un modelo cosmalégico.

Flgura 1: La gran explosien o Blg Bang 0magen; Gemalt).

Ahora bien, durante los primeros dos tercios del
tiempo en que surgic el universo hasta el presente
[los primeros 9,000 millones de afios), o sabemos

qué pasa en el lugar gue ahora ccupamos, si hubo
otros soles, otros planetas, espacio wacio o,
simplements, nada.

I. Foermacidn del 5ol y los planetas

Existen warias hipotesis que explican como se
forme el sistema solar, entre ellas tenemos Lla
hipatesis mebular, propuesta orginalmente en el
ano 1644 por Descartes, siendo perfeccionada de
manera independiente por diferentes cientificos
como Pierre Simdn Laplace e Immanusl Kant. La



hipatesis de la acrecion [o acrecimientol fues
propuesta por el geofisico ¥y astrénomo de arigen
sowvietico Otto Schmitd. Esta hipctesis define la
acrecian comoun proceso en el cual un cuerpo va
creciendo segun =e le va adicicnando una cantidad
de materia, ya sea gas=eosa o en forma de
particulas suspendidas, mediante
colisiones ¥ adhesiones a un cuerpo principal de
otros mas peguencs.

sclidas

Crtras hipcdtesis son: los protoplanetas, la hipotesis
de captura, la  hipctesis de fuerzas
electromagneéticas. La mas aceptada es la
hipctesis nebular, que ha resultado mas plausible y
mejorado algunas de las antericres. Sera &sta la
que se describa a continuacion.

Flqura 2: Formacian d2l slstema solar magen: Wiimagas).

Una wvez se forma la galaxia que hoy conocemos
como Wia Lactea, cerca del limite de esta una
porcicn de materia =e concentrd en una nebulo=s
mias densa hace unos 5,000 millones de afics. Ctra
estrella cercana a esta nebulosa exploto hace uncs
4600 milones de afios (46 x 107 afos),
convirtiendose en supemova. La onda de chogue
de esa explosion pusc en movimisnts los
miateriales de nuestra nebulosa protosclar.

La nebulo=a empezd a girar mas Apido y 5= aplans
formando un disco. Las fuerzas gravitacicnales
reunieron la mayor parte de la mas=a en una esfera
central y, a su alrededor, quedaron giAndo masas
miuchos mas pequenas.

La masa central se convirtic en uma esfera
incandescente, que resulbd en una estrella, nuestro
Sol; laz= mas=as mas pegquefas también se
condensaron mientras  describian orbitas
alrededor del 5ol, formande los planetas y algunos
de sus =atélites, hace aproximadamente 4300

millones de afos. Entre ellos, al menos uno queda
a la distancia justa y con el tamafio adecuado para
temer agua en estado liquide y retener una
importante envoltura gasecsa. Naturalmente, ese

es5 nuestro planeta: 1a Tierra.

4. La Tierra recién farmada

Despues de un pericdo inicial en que la Tierra era
una masa incandescente, las capas exteriores
empezarcn  a sclidificarse, perc el calor
procedente del interior las fundia de noewo.
Finalmente, la temperatura bajo lo suficiente como
para permitir la formacion de una corteza terrestre
estable.

Al principio 3 Tierra no tenia atmosfera, y por eso
recibia muchos impactos de meteoritcs. La
actividad wolcanica era intensa (figura 3), lo que
prowocaba gue grandes masas de magma salieran
3l exterior y sumentasen, gradualmente, el espesor
de la corteza al enfriarse vy sclidificarse.

Flgura 3: Tlerra reclen formada {imagen;_entsuslopazgama).

E=zta actividad de los wolcanes generd una gran
cantidad de gaszes, entre ellos vapor de agua. Este
vapor, al enfriarse, podria haberse convertido en el
zgua liquida de la Tierra, =siendc una de las
explicaciones para este hecho, en la llamada
hipateszis volcanica. Ya gue el crigen del agua no
esta claro, también es posible que viniera del
espacic en cada uno de los meteoritos o cometas
que impactaron la Tierra, a esta explicacicn se le
llama hipotesis extraterrestre. Incluso, es probable
que ambas sean correctas.

Lo gue podemos =sber es gue estos gases
zcabaron formando una capa scbre la corteza
terrestre, gue fue la primera capa protectora.
Alguros  autores llaman a esta  atmosfera
primordial formada por hidrégeno v helio, con
algo de metano, amonizco, gases nobles y poco,
poquisimo oxigeno, como "atmosfera |°.



En las erupciocnes, a partir del oxigeno vy del
hidrégeno s= generaba vapor de agua gque, al
ascender por 13 atmasfer, se condensaba, dando
origen a las primeras lluvias. Al cabo del tiempo,
con la corbeza mas fria, el agua de las
precipitacionss se pudo mantener liguida en las
zonas mas profundas de @ corteza terrestre,
formando mares y océancs, es  decir, una
hidrosfera.

5. Formacion de la Luna

Una wez s2 forma la Tierra y los demas planstas del
siskema solar, == formaron también algunos
satelites, pero no sera en ese evento que se
formaria la Luna, aungue si en la misma época,
hace 4500 millones de afios. Existen wvarias
hipotesis gue describen la formacion de la Luna,
algunas son: impacto maltiple, capturada y el gran
impacto. Esta dltima es 13 mas aceptada. Sugiere
que =n algun momento durante los primeros 100
millones {1 x 10% de afios de existencia de la Tierra,
un “probtoplaneta” de por lo menos la mitad del
diametro de la Tierm golpes el planeta, lanzando
material tamto =uyo como de |13 Tierra al espacio
(figura =).

Flgura 4: Crazclon da 3 Luna (Imagen: Kzolioman).

E=to cred un disco caliente de escombros rocosos
alrededor de la Tierra. Mas tarde, la fusicn de estos
fragmentcs dio lugar a la Luma. Esto habria
determinado @ rotacién de la joven Tierra ¥ su
angulo de inclinacidn, estableciendo lo gue se
conwvertiria en el cicle de 24 horas de dia y noche
de nuestro planeta, asi como lo gue serian las
actuales estaciones.

Esta hipdtesi= =5 respaldada por la= evidencias
encontradas en la exploracidn por los astronautas del
Apolo 15 Dawvid Scott w James Inwin, guienes
encontrarcn un fregmento de  corera  lunar
sumamente antiguo, una reliquia de mas de 4,000
millones de anos de edad que contenia pistas sobre |a
formacidn de la Luna. Enestas evidencizs encontrarcn
que la compesicion de B luna guarda un ascmbroso
parecido conla del manto rocoso de la Tiema.



El origen de la vida

Desde que el hombre tuvo la capacidad de pesar y de razonar, se empezd a preguntar
como surgid la vida, surgiendo asi uno de los problemas mas complejos y dificiles que se ha
planteado el ser humano, en su afdn de enconfrar una respuesta, se intentd solucionarlo
mediante explicaciones religiosas, mitoldgicas y cientificas, a partir de estas Ultimas han
surgido varias teorias y otras han sido descartadas.

El presente trabajo basado en la obra "el origen de la vida" del célebre autor Antonio Lazcano
manejaremos la evolucidn de dicho pensamiento a través de los anos, dando asi una pauta
para comprender mejor dicha evolucion del pensamiento humano.

El Creacionismo

Desde la antiguedad han existido explicaciones creacionistas que suponen que un dios o
varios pudieron originar todo lo que existe. A partir de esto, muchas religiones se iniciaron
dando explicacion creacionista sobre el origen del mundo y los seres vivos, por ofra parte, la
ciencia también tiene algunas explicaciones acerca de cdmo se originaron los seres vivos
como son las siguientes:

La Generacién Espontdnea

Desde la anfigledad este pensamiento sé tenia como aceptable, sosteniendo que la vida
podia surgir del lodo, del agua, del mar o de las combinaciones de los cuatro elementos
fundamentales: aire, fuego, agua, vy fierra. Aristoteles propuso el origen espontdneo para
gusanos, insectos, y peces a partir de sustancias como él rocid, el sudor y la humedad. Segun
él, este proceso era el resultado de interaccion de la materia no viva, con fuerzas capaces
de dar vida a lo que no tenia. A esta fuerza la llamo ENTELEQUIA.

La idea de la generacion espontdnea de los seres vivos, perduro durante mucho tiempo. En
1667, Johann B, van Helmont, medico holandés, propuso una receta que permitia la
generacion espontdnea de ratones: "las criaturas tales como los piojos, garrapatas, pulgas, y
gusanos, son nuestros huéspedes y vecinos, pero nacen de nuestras entranas y excrementos.
Porque si colocamos ropa interior llena d sudo junto con trigo en un recipiente de boca
ancha, al cabo de 21 dias el olor cambia y penetra a graves de las cdscaras del trigo,
cambiando el trigo en ratones.

Pero lo mds notable es que estos ratones son de ambos sexos y se pueden cruzar con ratones
que hayan surgido de manera normal..."

Algunos cientificos no estaban conformes con esas explicaciones y comenzaron a someter a
la experimentacion todas esas ideas y teorias.

Francisco Redi, medico italiano, hizo los primeros experimentos para demostrar la falsedad de
la generacion espontdnea. Logro demostrar que los gusanos que infestaban la carne eran
larvas que provenian de huevecillos depositados por las moscas en la carne, simplemente
coloco trozos de carne en fres recipientes iguales, al primero lo cerro herméticamente, el
segundo lo cubrid con una gasa, el tercero lo dejo descubierto, observo que en el frasco



tapado no habia gusanos aunque la carne estaba podrida y mal oliente, en el segundo pudo
observar que, sobre la tela, habia huevecillos de las moscas que no pudieron atravesarla, la
carne del tercer frasco tenia gran cantidad de larvas y moscas. Con dicho experimento se
empezo a demostrar la falsedad de la teoria conocida como "generacion espontdnead’.

A finales del siglo XVIl, Antdn van Leeuwenhoek, gracias al perfeccionamiento del
microscopio optico, logro descubrir un mundo hasta entonces ignorado. Encontré en las
gotas de agua sucia gran cantidad de microorganismos que parecian surgir sUbitamente
con gran facilidad. Este descubrimiento fortalecié los dnimos de los seguidores de la
"generacion espontdanead"

A pesar de los experimentos de Redi, la teoria de la generacion espontdnea no habia sido
rechazada del todo, pues las investigaciones, de este cientifico demostraba el origen de las
MOsSCas, pero No el de otros organismos

Spallanzani Y Needhad

En esos mismos tiempos, otro cientifico llamado Needhad, sostenia que habia una fuerza vital
que originaba la vida. Sus suposiciones se basan en sus experimentos: hervia caldo de res en
una botella, misma que tapaba con un corcho, la dejaba reposar varios dias y al observar al
microscopio muestra de la sustancia, encontraba organismos vivos. El afirmaba que el calor
por el que habia hecho pasar el caldo era suficiente para matar a cualquier organismo y
que, entonces, la presencia de seres vivos era originada por la fuerza vital. Sin embargo,
Spallanzani no se dejoé convencer como muchos cientificos de su época, realizando los
mismos experimentos de Needhad, pero sellada totalmente las botellas, las ponia a hervir, la
dejaba reposar varios dias y cuando hacia observaciones no encontraba organismaos vivos.
Esto lo llevo a concluir que los organismos encontrados por Needhad procedian del aire que
penetfraba a través del corcho

Pauster

En 1862, Louis Pauster, médico francés, realizd una serie de experimentos encaminados a
resolver el problema de la generacién espontdnea. El pensaba que los causantes de la
putrefaccion de la materia orgdnica eran los microorganismos que se encontraban en el aire.
Para demostrar su hipdtesis, disend unos matraces cuello de cisne, en los cuales coloco
liguidos nutritivos que después hirvid hasta esterilizarlos. Posteriormente, observo que en el
cuello de los matraces quedaban detenidos los microorganismos del aire y aunque este
entraba en contacto con la sustancia nutritiva, no habia putrefaccidon de la misma. Para
verificar sus observaciones, rompid el cuello de cisne de un matraz, y al entrar en contacto él
liguido con el aire y los microorganismos que contenia él ultimo, se producia una
descomposicion de la sustancia nutritiva De esta manera quedo comprobada por él celebre
cientifico la falsedad de la teoria de la generacion espontdnea

La Panspermia

Una propuesta mds para resolver el problema del origen de la vida la presento Svante
Arrhenius, en 1908. Su teoria se conoce con el nombre de panspermia. Segun esta, la vida
llego a la Tierra en forma de esporas y bacterias provenientes del espacio exterior que, a u
vez, se desprendieron de un planeta en la que existian.



A esta teoria se le pueden oponer dos argumentos:

Se ftiene conocimiento de que las condiciones del medio interestelar son poco favorables
para la supervivencia de cualquier forma de vida. Ademds, se sabe que cuando un meteorito
enfra en la atmosfera, se produce una friccidon que causa calor y combustidon destruyendo
cualquier espora o bacteria que vigje en ellos. Y tampoco soluciona el problema del origen
de la vida, pues no explica como se formd ésta en el planeta hipotético del cual se habria
desprendido la espora o bacteria

La Teoria De Oparin - Haldane

Con el franscurso de los anos y habiendo sido rechazada la generacion espontdneaq, fue
propuesta la teoria del origen fisico-quimico de la vida, conocida de igual forma como teoria
de Oparin -Haldane.

La teoria de Oparin- Haldane se basa en las condiciones fisicas y quimicas que existieron en
la Tierra primitiva y que permitieron el desarrollo de la vida. De acuerdo con esta teoria, en la
Tierra primitiva existieron determinadas condiciones de temperatura, asi como radiaciones
del Sol que afectaron las sustancias que existian entonces en los mares primitivos. Dichas
sustancias se combinaron dé tal manera que dieron origen a los seres vivos.

En 1924, el bioquimico Alexander I. Oparin publico "el origen de la vida", obra en que sugeria
que recién formada la Tierra y cuando todavia no habia aparecido los primeros organismos,
la atmosfera era muy diferente a la actual, segun Oparin, esta atmosfera primitiva carecia
de oxigeno libre, pero habia sustancias como el hidrogeno, metano y amoniaco. Estos
reaccionaron entre si debido a la energia de la radiacién solar, la actividad eléctrica de la
atmosfera y a la de los volcanes, dando origen a los primeros seres vivos.

En 1928, John B.S.Haldane, bidlogo inglés, propuso en forma independiente una explicacion
muy semejante a la de Oparin. Dichas teorias, influyeron notablemente sobre todos los
cientificos preocupados por el problema del origen de la vida.

8. Condiciones que permitieron la vida

Hace aproximadamente 5 000 millones de anos se formo la Tierra, junto con el resto del
sistema solar. Los materiales de polvo y gas cosmico que rodeaban al Sol fueron fusiondndose
y solidificndose para formar los todos los planetas.

Cuando la Tierra se condenso, su superficie estaba expuesta alos rayos solares, al choque de
meteoritos y a la radiacion de elementos como el torio y el uranio. Estos procesos provocaron
que la temperatura fuera muy elevada. La atmdsfera primitiva contenia vapor de agua
(H20), metano (CH4), amoniaco (NH3), dcido cianhidrico (HCN) y ofros compuestos, los
cuales estaban sometidos al calor desprendido de los volcanes y a la radiaciéon ultravioleta
proveniente del sol. Otra caracteristica de esta atmdsfera es que carecia de oxigeno libre
necesario para la respiracion.

Como en ese tiempo tampoco existia la capa formada por ozono, que se encuentra en las
partes superiores de la atmodsfera y que sirven para filtrar el paso de las radiaciones
ultravioletas del sol, estas podian llegar en forma directa a la superficie de la Tierra. También



habia gran cantidad de rayos cdsmicos provenientes del espacio exterior, asi como actividad
eléctrica y radiactiva, que eran grandes fuentes de energia. Con el enfriamiento paulatino
de la Tierra, el vapor de agua se condend y se precipito sobre el planeta en forma de lluvias
torrenciales, que al acumularse dieron origen al océano primitivo, cuyas caracteristicas
definieran al actual.

¢Como fueron los primeros organismos?

Los elementos que se encontfraban en la atmadsfera y los mares primitivos se combinaron para
formar compuestos, como carbohidratos, las proteinas y los aminodcidos. Conforme se iban
formando estas sustancias, se fueron acumulando en los mares, y al unirse constituyeron
sistemas microscopicos esferoides delimitados por una membrana, que en su interior tenian
agua y sustancias disueltas. Estos tipos de sistemas pluricelulares, podemos estudiarlos a partir
de modelos parecidos a los coacervaros (gotas microscopicas formadas por
macromoléculas a partir de la mezcla de dos soluciones de estas, son un posible modelo
precelular). Estos son mezclas de soluciones orgdnicas complejas, semejantes a las proteinas
y a los azUcares. Oparin demostrd que en el interior de un coacervado ocurren reacciones
quimicas que dan lugar a la formacion de sistemas y que cada vez adquieren mayor
complejidad. Las propiedades y caracteristicas do los coacervados hacen suponer que los
primeros sistemas precelulares se les parecian mucho.

Los sistemas precelulares similares a los coacervados sostienen un intercambio de materia y
energia en el medio que los rodea. Este tipo de funciones también las realizan las células
actuales a través de las membranas celulares. Debido a que esos sistemas precelulares tenian
infercambio con su medio, cada vez se iban haciendo mds complejos, hasta la aparicion de
los seres vivos.

Esos sistemas o macromoléculas, a los que Oparin llamd PROTOBIONTES, estaban expuestos
a las condiciones a veces adversas del medio, por lo que no todos permanecieron en la Tierra
primitiva, pues las diferencias existentes entre cada sistema permitian que solo los mds
resistentes subsistieran, mientras aquellos que no lo lograban se disolvian en el mar primitivo,
el cual ha sido también llamado SOPA PRIMITIVA.

Después, cuando los protobiontes evolucionaron, dieron lugar a lo que Oparin llamo
EUBIONTES, que ya eran células vy, por lo tanto, tenian vida. Segun la teoria de Oparin -
Haldane, asi surgieron los primeros seres vivos. Estos primeros seres vivos eran muy sencillos,
pero muy desarrollados para su época, pues tenian capacidad para crecer al tomar
sustancias del medio, y cuando llegaban a cierto tamano se fragmentaban en otros mads
pequenos, a los que podemos llamar descendientes, estos conservaban muchas
caracteristicas de sus progenitores. Estos descendientes iban, a su vez, creciendo y
posteriormente también se fragmentaban; de esta manera inicio el largo proceso de
evolucién de las formas de vida en nuestro planeta.

Cuando un cientifico prestigioso pero anciano afirma que algo es imposible, lo mds probable es que esté
equivocado. (Arthur C. Clarke)



