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e Conoce los conceptos bdsicos relacionados con la quimica.

e Conoce las equivalencias entre las unidades de presion, longitud, tiempo, volumen, masa
y temperatura y calor.

e Diferencia e Identifica las distintas clases de factores de conversion como longitud,
tiempo, volumen, masa y temperatura y calor.

e Redliza cdlculos de conversion en las distintas unidades de masa, presidn, volumen,
temperatura entre ofros.

¢ Qué es la quimica?

La quimica es la ciencia que estudia la composicion, estructura y propiedades de la materia,
incluyendo su relacion con la energia y también los cambios que pueden darse en ella a
través de las llamadas reacciones. Es la ciencia que estudia las sustancias y las particulas que
las componen, asi como las distintas dindmicas que entre éstas pueden darse.

La quimica es una de las grandes ciencias contempordneas, cuya aparicion revoluciond el
mundo para siempre. Esta ciencia ha ofrecido explicaciones funcionales y comprobables
para la compleja conducta de los materiales conocidos, capaces de explicar tanto su
permanencia como sus cambios.

Por otfro lado, los conocimientos quimicos estdn presentes en la vida cotidiana, en la medida
en que empleamos sustancias naturales y creamos otras artificiales. Procesos como la
coccion, la fermentaciéon, la metalurgia, la creacion de materiales inteligentes e incluso
muchos de los procesos que tienen lugar en nuestros cuerpos, pueden ser explicados a tfravés
de una perspectiva quimica (o bioguimica).

Por ofro lado, el dominio de la quimica permitié el surgimiento de laindustria: la
transformacion de materiales a voluntad del hombre para crear objetos Utiles (o los materiales
necesarios para fabricarlos). En ese sentfido, se trata de una de las ciencias que mayor
impacto ha tenido en el mundo y en la historia de la humanidad.
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Historia de la quimica

En un sentido estricto, la historia de la quimica comenzé en la prehistoria cuando
el humano comenzé a interesarse por los materiales, por la fabricaciéon, la coccién vy el
horneado. Su vinculo con el progreso tecnoldgico de la humanidad es incuestionable.

La palabra quimica proviene del latin ars chimia (“arte alquimico”), a su vez derivado del
término darabe alquimia, con el que se nombraba alrededor del ano 330 a la prdctica
pseudocientifica de los buscadores de la piedra filosofal, con la cual podrian convertir
el plomo y ofros metales en oro, de oforgar la inmortalidad o la omnisciencia.

Los primeros alquimistas eran cientificos isldmicos que, mientras Occidente se sumergia en
el fanatismo religioso cristiano, cultivaron la sabiduria de los elementos y los materiales,
comprendidos como un conjunto de cuerpos y espiritus que empleando
las técnicas correctas podian ser manipulados o transformados.

A estos misteriosos personajes se les solian llamar “quimicos” (de alquimicos). Sin embargo, a
partir de 1661, con la publicacion de “El Quimico Escéptico” del cientifico irlandés Robert
Boyle (1627-1691), el término pasd a tener un significado menos esotérico (espiritual) y mas
vinculado con las ciencias.

Por otro lado, la definicion de la quimica ha variado enormemente a lo largo del fiempo. En
particular porque su campo ha crecido y evolucionado gigantescamente, resignificando a
esta disciplina.

Alrededor de 1662, el cientifico suizo Christopher Glaser (1615-1670) definid a la quimica como
el arte cientifico de disolver los cuerpos de distintos materiales, debido a que en 1730 el
aleman Georg Stahl (1659-1734) la llamo el arte de entender las dindmicas de las mezclas.

Recién en 1837 el quimico francés Jean-Baptiste Dumas (1800-1884) la definid6 como la
ciencia que se ocupa de las fuerzas intermoleculares. En cambio, hoy la comprendemos
como el estudio de la materia y sus cambios, siguiendo la definicion del célebre quimico
hongkonés Raymond Chang (1939-2017).

Sin embargo, la quimica como ciencia empezé a existir en el siglo XVIIl, cuando los
primeros experimentos _cientificos comprobables con Ila materia tuvieron lugar en
la Europa moderna, especialmente luego de la postulacion en 1983 de la Teoria atdmica por
John Dalton.

Desde entonces, la quimica ha provocado numerosos descubrimientos y revoluciones.
Ademds, ha tenido un importante impacto en ciencias y disciplinas semejantes, como
la biologia, la fisica y la ingenieria.

La Organizaciéon de las Naciones Unidas declard que 2011 seria el Ano Internacional de la
Quimica, en reconocimiento a la enorme trayectoria cientifica recorrida y al innegable
impacto que esta disciplina fiene en nuestra vida. (Concepto.de, s.f.)

Ramas de la quimica
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La quimica comprende un amplio nUmero de ramas, dado que su campo de estudios se

aproxima a diversas ciencias y disciplinas. Enfre dichas ramas destacan:

« Laguimica inorgdnica. Dedicada al estudio de la materia que no compone
mayormente a los seres vivos ni a sus sustancias, sino que es propia de formas
inanimadas de la materia. Se distingue de la quimica orgdnica en que no estd
centrada en ningun elemento en particular (como lo estd la quimica orgdnica en el
carbono).

« La quimica orgdnica. También llamada quimica de la vida, es una rama de la quimica
cenfrada en los compuestos que giran en torno al carbono y el hidrégeno, y que son
mayormente los que permiten la composicion de la vida.

« La bioquimica. Dando un paso mds hacia la biologia, la bioguimica es la quimica
propia de los cuerpos de los seres vivos, interesada en los procesos energéticos que los
mantienen con vida, en las reacciones que se dan ordenadamente en sus células, y
otras dreas del saber que permiten comprender coémo estdn hechos fisicamente
nuestros cuerpos.

. Lafisicoquimica. También llamada quimica fisica, estudia las bases fisicas que sostienen
todo tipo de procesos quimicos, especialmente lo referente a la energia, como es el
drea de la electroquimica, la termodindmica quimica y otros sectores de la fisica (o de
la quimica, segun se vea).

o La quimica industrial. También llomada gquimica aplicada, foma los conocimientos
tedricos de la quimica y los aplica a la resolucion de problemas de la vida cotidiana.
Va de la mano de la ingenieria quimica ya que se interesa en la produccion
econdmica de reactivos quimicos, en los materiales novedosos y, actualmente, en las
maneras de conducir la actividad industrial sin afectar el medio ambiente.

« La guimica andlitica. Su propdsito fundamental es detectar y cuantificar los elementos
quimicos presentes en una sustancia determinada, o seq, hallar métodos y formas de
comprobar de qué estdn hechas las cosas y en qué porcentagje.

« La astroquimica. Se aleja del mundo cotidiano para interesarse en los astrosy su
composicion, va de la mano con la astrofisica. Es una de las ramas de mayor
especializacion de esta ciencia tan vasta.

Importancia de la quimica

La quimica se encuentra presente en la gran mayoria de los procesos industriales, asi
como en aspectos muy cofidianos de nuestra vida. Gracias a ella hemos desarrollado
materiales complejos adaptados a nuestras diversas necesidades a lo largo de la historia.
Desde las aleaciones metdlicas, hasta los compuestos farmacoldgicos o los combustibles
para impulsar nuestros medios de transporte, el conocimiento de lasreacciones
quimicas ha sido fundamental. De hecho, gracias a la quimica hemos modificado el
mundo a nuestro alrededor, para bien y para mal.

Por ofro lado, probablemente la quimica nos brindard el conocimiento para enmendar los
danos producidos al ecosistema a lo largo de nuestra historia

Aplicaciones de la quimica
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La guimica es uno de los campos del saber humano que mayores aplicaciones tiene en
numerosas areas de la vida. Algunos de ellos son:

« La obtencién de energia. Gracias a la manipulacidon de sustancias quimicas como
combustibles e hidrocarburos, o incluso a la manipulacion de ndcleos atdmicos de
elementos pesados, es posible generar energia caldrica que a su vez sirve para
generar energia eléctrica . Esto es lo que sucede en las centrales termoeléctricas o
termonucleares.

« La fabricacion de materiales avanzados. Gracias a la quimica, hoy existen fibras
sintéticas, materiales inteligentes y otros elementos que permiten fabricar nuevos tipos
de prendas, mejores herramientas y aplicaciones inéditas para mejorar la vida
humana.

« La farmacologia. De la mano de la bioguimica y la medicina, la quimica permite la
combinacidn de compuestos para producir medicamentos y tratamientos que
extiendan la vida humana y ademds mejoren su calidad.

» El mejoramiento del agro. A fravés de la comprension de la quimica de los suelos, hoy
podemos fabricar aditivos, fertilizantes y otras sustancias cuyo uso correcto convierte
suelos pobres en suelos ideales para la siembra, permitiendo combatir el hambre y
la pobreza.

« La sanitarizaciéon y descontaminacion. Comprendiendo las propiedades de sustancias
astringentes, desgrasantes y de ofros tipos de accidon local, podemos producir
desinfectantes y limpiadores para llevar una vida mads saludable, y también procurar
un remedio para el dano ecoldgico que nuestras propias industrias le causan
al ecosistema.

PROPIEDADES DE LA MATERIA.

Materia es todo aquello que tiene una masa, ocupa un lugar en el espacio y se convierte en

energia. Por lo tanto, las propiedades de la materia son aquellas caracteristicas quimicas y

fisicas que la componen y describen.

Las propiedades de la materia pueden ser a su vez:

« Propiedades extensivas, que dependen de la cantidad de materia presente (como la
masa y el volumen), y

« Propiedades intensivas, que no dependen de la cantidad de materia (como la dureza y
la densidad).

La materia puede existir en tres estados fundamentales (cuatro, si se incluye el plasma):

liguido, sdlido y gaseoso.

PROPIEDADES FISICAS

Las propiedades fisicas son caracteristicas de la materia que pueden ser observadas o
medidas sin necesidad de cambiar la naturaleza quimica de la sustancia. Por ejemplo:

Masa (m)
En fisica, es la magnitud que cuantifica la cantidad de materia de un cuerpo.
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La unidad de masa, en el Sistema Internacional de Unidades (S1) es el kilogramo (kg).

Es una cantidad escalar y no debe confundirse con el peso, que es una fuerza.

Como concepto bdsico y generalizable, la masa se considera como la cantidad de materia
gue compone un cuerpo

La masa que posee un objeto es una caracteristica que solo puede ser modificada si se altera
la estructura del mismo. (G-SE, s.f.)

Unidades de masa
kg kilogramo
g gramo
mg miligramo
Oz onzas
b Libras
Ton toneladas

Fuente: https://g-se.com/masa-bp-J57cfb26e2dd33

Volumen (V)

El volumen corresponde a la medida del espacio que ocupa

un cuerpo. La unidad de medida para medir volumen es el

metro cubico (m3), sin embargo, generalmente se utiliza el

Litro (L). El metro cubico corresponde a medir las dimensiones

de un cubo que mide 1 m de largo, 1 m de anchoy 1 m de

alto.

La temperatura influye directamente sobre el volumen de los

gases vy los liquidos:

e Si la temperatura aumenta, los solidos y los liquidos se
dilatan.

e Si la temperatura disminuye, los soélidos y los liquidos se
contraen.

Medicién de Volumen
Existen variadas formas de medir voluUmenes. Para medir el volumen de un liquido se pueden
utilizar instrumentos como un vaso precipitado, probeta, pipeta, matraces, entre otros.

Unidades de volumen
I litfro
ml mililitfro
ms3 Metros cubicos
gal galones
f3 Pie cubico
Fuente: hitps://www.tplaboratorioguimico.com/quimica-general/las-propiedades-de-la-

materia/que-es-el-volumen.html

Presion (P)

Unidades de presion
Atm | atmosfera
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Pa pascal
La presion es una magnitud que mide el | barr Nombre propio
efecto deformador o capacidad de | mmHg Milimetros de mercurio
penetracion de una fuerzay se define | Psi Libra por pulgada
como la fuerza ejercida por unidad de cuadrada

superficie. Se expresa como:

P=F/S
Su unidad de medida en el S.I. es el N/m2, que se conoce como Pascal (Pa). Un pascal es la
presion que ejerce una fuerza de un newton sobre una superficie de un metro
cuadrado. (FISICALAB, s.f.)

Fuente: https://www.fisicalab.com/apartado/presion

Temperatura (T)

La temperatura es una magnitud fisica que indica la energia interna de un cuerpo, o de
un sistema termodindmico en general. Esta propiedad
termodindmica Unicamente describe un estado
macroscopico.

La temperatura se define como la medida de la energia
cinética media de las moléculas que la forman. Es decir, los
movimientos de las particulas en su interior.

Por ofro lado, se puede definir segun la mecdnica
estadistica, como la derivada de la energia respecto a la entropia a volumen constante.

Unidades de temperatura

Unidades de Temperatura
°C Celsius( centigrados)
°F Fahrenheit
°K Kelvin
°R Rankine
Fuente: hitps://solar-energia.net/termodinamica/propiedades-

termodinamicas/temperatura

Densidad (p)
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Densidad. Esta magnitud de la materia, es una medida del grado de compactacién de un
material o sustancia. Es por tanto cantidad de masa por unidad de volumen. Asi por ejemplo
el plomo es mds denso que un corcho, el agua de mar mdas densa que la lluvia, el aire en la
ciudad mds denso que el del campo. (EcuRed, s.f.)

m
P=7

Fuente: , o
https://www.ecured.cu/Densidad ___ . —

Densidad grande Densidad pequena

Actividad de desarrollo.

1. Sabemos que la masa de un compuesto es de 000 gramos; convertir en todas las
* demds unidades de masa. (valores en rojo fueron sacados de la tabla de
conversiones)

9000 g x 1000‘99 = 9kg xm = 0.009 Ton ~ 9x10~3Ton Convrenri;c;ges de
19 1000 mg

20009 x 4531.1;9 = 19841 1226305080 g ]1%Zn

9000 g x 55735, = 3174602 }Oli)% kg ??OL:

2. Sabemos que la masa de un compuesto es de 500 lb; convertir en todas las demds
unidades de masa. (valores en rojo fueron sacados de la tabla de conversiones)

2309 _ 526800 O 023 Ton ~ 23x10-Ton x 000 _ 530k
b 9%1000000 g ~ 21O F A X Ton — 4009

4
500 [b x

1000mg 8
226800 ng = 226800000 mg =~ 2.268x10° mg

226800 gx = 8000 0z

2835 g


https://www.ecured.cu/Densidad

3. Sabemos que el volumen de un compuesto es de 1567 ml; convertir en todas las
demds unidades de volumen. (valores en rojo fueron sacados de la tabla de
conversiones)

1567 mlx

1.567 [ x

1567 mlx

3

= 1.567

1ft3
28321 0.0
1ft3

1000000 ml

=0.001567 m3 x

1 gal
3.821

lx

55 ft3

. _ 3
28320 ml 0.055 ft

10001
1m3

= 0.41 gal

Conversiones de

volumen

1 000 ml 11

1000000 I m3

ml

3820 ml 1 gal

28320 ml 13

1000 | I m3

3.821 1 gal

28.32 | 1 f3

4. Sabemos que el volumen de un compuesto és de 2.53 m3; convertir en todas las
demds unidades de volumen. (valores en rojo fueron sacados de la tabla de
conversiones)

2.53 m3x

2530’lx

28377
2530000l x

1000000 ml
1m3

1ft3

1ft3

28320 ml

= 2530000 ml x

= 89.34 ft3

= 89.34 ft3

1000 ml

1
=25301x

al
= 662.3 gal

5. sabemos que sobre un cuerpo se ejerce una presion de 39.5 atm, convertir a todas
las demds unidades de presion.Forma 1:

760 mmHg 1.013 bar
39.5 acmx — = 30020 mmHg x ———
1 atm 760 mmHg
= 4002337.5 Pa
Forma 2: .
39.5 760 mmHg _ 30020 H
5 gtmx — mmHg
39.5 agmx - 3bar—4001b
agmx ———— = 40. ar
142;951’ ]
39 S}tmx ) = 580.65psi
11325 Pa
39.5 atmx ——— = 4002337.5 Pa

7

” . .
6. sabemos qué sobre un cuerpo se ejerce una presidon de 70
psi, convertir a fodas las demdas unidades de presion.

Forma 1

7

1 atm

.
.

=4

7

7

= 40.01 bar x

1.013 bar

= 580.65psi x

101325 Pa
14.7psi

Conversiones de
presion
1 atm 760
mmHg
1 atm 14.7 psi
1 atm 1.013 bar
1 atm 101325
Pa




70 psi m 476 at 760 mmHg 3610.05 H 1.013 bar 4825 101325 Pa
P g 7psi - O Y T im0 M e mHg o2 P ¥ 1013 bar
= 482500Pa
Forma 2:
7051 Latm 4.76 at
l T = 4. atm X
i 14 ZPpsi Ecuaciones de
1.013 bar temperatura
476 atmx —————— — = 4.82 b
=" 2tm ar °K = °C + 273
760 mmH o — ©
4.76 atm x ——9 _ 3619.05 mmHg F="+18+ 32
— 1 atm °R=18%°K
101825 Pa op — o
4.76 atm x ————— = 482500Pa R ="°F + 460
— 1 atm

7. sabemos gee un cuerpo tiene una temperatura de 55 °C, convertir a todas las
demds unidades de temperatura.
e Convertimos a °K:
°K =°C+ 273 = 55+ 273 = 328 °K ecuacion 1
e Convertimos a °F:
°F =°C* 1.8+ 32 =55%*1.8+ 32 = 131°F ecuacion 2
e Convertimos a °R:
°R = 1.8*°K = 1.8 * 328 = 590.4°R ecuacion 3
°R =°F + 460 = 131 + 460 = 591 °R
8. sabemos que un cuerpo tiene una temperatura de 100 °F, convertir a todas las
demds unidades de temperatura.
e Convertimos a °C:
o = (F-32) _ (100-32)
1,8 1.8
e Convertimos a °K:
°K =°C+ 273 = 37.78 + 273 = B10:78 °K ecuacion 1
e Convertimos a °R:
°R = 1.8 * °K = 1.8 * 310.78 = 559.4°R ecuacion 3
°R =°F 4+ 460 = 100 + 460 = 560 °R
9. sabemos que un cuerpo posee una densidad de 3.5 g/ml, convertir a g/l, kg/ft3,

= 37.78 °C ecuacion 2 (Despejamos °C)

Oz/m3.
e Convertimos a g/l
g 1000l g
3.5 — = 3500
o /

e Convertimos a kg/ft3
28326ml 1k
3 9~ 9912 kg/ft3

3. * *
et 1ft3 1060g
e Convertimos a Oz/m3.
ey 10000007 10z

3.5—=«

errel 1m3 i 28.35¢g

= 1234567997/ ;



Actividad de finalizacién y evaluacién formativa.

e Consultar las generalidades de Sistema internacional y sistema ingles de unidades para
(masa, volumen, presion, temperatura y densidad). NOTA: Semana 3

e Consultar gue son las propiedades intensivas y extensivas de la materia. NOTAT: Semana
3

e Completar las siguientes tablas. (suponga los valores en los cuadros sugeridos, debe incluir
el proceso). NOTA2: Semana 7

g kg mg ton Ib Oz
XXXX
I ml m3 ft3 gal
XXXX
atm barr Pa Psi mmHg
XXXX
°C °K °F °R
XXXX

NOTA 2: Semana 7
g/l mg/ fi3 Oz/ gal Ton/I Kg/ m3
XXXX

Ciencia es creer en la ignorancia de los cientificos. (Richard Phillips Feynman)



