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CONTENIDO

ESTANDAR Realizo calculos cuantitativos en cambios quimicos.
COMPONENTES Quimico - CTS
COMPETENCIA Uso comprensivo del conocimiento cientifico - Explicacion de fendmenos-

Indagacion -

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

Comprende que los diferentes mecanismos de reaccidn quimica
(oxido-reduccion, descomposicidn, neutralizacion y precipitacion) posibilitan
la formacion de compuestos inorganicos.

INDICADOR DE DESEMPENO

Balancea ecuaciones quimicas dadas por el docente, teniendo en cuenta la
ley de conservacion de la masa y la conservacion de la carga, al determinar
cuantitativamente las relaciones molares entre reactivos y productos de una
reaccion (a partir de sus coeficientes).

SITUACION PROBLEMA

El amoniaco es un gas incoloro con un olor caracteristico. El olor es reconocido por mucha gente ya que el amoniaco
se usa en sales aromaticas, en muchos productos de limpieza domésticos e industriales, y en productos para limpiar
vidrios. Para su obtencidn se hace reaccionar nitrogeno e hidrégeno gaseoso segun lo muestra la ecuacién.
Basandose en la estequiometria de la siguiente reaccion (masas molares: N, 14 g/mol; H, 1 g/mol):

N2 (g) + 3H2 (g) — 2 NH3 (g)

La Unica afirmacién que NO se corresponde con dicha reaccién, es:

a. 1 molécula de N2 y 3 moléculas de H2 producen 2 moléculas de NH3
b. 1 g de N2 al reaccionar con 3 g de H2 producen 2 g de NH3

c. 1 mol de N2 reacciona con 3 mol de H2 y producen 2 mol de NH3

d. 28 g de N2 reaccionan con 6 g de H2 produciendo 34 g de NH3
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ACTIVIDADES O ACCION SITUADA

Actividad 1
Indique en cada una de las siguientes reacciones el agente oxidante y el agente reductor y escriba las
semi-reacciones de oxidacién y reduccién, indicando en cada caso los atomos que se oxidan o reducen:

A. HI + H2804 — |2 + st + Hzo

B. N,O, + NaBr + NaOH — NaNO, + NaBrOs + H,0

C. |2 + N328203 — Nal + Na28206

D. K2C|'207 + Na2C204 + H2804 — K2804 + Nast4 + Cr2(804)3 + COZ + H20
Actividad 2

La oxidacion y su definicién historica

Si eres fan de los limpiadores a base de oxigeno o agradeces el poder esterilizante de los productos con perdxido de
hidrégeno, entonces debes agradecer a la oxidacidn. Por otro lado, puedes culpar a la oxidacidn si alguna vez has
tenido que lidiar con un coche oxidado o tirar fruta podrida. La oxidacidn es un proceso que puede comenzar de
forma espontanea o artificial; a veces es util y otras veces muy destructivo.

El ejemplo clasico de oxidacidn se produce cuando el hierro interactia y se combina con el oxigeno para formar el
oxido de hierro, o el famoso componente rojizo o anaranjado: el éxido.

Consultar 5 reacciones de Oxido- Reduccidn que se lleven a cabo en la cotidianidad indicando en cada caso en qué
consisten y las ecuaciones correspondientes.

Actividad 3

Se denomina corrosién al deterioro de cualquier material, y en especial de los metales, producido por accién del
medio ambiente. El fendmeno de comisidon mas frecuente es la formacién de herrumbre, aunque el hierro no es el
Unico metal que se corroe: el ennegrecimiento de la plata y la formacidn de una capa verdosa sobre el cobre
constituyen ejemplos de corrosidn de otros metales. La corrosion afecta a automoviles, barcos, puentes y a todo
tipo de construcciones metdlicas expuestas a los agentes atmosféricos. Investiga: ¢ Qué métodos anticorrosivos
existen? ¢ Cudles son los utilizados con mas frecuencia? ¢ Cdmo se procede en este caso?

Actividad 4
Asignar los estados de oxidacion de los diferentes elementos presentes en los siguientes compuestos:
a) Fe (NO3)3 b) Ca(HCO3)2 c)Na2Mn0O4 d) N205 e) K2Cr207 f) Ca3(P0O4)2

Actividad 5
Un método comercial de obtencion de hidrégeno consiste en hacer reaccionar el hierro y el vapor de agua:
Fe(s) + 4 H20(g) — Fe304 (s) + 4 H2 (g)

Escribir minimo 6 relaciones estequiométricas posibles entre reactivos y productos

Actividad 6
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La aspirina (acido acetilsalicilico) se prepara por calentamiento del acido salicilico (C7H603) con el anhidrido acético
(C4H603) segun la siguiente ecuacion:

C7H603 + C4H603 — C9H804 + C2H402

Verificar si la ecuaciéon anterior esta balanceada

Actividad 7

Cada afio se producen millones de toneladas de urea, CO(NH2)2, utilizadas como fertilizante. La reaccion que se
emplea es:

2 NH3 + CO2 — CO(NH2)2 + H20

Consultar caracteristicas, estructura quimica y aplicaciones de la Urea
Actividad 8

El Pb304 tiene la siguiente reaccién:

Pb304 + HNO3 — Pb(NO3)2 + PbO2 + H20

Verificar si la ecuaciéon anterior cumple la ley de conservacién de la masa

Actividad 9

El fredn, gas empleado como refrigerante, se prepara por la reaccidn siguiente:
3CCl4 + SbF3 — 3CCI2F2 (fredn) + 2SbCI3

Consultar ampliamente caracteristicas y aplicaciones del Freédn. Qué consecuencias tiene para el medioambiente la
utilizacién de estas sustancias

Actividad 10
En plantas industriales nuevas hacen reaccionar metanol liquido con mondxido de carbono en presencia de un
catalizador de acuerdo con la siguiente reaccion:

CH3OH (1) + CO (g) = CH3COOH (1)

¢Cuales son los reactivos y cudl el producto obtenido? ¢Cuales son las caracteristicas tanto de los reactivos como de
los productos?
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