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Periodo académico: TRES

Docente: JULIANA LOPEZ

responsablemente.

Competencias: Identificar, Indagar, Explicar, comunicar, Trabajar en equipo, Disposicidn para aceptar la naturaleza
abierta, parcial y cambiante del conocimiento y para reconocer la dimensién social del conocimiento y asumirla

Descripcidn de las actividades a desarrollar en el
mejoramiento académico:

Fecha de presentacion o de desarrollo de la actividad:

1. Preparacion del taller

1. OCTUBRE 13 AL 16

2. Explicacion y asesoria

2.19 DE OCTUBRE AL 19 DE NOVIEMBRE

3. Entrega del trabajo escrito

3. 19 DE OCTUBRE AL 19 DE NOVIEMBRE

4. Presentacion evaluacion escrita o socializacidn

4. 19 DE OCTUBRE AL 19 DE NOVIEMBRE

ACTIVIDAD
Teniendo en cuenta las directrices del gobierno nacional por cuenta de la emergencia econdmica, sanitaria y
social, se presentan para el trabajo en casa del mes. Es importante que se hagan de manera juiciosa y constante,
pues de esto depende el proceso y la evaluacién de este. Es importante que si tienes dudas las puedas solucionar
durante las clases virtuales o escribiendo al correo julianalopez@iebarriosannicolas.edu.co

Recuerda que se cuenta con la cuenta de classroom, alli debes enviar el trabajo. Ademas, en la plataforma
también estard publicadas las actividades, en algunos casos, habra videos que puedes observar para tener una

mejor comprension del trabajo realizado.

ELABORA LA GUIA QUE SE ENCUENTRA ANEXA, ES UNA GUIA SENCILLA DONDE PUEDES ELABORAR LOS
CONCEPTOS BASICOS DEL TEMA. LA IDEA ES QUE LA PUEDAS DESARROLLARLA EN EL CUADERNO Y ENVIAR LAS

FOTOS.

¢DE QUE ESTA HECHO TODO LO QUE NOS RODEA?
¢COmo son las fuerzas de interaccion y el movimiento de
las moléculas en los sdlidos, los liquidos y los gases?

Introduccion
)

&\_' N

Fiura 1. Termémetro

éComo funciona un termometro?
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Objetivos de aprendizaje

Evaluar las propiedades de los electrolitos y su importancia en los sistemas bioldgicos.

{7 Actividad 1

Sensacién térmica
Para la realizacion de la actividad se requiere de los siguientes elementos:

* Tres recipientes: uno con agua tibia, el otro con agua fria y el tercero con agua a temperatura ambiente.
e Un termdmetro para tomar la medida de temperatura del cuerpo.

Procedimiento:

Introduce una mano en un recipiente frio y la otra
en el recipiente con agua tibia, y luego las dos
manos juntas en otro recipiente con agua
(temperatura ambiente).

. ensalon termica

¢Qué percibes en cada mano?

¢Qué sucede si colocamos las dos manos en el mismo recipiente?

Socializacion

Los estudiantes se rednen en familia y realizan la siguiente actividad.
Tocan la frente de su familiar y registran un dato aproximado segun el tacto de su temperatura.

A\ ™

Figura 3. Sensacion térmica
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Posteriormente toman el termdmetro y registran su temperatura.

N ( N

f ®  /

-

Figura 4. Sensacion térmica

S X B

éPor qué es importante el uso del termdmetro para medir la temperatura?

El sentido del tacto puede darnos una sensacion,
y permitirnos clasificar objetos como frios o
calientes, pero no nos ofrece informacién sobre
las variaciones de temperatura y su intensidad,
por lo que es necesario utilizar procedimientos
para establecer de manera cuantitativa la
temperatura de los objetos.

Figura 5. El tacto y la sensacion térmica

{7 Actividad 2

Ley cero de la termodinamica

Para el desarrollo de esta actividad se requiere de los siguientes elementos:
¢ Una botella plastica e Un tripode

e Un globo de caucho ¢ Un recipiente metalico
e Un mechero o fuente de calor

< N

/ }
. t‘—_’ — - _/

Figura 6. Materiales experimento.
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1. Coloca un poco de agua en la botella.

2. Ubica el globo en la boca de la botella asegurandote que quede ajustado.

3. En el recipiente metalico vierte un poco de agua y ubicalo sobre la fuente de calor

4. Ubica la botella en el recipiente metdlico y enciende la fuente de calor

Registra lo observado:

Comenta

Indica: équé pasaria si llendramos toda la botella con agua?

Observa el experimento y dividdmoslo en tres sistemas.

Figura 7. Sistema 1

A

Figura 8. Sistema 2

Figura 9. Sistema 3

Sistema 1: mechero, tripode y recipiente

Sistema 2: recipiente, agua y botella

Sistema 3: globo elastico
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¢Qué ocurre con el sistema 1y como afecta esto al sistema 3?

¢Qué ocurre en los sistemas si apagamos la fuente de calor (mechero)?

Registra la temperatura y el tiempo que tardan los tres sistemas en alcanzar el equilibrio

térmico. Tiempo:

Temperatura:
La ley cero de la termodindmica
Pl ™)
S y N
) C
A estsd muy By C estan A, B y Cestan
. caliente en equilibrio térmico en equilibrio térmico J

Figura 10. Ley cero de la termodinamica

Esta ley es la base para determinar el concepto de temperatura, calor y equilibrio térmico. Esta ley ex-
pone que, si un objeto esta en equilibrio térmico con un segundo objeto, y el segundo objeto a su vez
esta en equilibrio térmico con un tercero, entonces el primer objeto ha de estar en equilibrio térmico
con el tercero. En conclusidn, los tres objetos tienen la misma temperatura.
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Observa las siguientes imagenes y explica lo que ocurre transcurridas dos horas a nivel termodinamico

\ i Figura 11. Bebida caliente

\_ =

Figura 12. Bebida con hielo

WWW_IEBARRIOSANNICOLAS EDLL.CO
Direccion :carrera 45" 96-17 Teléfono: 236 02 35
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{7 Actividad 3

La teoria cinética molecular: ofrece una descripcién de las propiedades microscépicas de atomos o
moléculas y sus interacciones, dando lugar a propiedades macroscdpicas observables (tales como la
presidn, volumen, temperatura). Una aplicaciéon de la teoria es que ayuda a explicar por qué existe la
materia en diferentes estados (sélido, liquido y gas) y como la materia puede cambiar de un estado a
otro. (Figura 13)

Las tres fases de la materia

B S
D
S S

Figura 13. Distribuciéon de las moléculas en un sélido, liquido y gaseoso

Esta teoria describe el comportamiento y las propiedades de la materia basandose en cuatro postulados:

La materia esta constituida por particulas que pueden ser atomos o moléculas.
Estas particulas estan en continuo movimiento aleatorio. En los sélidos y liquidos los movimientos
estan limitados por las fuerzas cohesivas, las cuales hay que vencer para fundir un sélido o evaporar un

liquido.

La energia depende de la temperatura. A mayor temperatura mas movimiento y mayor energia

cinética.

Las colisiones entre particulas son eldsticas. En una colisidn la energia cinética de una particula se
transfiere a otra sin pérdidas de la energia global.

Figural4. James Clerk Maxwell.

En el siglo XIX, Maxwell y Boltzmann
establecieron la teoria cinética de
los gases. Dicha teoria mostro Ia

equivalencia entre el calor y el
movimiento de las moléculas.
(Figura 14y 15)

........ W.IEBARRIOSANNICOLAS EDLLCO

Direccion :carrera 45* 96-1 T Teléfono: 236 02 35

Figura 15. Boltzman
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De esta manera podemos definir

Representa la velocidad
Es la energia total contenida en los promedio (energia cinética

movimientos moleculares de un promedio) del movimiento
determinado material. molecular en ese material.

El calor, es la energia real medida en Julios o calorias.
Cuando se agrega calor a una sustancia, este calor

Cantidad de calor necesaria para que la afiadido (energia) se expresa normalmente como un
temperatura de 1g de agua se elevea 1 C aumento en las moléculas de la sustancia.
El calor se mide en unidades de energia. Por tanto, en
. I . el Sistema Internacional (S.1.) su unidad es el ju-lio (J).
J se mide en J Sin embargo, la unidad tradicional para medir el calor
es la caloria (cal). La equivalencia es:
Caloria Joule
(cal) j [ #) 1cal=4,184)61)=0,24 cal

............ EBARRIOSANNICOLAS EDU.CO

Direccion :carrera 45* 96-1 T Teléfono: 236 02 35
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Calor latente y calor sensible

El calor se define como la energia en transito que fluye desde una parte de un sistema a otro, en
virtud Unicamente de una diferencia de temperatura. En fisica se puede diferenciar calor sensible,

calor latente y calor especifico.

Tabla 1. Calor sensible, latente y especifico

: - N
Calor sensible Calor latente Calor especifico
Es aquel que un cuerpo o . Es la cantidad de calor necesaria
q , q P Es la cantidad de calor que i
sustancia es capaz de absorber bsorb d . para elevar en un grado kelvin
o ceder sin que por ello ocurran absorbe o cede una sustancia o Celsius la temperatura de un
cambios en su estructura molecular. para cambiar su estado fisico. gramo de sustancia.
- N
4 A
Un método para determinar el comportamiento de T¢0)
variacion presentado por los elementos y compuestos s - Calor latente de
en cuanto al aumento de su temperatura con relacién vaporizacion.
. . . e . 100 - |
al tiempo, lo indican las gréficas de calentamiento =i
(curva de calentamiento) en las cuales se puede [E it H
observar el calor sensible, el latente de fusion y la | 5o ~HH caior atente de i 1 Calor sensible. FH
vaporizacion. s -HH on
° | I I bl
Calor Sensible
-25 -@ 1 1 1 1 ' 0 1 1 1 1 1 'ot(s)
. J
Figura 17. Grafica de calor latente y sensible
Actividad experimental curva de calentamiento
Para desarrollar la actividad se requieren los 4 ‘ N\

siguientes elementos:

e Un mechero o fuente de calor
e Un tripode

e Un beaker

e Un termdmetro

e Crondmetro

e Cubos de hielo

e Papel y lapiz

[ T

Figura 18. Elementos para el experimento
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Procedimiento i R
1. Realiza el montaje del mechero, el tripode y el

beaker, posteriormente introduce los cubos <2
de hielo.

Utilizando un crondmetro, y con ayuda de un 2 &.————“““'Jr
compaiero, registra los valores de temperatura }
cada 5 segundos, por espacio de 15 minutos.

(Recuerda que la unidad de tiempo para esta
actividad se debe indicar en segundos) / [ o \\

Registra tus datos en la grafica 1

Registra la temperatura inicial Figura 19. Montaje

experimental

2. Vamos a encender el mechero y a registrar en la siguiente tabla la temperatura y el tiempo desde
el estado sdlido hasta el estado gaseoso.

4 Temperatura )
(°Q)

- /

Tiempo (segundos)

Grafica 1: Temperatura vs tiempo

Especifique en la figura 20 donde se aprecia el calor sensible y el calor latente.

( Temperatura )
(°0)

- _/

Tiempo (segundos)

Figura 20. Curva de calentamiento del agua
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Comportamiento microscopico y macroscépico de soélidos, liquidos y gases.
Relnete con dos compafieros y completen las tablas 2 y 3 con las propiedades macroscépicas y microscépicas
de la materia, partiendo de la siguiente informacion.

a) Sin forma propia i) Poseen elevada densidad

b) Tienen volumen propio j) Densidad alta

c) Tienen forma propia k) Se dilatan mas que los sélidos y liquidos

d) Sin forma propia [) No tienen volumen propio

e) Tienen volumen propio m) Dificil de comprimir

f) Casi no se pueden comprimir n) Se comprimen mas facilmente que los liquidos
g) Se dilatan muy poco o) Se dilatan muy poco

h) Densidad media

Tabla 2. Caracteristicas macroscopicas de la materia
Sélido Liquido Gaseoso
a) Sin forma propia

Volumen

Compresibilidad

Se dilatan muy poco
Dilatacion

Densidad

Caracteristicas microscopicas de la materia

a. Las particulas forman grupos desiguales y variables b. Las

fuerzas de atraccién son muy fuertes

c. Las fuerzas de atraccion son casi nulas

d. Las particulas se encuentran muy separadas.

e. Las particulas realizan movimiento de rotacidn y translacién

f. Las particulas se encuentran en posiciones casi fijas y muy cerca g. Las

particulas solo pueden vibrar en posiciones casi fijas

h. Las particulas chocan entre si y con las paredes del recipiente.

i. Las fuerzas de atraccidn entre las particulas son menos intensas que en los sélidos, y mas que en los gases.

IARRIOSANNICOLAS EDU.CO

WWWL.IEBS Ik
Direccion :carrera 45* 96-1 T Teléfono: 236 02 35
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Tabla 3. Caracteristicas microscopicas de la materia

Estado sdlido Estado liquido Estado gaseoso

f). Las particulas se
encuentran en posiciones

Interaccién de e,
casi inmoviles y muy

articulas .
P juntas

Posicion de particulas

i) Las fuerzas de atrac-

cién entre las particulas
Fuerzas entre

son menos intensas
particulas que en los sélidos, y

mas que en los gases. J

{7 Actividad 4

El punto triple y el equilibrio de estado de la materia

é N punto triple es la condicidn en la que coexis-ten en
condiciones de temperatura y presion los tres
estados de una sustancia pura: sélida, liquida vy
gaseosa.

A diferencia del punto de congelacidn y del punto de
ebullicion, que dependen de la presidn, el punto
triple es una propiedad fija. Se utiliza para definir el
kelvin, la unidad de temperatura termodindmica. Por
definicidn, hay exactamente 273.16 °K entre el punto
triple del agua y el cero absoluto.

Punto triple del agua. La Unica combinacion de
presién y temperatura a la que el agua, hielo y vapor
de agua pueden coexistir en un equilibrio estable, se
produce exactamente a una temperatura de 273.16°K
(0.0098 ° C) y a una presién parcial de vapor de agua
de 610.5 Pa.

Yjgura 21. Punto triple del agua J

WWWLIEBARRIOSANNICOLAS. EDLLCO

Direccion :carrera 45* 96-1 T Teléfono: 236 02 35
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En la figura 22 se observa ademas el punto critico del
agua, el fisico irlandés Thomas Andrews partiendo del
estudio del comportamiento del didxido de carbono
bajo presidon a diversas temperaturas, establecid el
significado de este término, pues notd que el limite
entre las regiones del gas y el liquido. desaparecid a
31.10°C. Al continuar aumentando la presion, no
pudo lograr que el gas regresara al estado liquido,
estableciendo asi que existia una temperatura critica
para cada gas. El punto critico se considera como el
limite para el cual el volumen de un liquido es igual al
de una masa igual de vapor, dicho de otro modo, en
el cual las densidades del liquido y del vapor son
iguales.

Conversion de medidas de temperatura

Tabla 4. Medidas de temperatura

p, Punto triple :

Ttp

[ A
c
Q
.ﬁ '
e I
e Lo
o Fase solida [qui !
Liquido . I Fluido supercritico
compresible :
Presion critica ) .
P : Punto critico
| Fase
liquida

Fase gaseosa

~

Vapor sobrecalentado

Temperatira
critica
TCT

@ura 22. Grafica del punto triple del agua

Tenperatur’y

Escala Celsius

°C

Temperatura de referencia
Puntos de congelacion del agua o
fusion del hielo (0°C) y ebullicién

del agua (100°C)

Equivalencia 1

t(°C)= T(K) - 273

Escala Fahrenheit

°F

Punto de congelacién de una
mezcla anticongelante de agua,
sal y temperatura del cuerpo

humano

T(°F)= 1,8.t(°C) + 32

Escala Kelvin

\

Cero absoluto (temperatura mas

baja posible)

T(K)= t(°C) + 273

Utilizando la tabla 4 se resuelven los siguientes ejercicios:

1.Convertir 90 °C a grados Fahrenheit

Partimos de la equivalencia
°F=1.8°C+32
1.8*(90°C +32)=219°F

Se puede utilizar también la férmula inversa:

°C = (5/9 * °F)- 32
°C = (5/9 * 219°F)- 32= 90°C
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2. Convertir 100°C a grados Kelvin

3. Convertir 300°F a grados Kelvin

Relnete en grupo y planteen tres ejercicios para conversion de temperatura.

Puntos de fusién y de ebullicién
El punto de fusion es la temperatura a la cual la materia pasa de estado sélido a estado liquido, se fun-
de. El cambio de fase ocurre a temperatura constante.

El punto de ebullicion es la temperatura a la cual se produce la transiciéon de la fase liquida a la
gaseosa. En el caso de sustancias puras a una presion fija, el proceso de ebullicién o de vaporizaciéon
ocurre a temperatura constante. 4 - k.

Actividad experimental

Para realizar la actividad se requieren los siguientes
elementos:

e Un beaker

e Un termometro

e Cubos de hielo Figura 23. Fusidon y ebullicion
Registro de la temperatura
éCual es el punto de fusion del agua?

Procedimiento
Toma el termdmetro e introducelo en el beaker con el hielo, y registra la temperatura cuando el hielo
cambie de estado sdlido a liquido.
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Observa la animacion sobre los puntos de fusion y de ebullicion de compuestos puros. Completa la
tabla 2.

Tabla 5. Puntos de fusion y ebullicion

Sustancia Punto de Fusion (°C) Punto de ebullicién (°C)

Agua
Alcohol

Hierro

Vlercurio
. S

De acuerdo a la medida de los puntos de fusidn y ebullicién, explica, écomo los cientificos verifican la
calibracion de un termémetro?

¢Indaga por qué se utilizan diversas escalas para medir la temperatura?

{7 Actividad 5

Actividad experimental efecto invernadero

Para desarrollar la actividad se requieren de los siguientes elementos:
¢ Dos recipientes transparentes

e Plastico transparente

e Linterna o lampara

® Dos chocolatinas

® Dos termdémetros

Direccion :carrera 45* 961 T Teléfono: 236 02 35
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Procedimiento

1. Toma los dos recipientes y coloca en ellos los dos trozos de chocolatina, ademas de un
termémetro; cubre los dos recipientes con el plastico, en uno de los recipientes realiza unas

perforaciones en la parte superior.

4 N\ [ N\
- AN /
Figura 24. Recipiente con agujero al disefiar colocar el trozo Figura 25. Recipiente sin agujero de
chocolatina

(" )
Ubica cerca de los dos recipientes una ldmpara, y
observa lo que ocurre en un periodo de dos horas.

o /

Figura 26. Lampara

¢Qué diferencia se presentd entre los dos recipientes?

Recipiente 1:

Recipiente 2:
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Grafica lo que ocurre en el montaje y su relacién con el efecto invernadero. Sefiala cada componente
y la funcién que realiza.

~

N

Guia de observacion de video Efecto invernadero y calentamiento global.

( \
’6 Guia de observacion de videos
Efecto invernadero y calentamiento global

Objetivo:
Nombre del estudiante:

Nombre del docente
Nombre del video

¢Cémo podriamos desde nuestra comunidad disminuir el efecto invernadero?
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{7 Actividad 6

Transferencia de energia térmica asociada a fendmenos de friccion

Actividad experimental

(i & £
7 [ —
e Un termdmetr
Un termometro . & R .-
* Dos trozos de chocolatina | 3067y -38
35 4/0
’ ~ . 3 4/2
Relnete con dos compaiieros y realicen el 4 3l9 .
. . .. . E — L 2
siguiente procedimiento: /
V4 . . \\ \
1. Toma el termdémetro entre las manos y registra \_ — >

la temperatura

[ B
2. Frota las palmas de las manos durante 15
segundos, toma el termdmetro entre ella 'y
registra la temperatura
\ o

Figura 28. Experimento de friccion

¢A qué se debe el aumento de temperatura?

¢Qué ocurre si froto las manos aplicando talco?
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3. Frota nuevamente las manos durante 15 segundos,
y toma el trozo de chocolatina

-

J

Figura 29. Trozo de chocolatina

4. Ahora el otro integrante del grupo toma entre sus manos el otro trozo de chocolatina; registren lo

que ocurre.

éCoémo explicarias la transferencia de calor al trozo de chocolatina?
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Carha Aa anrnhariAn:

Se diferencia de la

I Se mide en |
Se difine © como | | Se difine como

Y Y

Caloria Joule

(J)

de las moleculas de un Sedefine  como promedio de las
cuerpo. moléculas de un cuerpo.

(cal)

Energia cinética

) eca a Se mide con
Se caracteriza para que la temperatura de |
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Figura 30.- Calor y temperature
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Figura 31. James Clerk Maxwell.

En el siglo XIX, Maxwell y Boltzmann
establecieron la teoria cinética de los
gases. Dicha teoria mostro la

equivalencia entre el calor y el
movimiento de las moléculas.

Figura 32. Boltzman Ludwig

Cuando la temperatura de un objeto desciende, disminuye el movimiento de sus moléculas.
Unicamente a la temperatura del cero absoluto (-273,15 0C) llegaria un objeto al no poseer energia
térmica en absoluto. Pero esta temperatura no puede alcanzarse en la practica, por lo que cualquier
objeto posee cierta cantidad de energia térmica.

Tabla 6. Escala de temperatura

Nombre

Escala Celsius

°C

Simbolo Temperatura de referencia

Puntos de congelacion del agua o

fusion del hielo (0°C) y ebullicidn
del agua (100°C)

Equivalencia A

t(°C)= T(K) - 273

Escala Fahrenheit

°F

Punto de congelacién de una
mezcla anticongelante de agua,
sal y temperatura del cuerpo hu-

mano

T(°F)= 1,8.t(°C) + 32

\

Escala Kelvin

Cero absoluto (temperatura mas

baja posible)

T(K)=t(°C) + 273

D
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Analiza y describe

Observa la figura 33 y lee el siguiente texto:

r

.

Pared
-~ adiabatica
Objeto A Objeto B

Objeto C \
Pared
Pared
diatérmica

diatérmica

Figura 33. Sistema térmico

Términos de la figura 33:

Pared adiabatica: no permite el intercambio térmico, no se presenta ni perdida ni ganancia de calor.

Pared diatérmica: permite la interaccion térmica del sistema con los alrededores.

Consideremos dos objetos A y B que no estdn en contacto térmico (adiabdticos-aislados) y un tercer
objeto C (que puede ser un termdmetro) separados por una pared diatérmica (permite la transferencia de
calor). Si queremos determinar si el objeto Ay B estan en equilibrio térmico, é qué debemos hacer?

Consulta sobre la fiebre y analiza las siguientes preguntas:
¢Qué ocurre cuando en nuestro cuerpo hay aumento de temperatura?
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éTodo nuestro cuerpo posee la misma temperatura?

¢Qué ocurre si la temperatura de nuestro cuerpo asciende o desciende demasiado?
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Completa la curva del calentamiento utilizando la informacidon de la tabla 7.

__f.-

.

T pesratura

fes

A

Ec

=

Ec crece E

T
P

Constante

EC aumenta

duUmenta

Energia cimética

tp : Energia potencia

Cantidad de calor afiadido

Figura 34. Curva de calentamiento del agua

Tabla 7. Términos y curva de calentamiento del agua

4 - \
‘ gas
s
Sélido
| J
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