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II PERIODO ACADEMICO

GUIA CIENCIAS FISICAS 11° SEGUNDA PARTE

ENTREGAR EL DIA 1 DE JUNIO AL CORREO:alexdugue26@gmail.com

TEMA 1.
MOVIMIENTO PERIODICO
CONCEPTOS BASICOS
Hay muchos objetos que vibran u oscilan como, por ejemplo, una masa sujeta al extremo
de un resorte, un martillo de un timbre, una regla sujeta firmemente a la orilla de una mesa

y a la que golpea suavemente en un extremo 0 un cuerpo sujeto a una cuerda oscilando.
Etc.
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Un movimiento periddico es el que se repite con las mismas caracteristicas e intervalos
iguales.

Ejemplos:

e El movimiento de un péndulo.

¢ El Movimiento de las manecillas de un relo;.

¢ El movimiento oscilatorio de un resorte.
Etc.

ELEMENTOS DE UN MOVIMIENTO PERIODICO

OSCILACION: Es el recorrido que se completa cuando a partir de determinada posicion, el
objeto vuelve a alcanzarla.
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ELONGACION (X): Es la distancia que hay entre la posicion del objeto en cualquier punto

y la posicién de equilibrio.

AMPLITUD (A): Es la maxima distancia que el cuerpo alcanza con respecto a la posicion

de equilibrio.

PERIODO (T): Es el tiempo que emplea el objeto en hacer una oscilacion.

FRECUENCIA (f): Es el nimero de oscilaciones que efectla el objeto en cada unidad de

tiempo.

FASE: Tiempo transcurrido desde que el cuerpo pasoé por ultima vez por su posicion de

equilibrio.

_ Tiempo empleado

~ Numero de vueltas
Numero de vueltas

Tiempo empleado

T = 1
f
_1
f= T
Unidades:

PERIODO FRECUENCIA
segundo Ciclos/segundos
minutos Vueltas/segundo
horas Herz ( hz )
etc. sg™

Tipos de Movimiento Periédicos:

Movimiento Armodnico Simple.
Movimiento Pendular.
Movimiento Vibratorio.

Movimiento Circular Uniforme.

FORMULAS



PROBLEMA DE APLICACION.

Una esfera se suelta desde el punto A con el fin de que siga la trayectoria mostrada.

Si la esfera pasa el punto B 40 veces durante 10 segundos. Calcular:
a. El periodo de oscilacion.
b. El valor de su frecuencia.
Solucién
a. Cada vez que la esfera pasa por el punto B completa media oscilacion. Por tanto, en
10 segundos realiza 20 oscilaciones.

Aplicamos la siguiente formula
_ Tiempo empleado

~ Numero de vueltas
_ 10 segundos

20 vueltas
T=05s
El periodo del movimiento es de 0,5 segundos.
b. La frecuencia es el inverso del Periodo.

Aplicamos la siguiente formula.
Numero de vueltas

"~ Tiempo empleado
20 vueltas

~ 10 segundos
f=2s1
La frecuencia del movimiento de la esfera es de 2 Hz.

Actividad # 1.

1. Una rueda da 15 vueltas en 12 segundos. Calcular el periodo y la frecuencia de

oscilacion.

Calcular el periodo y frecuencia de Rotacion del planeta tierra.

3. El periodo de oscilacion de un péndulo es de 4 segundos. Calcular el valor de su
frecuencia.

4. El edificio Platinum, ubicado en Santiago, se mece con una frecuencia aproximada
a 0,10 Hz. ¢ Cual es el periodo de la vibracion?

5. La punta de un diapason efectua 440 vibraciones completas en 0,500 s. Calcule la
frecuencia y el periodo del movimiento.

N

TEMA 2.

MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE (M.A.S)



CONCEPTOS BASICOS

¢, Sabia usted que Galileo Galilei comenzé sus estudios del péndulo después de observar
durante largo rato las oscilaciones de un candelabro que colgaba de una cuerda de once
metros de longitud, en la catedral de pisa?

El movimiento Arménico Simple es un movimiento periédico producido por una fuerza
recuperadora.

La fuerza recuperadora es aquella ejercido por los cuerpos elasticos cuando se deforman.

Aplicaciones del M.A.S.

e El periodo de una masa que oscila suspendida de un resorte.
e El periodo de un Péndulo.

ECUACIONES DEL M.A.S

X
Cos 0 = 1 Donde X = ACos @

V = X/t Velocidad lineal

w = 0/t Velocidad angular Donde 60 = wt
Reemplazando 0 en la ecuacion X = A Cos 6
Tenemos X = ACoswt Elongacion

V =—AwSenwt Velocidad



a=—-—Aw?Coswt Aceleraciéon

189/01/201

Vinax = A.w Velocidad Maxima
a = A.w? aceleraciéon Maxima
max

A = amplitud
Donde {a) = frecuancia angular
T = periodo
w = 2n /T frecuencia angular

Energia en un movimiento Armonico Simple

kx?
Ep = — Energia potencial en una elongacion x
mvz d - 7 3
Ec = > Energia cinética de la masam
kA? ) -
Em = > Energia mecanica

Em = Ec + Ep Energia mecanica
Las unidades de Energia se dan en Julios o Ergios Julio = New.m Ergio = Dinas.cm

Ejemplos:

El movimiento de la aguja de una maquina de coser.
El movimiento del pintén de un automovil.

El movimiento de un péndulo.

El movimiento de una masa suspendida de un resorte.

PROBLEMAS DE APLICACION.

1. Un cuerpo realiza un movimiento Armoénico Simple y se mueve de acuerdo a la



siguiente ecuaciéon X = 4 Cos 12 m.t. Donde la distancia se mide en centimetros y
el tiempo en segundos. Calcular:

El periodo del movimiento.

La frecuencia del movimiento.

La velocidad maxima.

La aceleracion maxima

Qa0 oo

SOLUCION.
Datos
A=4cm
w=12ws"
a. Hallemos el periodo con la siguiente formula.

2T 2T
w = — dedondeT = —
T w

1

Luego T = 65

aw = (@ cm).(12rs™1)
Vinax = 48T cm/s
d. ang = A.w?
Amax = (4cm). (12w s71) 2
Amax = 576 m2%cm/s?

2. Un cuerpo de masa de 0,5 kg fijado a un resorte de constante 2 New/m oscila con
una energia de 0,25 Julios. Calcular la amplitud.

SOLUCION.
Datos
M = 0.5kg
K = 2New/m

E,, = 0,25 Julios

Hallamos la Amplitud con la siguiente formula.
kA?

E, =

Donde 2E,, = kA?

A |ZEm
|k
2.(0,25))
2 N/m

A=
A =./0,25 m?
A=

0,5m

Actividad # 2

1. Laecuaciondeun M.A.S.esx = 2 cos 30m t,, en la que x es la elongacion en cm
y ten s. Calcular:
a. La amplitud.
b. La frecuencia.
c. El periodo.
2. Un movil describe un mas. De 5 cm de amplitud y 1,25 s de periodo. Escribir la ecuacion
de su elongacion sabiendo que en el instante inicial la elongacion es maxima y positiva.



3. Un cuerpo esta vibrando con movimiento armonico simple de 15 cm de amplitud
y 4 Hz de frecuencia, calculense:
a. Los valores maximos de la aceleracion y de la velocidad.
b. La aceleracion y la velocidad cuando el desplazamiento es 9 cm.

4. Un nifio se columpia con una amplitud de 0,5 m. Si en 10 segundos va y vuelve
5 veces. Supuesto un m.a.s., calcular la frecuencia del movimiento.

5. Una particula de 5,0 g se mueve con m.a.s. Si su frecuencia es de 25 Hz y su
amplitud 8 cm, calcula:
a. Su periodo.
b. La frecuencia angular.
c. Su velocidad maxima.

Tema 3.
MOVIMIENTO PENDULAR

Es el movimiento lento de una masa suspendida de un hilo que oscila a uno y otro lado de
su posiciéon de equilibrio debido a la accion de la gravedad.

Periodo de un pendulo

l
T =2m |—
\/;

Donde

T=periodo.

I=longitud de la cuerda.
g=gravedad.

LEYES DEL PENDULO

En el péndulo se produce un movimiento oscilatorio con una aceleracion que es
proporcional al punto central y dirigido hacia él.

En el péndulo, la fuerza recuperadora es igual a la componente del peso dirigido al punto



de equilibrio.
En el péndulo, la fuerza recuperadora es igual a la componente del peso dirigido al punto
de equilibrio.

1. El periodo de oscilacion de un péndulo es indiferente de la masa que oscila.
2. El periodo del péndulo depende de su longitud.
3. El periodo del péndulo es directamente proporcional a la raiz cuadrada de la longitud.

MOVIMIENTO DE UNA MASA SUSPENDIDA DE UN RESORTE

El periodo de oscilacion depende de la masa suspendida y del resorte elastica.

T=2 \/ﬁ

Donde

T=periodo.

m=masa.

K=constante de elasticidad.

Ejemplo.

Hallar la longitud de un péndulo simple cuyo periodo es 2sg.

——— e — e — v
-------m—nl_:

Solucion.

l
T=2m |—
\/;



A partir de esta ecuacion despejamos |

I (25)%(9,8m/s?
© 4(3,1416)2
[=099m

Actividad # 3

1. Calcula el periodo de un péndulo en la Luna si su periodo en la Tierra es de 2 s,
sabiendo que la gravedad en la tierra es gr = 9,81 m/s?, y en la Luna, g, =
1,62 m/s?.

2. Un péndulo simple de 8 metros de longitud oscila con un periodo de 2 segundos. Si
el periodo se duplica. ¢, Cuél seré la longitud del péndulo?

3. Un primer péndulo simple ejecuta 20 oscilaciones en 4 segundos y un segundo
péndulo simple 60 oscilaciones en 5 segundos. Si ambos péndulos se encuentran
en el mismo lugar. ¢, Cual es la razén de la longitud del segundo respecto a la longitud
del primero?

4. El periodo de oscilacion de un péndulo es de 12 segundos; si la longitud se triplicara.
¢,Cual seria el nuevo periodo de oscilacion?

5. El periodo de oscilacion de un péndulo es 12 segundos; si su longitud disminuye en
un 10%. Determinar su nuevo periodo.

6. ¢Qué longitud debe tener un péndulo simple para que su frecuencia sea de 150
osc/min?

7. La frecuencia de un péndulo simple es de 6 Hertz, luego es llevado a la Luna, en
donde la gravedad es la sexta parte que la tierra. ¢ Cual es el valor de la frecuencia
en la Luna en Hertz?

8. Determina la longitud que debe tener un péndulo para que oscile con una frecuencia
de 2 Hz.

9. Un reloj de péndulo que ha sido cuidadosamente ajustado para marcar el tiempo
correcto en un lugar donde g = 9.823 m/s? retrasa 40 s por dia cuando se lleva a
otro lugar geografico. ¢ Cuanto vale g en ese lugar?

10.Un oscilador arménico del tipo bloque-muelle con k=23 N/m y m=0.47 kg tiene una
energia mecanica de 0,025 J.

a. ¢Cual es la amplitud del movimiento?

b. ¢Cual es la velocidad maxima del bloque?

c. ¢Cual es la velocidad del bloque cuando x=11 mm?

d. ¢Cual es la distancia del bloque al centro cuando el médulo de su velocidad es
de 0?25 m/s?



