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Querido estudiante de grado NOVENO: A continuacion, encontrards una guia de apoyo para resolver las preguntas que
aparecen a medida que vas leyendo la guia. Pueden ser resueltas en el cuaderno.

CONCEPTOS BASICOS: MOVIMIENTO Y SISTEMAS DE REFERENCIA
¢Coémo procedemos cuando nos piden los datos de ubicacion de objetos?

Podemos hacer la descripcion en relacion a nosotros mismos: la ventana esta detras de mi; a mi derecha esta el escritorio;
la lampara cuelga del techo y sobre el centro del escritorio, etc. Pero los objetos pueden cambiar de ubicacidn; el escritorio,
mesas, sillas, pueden estar en otros sitios, cambiar de lugar. El movimiento, es decir el cambio de posicién de los cuerpos
es algo comun: las personas se mueven por las calles, los automoviles, también... entonces, cuando un cuerpo se mueve,
cambia de posicién respecto de un punto que se toma como referencia.

El movimiento se define como el cambio de posicidn de un cuerpo con el paso del tiempo y en él hay que tener en cuenta
tres ideas basicas: el cambio, la posicion y el tiempo.

Entonces: ¢Cuando un cuerpo se mueve? Respuesta: Cuando cambia de posicién.

En primer lugar, debemos tener un lugar, un punto de referencia para apreciar si el cuerpo,
efectivamente, cambia de posicion. Si viajamos al interior de un
auto, por ejemplo, y tomamos como referencia el interior del
vehiculo, las personas estan en estado de reposo: no se mueven.

Pero si consideramos los objetos fijos del exterior del vehiculo, los arboles, postes, edificios. ..
las personas del automovil, y también el automovil, se mueven. Esto significa, que para
describir la posicién de un objeto segln el tiempo que transcurre debemos tener un sistema
de referencia.

La descripcion del movimiento depende del sistema de referencia. El sistema de referencia, entonces, es fundamental para
describir el movimiento.

Albert Einstein en sus famosos ‘“experimentos mentales”, juega con los sistemas de Movimiento de hormiga
referencia, con hormigas como observadoras. Una hormiga parada al borde exterior de un
disco que se mueve en un tocadiscos podra hacer una descripcion X del movimiento del
disco, pero otra hormiga, parada en la parte superior del cilindro metélico (por donde se
colocaba el disco), hara una descripcion Z, diferente). Las dos hormigas observadoras son
distintos puntos de referencia.

élatierra

se mueve?

En A, si el sistema de referencia es la Tierra, el tren esta en movimiento, pero si el sistema de / r \
referencia lo situamos en el tren jes el paisaje el que se mueve! |

En B, los pasajeros estan en reposo con respecto al tren, pero estan en movimiento con \ (/ /I
respecto a un sisterna de referencia situado en la Tierra. \ - /
.‘/"

S - % s L)
Por lo tanto, un cuerpo puede estar en reposo o en movimiento segun el sistema de referencia Ly
que consideremos.
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PREGUNTAS PARTE A:

¢Qué es el sistema de referencia?

¢Cémo sé que un objeto se mueve?

¢Qué movimientos tiene la tierra en el sistema solar?

¢Qué movimientos presenta tu cuerpo en su interior?

Siempre te han dicho que la tierra se mueve ¢Como puedes comprobarlo?

ARl

CONCEPTOS BASICOS: MOVIMIENTO POR INTERACCION
¢ Qué produce un movimiento?

La idea de que para mover un carrito que esta sobre una mesa tenemos que empujarlo, nos lleva a la conclusion de que para
producir el movimiento de algln objeto debemos interactuar con este mediando un contacto fisico. Pero, ¢qué hay de cierto
en esto? ;Siempre es necesario un contacto fisico, un empujén, para producir movimiento?

Para producir movimiento es necesaria una interaccion. Sin embargo, en algunos casos a pesar de no verse esa interaccion,
ella existe, s6lo que es una interaccion interna entre los elementos del sistema.

Algunas interacciones de la naturaleza. Hasta el momento hemos hablado de interacciones, pero no hemos hecho alusion
clara a ellas. En el diccionario la palabra interaccion tiene el siguiente significado: accion que se ejerce reciprocamente
entre dos 0 mas objetos.

¢Qué quiere decir esto realmente? En nuestra vida diaria nosotros interactuamos de muchas y diversas formas con todo lo
gue nos rodea. Cuando nos fijamos en una forma particular de interaccion sobre algin objeto, utilizamos usualmente el
término fuerza. Por ejemplo, al empujar un auto estamos interactuando con €l; decimos que estamos ejerciendo una fuerza
sobre él.

En el wuniverso existen esencialmente cuatro

interacciones (fuerzas) que acttan a distintas escalas. LA CL AR L ERTE FUERZA ELECTROMAGNETICA

. i articula de intercambio: gludn Particula de intercambio: fotdn
Cada una de estas interacciones responde a la accién: mantiene unido el nicleo atémico Accidn: mantiene el &tomo unido
existencia de determinadas propiedades en la materia,
tales como masa (0 cantidad de materia que tiene un » »
cuerpo), carga eléctrica, entre otras. m 49
Una de las cuatro interacciones mencionadas es ol -
conocida como interaccion gravitacional. Este tipo de FUERZA GRAYITATORIA
interaccion es caracteristico de los objetos que poseen - f“:};_f;‘;’f’rg’;,:;ﬁ;;izmdb;ﬂ;fg;ﬁg?as
masa, Yy la fuerza que genera sobre los cuerpos es de FUERZA NUCLEAR DEBIL

2, . L Particula de intercambio: particulas W?* v 2°
atraccion; vale dECII', dos CUErpos con masa se atraeran Accion: provoca desintegraciones radiactivas

mutuamente. (% »
o @

Esta es la interaccion responsable de que &

permanezcamos pegados al suelo, o de gue si, estando

parados y lanzamos un balon hacia arriba, este vuelva a nuestras manos. Cuantitativamente, la interaccion gravitacional es
despreciable (es decir, podemos no tomarla en cuenta) para cuerpos gue poseen poca masa, por ejemplo, una taza y una
q cuchara; pero cobra real importancia en el caso de la misma cuchara y el planeta Tierra.

Volvamos al tema del movimiento. Hemos dicho que es producido por alguna interaccion; sin
embargo, no todas las interacciones pueden producir movimiento.

Con un iméan y un alfiler sobre una misma mesa, se puede ver que el alfiler se mueve hacia el
iman. Sin embargo, esto no siempre ocurre; existe una distancia critica para la cual veremos que
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se mueve el alfiler. Es decir, el movimiento del alfiler depende de la intensidad de la interaccion que lo produzca. Por otro
lado, si el alfiler fuera de pléstico la interaccidn no seria la apropiada y el alfiler no se moveria nunca.

PREGUNTAS PARTE B.

Ahora cémo podemos responder a la pregunta: ;Qué es lo que produce que un objeto se mueva?

¢Cuales son los tipos de fuerzas o interacciones? Explique cada una.

¢Qué diferencia existe entre trayectoria y velocidad?

¢Qué distancia hay entre Medellin-Bogota, Medellin-Cartagena, Medellin-Pasto? Ahora averigua cuanto
se demora un bus y un avion en hacer esos recorridos.

N PE

CONCEPTOS BASICOS: MOVIMIENTO, TRAYECTORIA, Y DESPLAZAMIENTO
Describir el movimiento de un cuerpo es comunicar la posicion que ocupa ese cuerpo en un momento determinado.

El camino que recorre un cuerpo que se mueve se llama trayectoria. Unas trayectorias son mas complicadas que otras.

Algunas trayectorias tienen formas geométricas. Si la forma de la trayectoria es una circunferencia, diremos que se trata de
un movimiento circular. Si la forma de la trayectoria es simplemente una linea recta, diremos que se trata de un movimiento
rectilineo. Un ascensor tiene movimiento rectilineo, en dos direcciones, hacia arriba y hacia abajo. También hay trayectorias
curvas.

El desplazamiento se representa mediante una flecha que sefiala el origen o
punto inicial de la trayectoria y el punto final, que coincide con la punta de
la flecha. A veces interesa saber cuales han sido todos y cada uno de los
puntos que ha recorrido el cuerpo en su trayectoria. Nos basta saber cuél es
el punto inicial y cudl es el punto final de la misma. El segmento de linea
recta que une el punto inicial de una trayectoria con el punto final de la
misma se llama desplazamiento.
La trayectoria marca los puntos
por donde pasa un movil.

En la TV - futbol... suelen marcar con una flecha la distancia que hay entre un
tiro libre y el arco: es el desplazamiento, pero, obviamente, la trayectoria, que
depende del futbolista que va a ejecutar el tiro libre no suele coincidir con el
desplazamiento.

El desplazamiento se representa mediante una flecha cuyo origen es el punto
inicial de la trayectoria, y cuyo extremo coincide con el punto final. La longitud
de la flecha indica la longitud del desplazamiento. Esta forma de representacion indica que para que un desplazamiento
guede perfectamente determinado es preciso saber, ademas de su longitud, su direccion y su sentido. La direccion es la recta
a la que pertenece el segmento de la flecha, y el sentido viene indicado por la punta de la flecha.

Se puede concluir que trayectoria y desplazamiento son conceptos diferentes. La trayectoria puede tener formas muy
diferentes; sin embargo, el desplazamiento viene siempre determinado por un segmento recto terminado en una punta de
flecha que indica el sentido del mismo.

Solo existe un caso en que ambos conceptos son practicamente iguales: el movimiento rectilineo. En efecto, en este tipo de
movimiento, como la trayectoria es una linea recta, el desplazamiento se confunde con la trayectoria. Un ascensor tiene
movimiento rectilineo hacia arriba o hacia abajo ¢Y los planetas qué tipo de movimiento presentan?
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I . ——— En el sistema solar los planetas giran alrededor del sol
4:,;;:‘/:’_’:,’.-—-—--.—::—‘-‘-2:::;::\\ e describiendo orbitas elipticas, aunque en un tiempo se creyd
tf” (’ O SO\ N que las orbitas eran circulares. Fue Johannes Kepler quien
R b i ,/)) /' establecid que las orbitas de los planetas describian elipses.
e Orbita deo Venus _——e_____——=>" -
~II220rbita dol Plameer V. ———c—"" O Lo , . .
o pas Otros movimientos son mas complejos... como el camino que

recorre un nifio que vive en una zona rural, desde su casa hasta
la escuela. O la trayectoria que describe un futbolista durante 90 minutos en el Trapectoria

campo de juego. Imagina el recorrido que hara Falcao en el campo de juego durante

todo ese lapso. En el caso del nifio, se desplaza desde el punto de origen (izquierda),

hasta la llegada (derecha, punta de la flecha). Sin embargo, en el campo, debio

sortear una serie de obstaculos y cambiar de direccion. Si observamos en la figura

el camino que recorrid, concluimos que su trayectoria fue muy irregular. >

Desblazamiento

PREGUNTAS PARTE C.

1. ;Como se describe un movimiento?
2. Describe tu movimiento de la casa al colegio.
3. ¢Cbémo se mueve un cohete que viaja a la Luna desde La Tierra?

Recuerda ingresar al Master2000 y hacer la prueba final del primer periodo. Estara
disponible durante la ultima semana de abril.

Ingresa a:
https://iemarcofidelsuarezmedellin.edu.co

Luego da click en el botén master2000. Ingresa con tu usuario y contraseia (niUmero de tu
identificacién, en ambos casos).

Master2000

Ingreso Software Académico

Busca las pruebas disponibles, ingresa y responde. En esta primera prueba pidele ayuda a tus padres si asi lo
requieres.


https://iemarcofidelsuarezmedellin.edu.co/

