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Plan de apoyo del tercer periodo

Asignatura
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
Nombre del docente
Hernan D. Prada V.
Grupo
CLEI#4
Nombre del estudiante

Estandar

1. Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explicacién del
almacenamiento y transmision del material hereditario.

2. Establece relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones celulares.

3. Formula hipodtesis acerca del origen y evolucion de un grupo de organismos.

4. Relaciono grupos funcionales con las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias.

5. Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficas y tablas.

Competencia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL AREA:

> uso compresivo del conocimiento cientifico
> Indagacion
> Explicacion de fendmenos

Indicadores de desempenio
- Descripcion de los principales mecanismos de cambio en el ADN (mutacion) identificando
variaciones en la estructura de las proteinas que dan lugar a cambios en el fenotipo de los
organismos Y la diversidad en las
poblaciones, dentro de las cuales se pueden describir los principales problemas ambientales que
afectan a la comunidad local y global hoy dia.
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- Explicacion de los principales mecanismos de cambio en el ADN (mutacién) identificando
variaciones en la estructura de las proteinas que dan lugar a cambios en el fenotipo de los
organismos Yy la diversidad en las poblaciones, dentro de las cuales se pueden describir los
principales problemas ambientales que afectan a la comunidad local y global hoy dia.

Contenidos

1. ENTORNO VIVO. BIOLOGIA: BIOLOGIA MOLECUALR.
1.1 ADN

1.2. Sintesis de proteinas

1.3 Mitosis

1.4 Mutaciones.

2.ENTORNO FISICOQUIMICO

2.1 QUIMICA: SOLUCIONES

2.1.1 Soluto

2.1.2 Solvente

3.1 Posibles soluciones.

Descripcion de las actividades a desarrollar por el estudiante

Con fin que los estudiantes alcancen los objetivos propuestos en el periodo, se proponen
las siguientes actividades:

- Realizar un excelente resumen del texto. “Quien es el jefe”

- Buscar en el diccionario las palabras subrayadas.

- Completa la informacién del parrafo.

- Si de una molécula de ADN se generan dos templados, ¢cuantas moléculas nuevas
de ADN se produciran?

- Teniendo en cuenta las anteriores imagenes explique con sus propias palabras ¢ cual es
la funcién del ADN polimerasa durante la replicacion del ADN?

- A partir de la lectura “Sintesis de proteinas” responda las preguntas.
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- Lee el texto y completa el cuadro con las caracteristicas de cada fuente energética:
coloca si 0 no para cada opcién presentada. Adiciona otras fuentes de energia
estudiadas.

Llenar la rdbrica de autoevaluacion propuesta.
Indicaciones para la los estudiantes: Forma de entrega y fecha maxima de
entrega

- Las actividades se desarrollan en hojas de block.

- Se debe realizar una portada de presentacién del plan de apoyo.

- Se realizara una sustentacion oral del plan de apoyo.

- La fecha de entrega y sustentacion es del 17 al 21 de noviembre de 2025

¢(QUIEN ES EL JEFE?

—

LA MOLECULA DE LA VIDA “ADN”. Leo el texto @

@

El ADN, ;una molécula tan pequefia puede ser la responsable de controlar

la actividad de todo nuestro cuerpo? Asi es y, ademas, se encuentra :
presente en todos los organismos vivos y es la culpable de que nos
parezcamos a nuestros padres, en lo bueno y en lo malo.

James Watson, padre del ADN (1953), dijo en una ocasion: “Antes
pensabamos que nuestro futuro estaba en las estrellas. Ahora sabemos
que esta en nuestros genes.”

ADN significa acido desoxirribonucleico y es uno de los dos tipos de acido
nucleico en. Esta molécula esta presente en nuestras células, especificamente
en el nucleo. Algunos grupos de células forman nuestros musculos, algunas
constituyen las células nuestros huesos jy todas juntas hacen nuestros
cuerpos! La pregunta es: ;cémo sabe cada célula qué hacer? Es alli donde
entra el ADN. Esta molécula da las instrucciones a las células. Podemos
pensar en el ADN como el jefe de la empresa que, por medio de
cédigos,

comunica lo que se debe hacer. Estos cédigos conformados por cuatro letras diferentes usualmente se
organizan como nosotros en el saldn... con nuestros mejores amigos. jVeamos los detalles!

ADN significa acido desoxirribunucleico, es un acido nucleico que contiene las instrucciones
genéticas usadas en el desarrollo y funcionamiento de todos los organismos vivos conocidos y algunos
virus; es el responsable de la transmision hereditaria. La funcion principal de la molécula de ADN es el
almacenamiento de informacion a largo plazo. Muchas veces, el ADN es comparado con un
coédigo porque contiene las instrucciones necesarias para construir otros componentes de las
células, como proteinas y molécula de ARN. Los segmentos de ADN que llevan esta informacion
genética son llamados genes, pero las otras secuencias de ADN tienen propdsitos estructurales o
toman parte en la regulacion del uso de esta informacion genética. EI ADN puede considerarse
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entonces, como un registro de instrucciones que indican a la célula cual sera su trabajo. Una buena

analogia para el ADN es un conjunto de planos para la célula o un cddigo informatico que indica a un PC
qué hacer.

iEl ADN estéa escrito en un alfabeto especial que tiene sélo cuatro letras de largo! A diferencia de un libro

0 una pantalla de computadora, el ADN no es plano y aburrido - es una hermosa escalera curva.
Llamamos a esta forma una doble hélice.
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ACTIVIDAD 1.

-Realizo un excelente resumen del texto.

- Busco en el diccionario las palabras subrayadas. Escribo su
definicion en el cuaderno.

- ¢, Segun el texto, por qué es importante el ADN para la vida?
-Qué significa la sigla ADN.

- Donde se encuentra el ADN?

- Dé qué es responsable el ADN?

- Consulta mas informacion sobre el ADN, dibuja la molécula de ADN

—
INGREDIENTES PARA FORMAR LA MOLECULA DE ADN. Leo el te)$® Q

1Cémo es la molécula del ADN?  Bésicamente la Molécula de ADN en las células eucariotas estd formada por dos
cadenas de nucledtidos que se enrollan entre si en forma de doble hélice, cada
unidad del armazén es un nucledtido, que se forma por la union de una base

Esqueleto . , .o ~
A S RN nitrogenada, un azucar (llamado Desoxirribosa) y un grupo fosfato. Los peldafios
de ese esqueleto, estan formados por las uniones de las bases nitrogenadas de cada
Timina Par de bases nucleotido que son: Adenina (A), Guanina (G), Citosina (C) y Timina (T). Observa

que siempre G se une a C (C-G) y T a (T-A).
Guanina Base nitrogenada
1. NUCLEOTIDOS
El ADN esta formado por nucleétidos, cada uno de ellos tiene tres componentes
basicos: una base nitrogenada, un azucar y un grupo fosfato.

Citosina

[ = = == = = —
[
A [ | . Pentosa
- [
1 @ rosfato
|
- Bases Nitrogenadas
- A,T,G,C

Figura 1. Estructura de ADN y Nucledtidos

2.LAS BASES NITROGENADAS

Las letras del alfabeto de ADN (llamadas bases nitrogenadas) forman los peldafos de la hebra del ADN.
Los peldafios son muy especiales. Cada uno tiene un nombre, pero prefieren ser llamados por sus
iniciales:

A (adenina), T (timina), C (citocina) y G (guanina). No les gusta estar solos, asi que siempre se
emparejan con un amigo. Pero son muy exigentes con sus amigos:
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» Ay T son mejores amigos y siempre salen juntos.
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» Gy C son mejores amigos y siempre salen juntos.

Otra forma de verlo es que A, T, G y C son como piezas de rompecabezas. Ay T encajan, Cy G
encajan juntos. jUsted no puede forzar una pieza del rompecabezas en el lugar equivocado! Las bases

C y T, que solo tienen un anillo, se llaman pirimidinas, mientras que las bases A Y GI que tienen dos

anillos, se llaman purinas.

3. AZUCAR
El azucar que forma parte de la estructura del ADN
es una desoxirribosa.

[A3oT

H_N (&)
) Color Estructura
n— is N) N—( ';L B2 Awl | Puentesde hidrdgeno
{ N/ { N/ s Rojo Grupo fosfato
3, o Amarillo | Base nitrogenada Plrica
Adenliis S Verde | Base nitrogenada Pirimidica
Morado | Desoxirribosa

O_ 4. FOSFATO
l Para
nuestra m completa
, P , _ lestra molécula de ADN debemos

O

~ \"'O run grupo fosfato a cada uno
C

- de los
O _azucares, de forma
AC que obtendremos
una pentosa fosfato.

ACTTIVIDAD 4.

Completa

Basicamente la Molécula de ADN en las células eucariotas esta formada por
hélice.

Cada wunidad del armazéon es un nucledtido, que se forma por Ila wunidbn de
y un grupo fosfato.

Los peldafos de ese esqueleto, estan formados por las uniones de las bases nitrogenadas de
cada nucleétido que son:

-Cémo esta formado un nucleétido? Dibuja

-Cuales son las bases nitrogenadas del ADN?, ;cémo se emparejan?, dibujalas.
-como se llama el azucar del ADN? dibuja

-Colorea la estructura de ADN
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COLOR ESTRUCTURA

Azul Timina-citocina
Morado Grupo fosfato

Rojo Adenina- Guanina
Verde Desoxirribosa azucar
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-complete la secuencia de la hélice de ADN

’ Cadena molde : .

5 3
c| G| Al Ic| 1G] T [T JAlIAY |IC|IS]| T | T [AIC||C|C] [A
0t 1 I O 1 1 O |

- Indaga por qué es importante la molécula de ADN para la vida en nuestro planeta.
- Consulte la biografia de Rosalind Franklin / y la biografia de Watson y Crick.
- Elabore la Molécula de ADN, con material reciclado. Ubique sus componentes.

PREGUNTA ORIENTADORA:
¢, Cémo se almacena la informacién hereditaria?

ADN significa acido desoxirribonucleico y es uno de los dos tipos de acido nucleico en las células.
Esta molécula esta presente en nuestras células, especificamente en el nucleo. Algunos grupos de
células forman nuestros musculos, algunas constituyen nuestros huesos jy todas juntas hacen nuestros
cuerpos! La pregunta es: ¢cémo sabe cada célula qué hacer? Es alli donde entra el ADN. Esta
molécula da las instrucciones a las células. Podemos pensar en el ADN como el jefe de la empresa que,
por medio de cadigos, comunica lo que se debe hacer. Estos codigos conformados por cuatro letras
diferentes usualmente se organizan como nosotros en el salén... con nuestros mejores amigos.
iVeamos los detalles!

ADN significa acido desoxirribunucleico, es un acido nucleico que contiene las instrucciones
genéticas usadas en el desarrollo y funcionamiento de todos los organismos vivos conocidos y algunos
virus; es el responsable de la transmision hereditaria. La funcion principal de la molécula de ADNes el
almacenamiento de informacién a largo plazo. Muchas veces, el ADN es comparado con un
cédigo porque contiene las instrucciones necesarias para construir otros componentes de las
células, como proteinas y molécula de ARN. Los segmentos de ADN que llevan esta informacion
geneética son llamados genes, pero las otras secuencias de ADN tienen propésitos estructurales o
toman parte en la regulaciéon del uso de esta informacién genética. El ADN puede considerarse
entonces, como un registro de instrucciones que indican a la célula cual sera su trabajo. Una buena
analogia para el ADN es un conjunto de planos para la célula o un cddigo informatico que indica a un PC
qué hacer.

iEl ADN esta escrito en un alfabeto especial que tiene sélo cuatro letras de largo! A diferencia de un libro
0 una pantalla de computadora, el ADN no es plano y aburrido - es una hermosa escalera curva.
Llamamos a esta forma una doble hélice.
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Las letras del alfabeto de ADN (llamadas bases) forman los peldafos, azucares especiales y otros
atomos que componen el “pasamanos”. Los peldaios son muy especiales. Cada uno tiene un nombre,
pero prefieren ser llamados por sus iniciales: A, T, C y G. No les gusta estar solos, asi que siempre se
emparejan con un amigo. Pero son muy exigentes con sus amigos:

» Ay T son mejores amigos y siempre salen juntos.
» Gy C son mejores amigos y siempre salen juntos.

Otra forma de verlo es que A, T, G y C son como piezas de rompecabezas. Ay T encajan, Cy G
encajan juntos. jUsted no puede forzar una pieza del rompecabezas en el lugar equivocado! Las bases
C y T, que solo tienen un anillo, se llaman pirimidinas, mientras que las bases A y G, que tienen dos
anillos, se llaman purinas.

Ny Pimidinas

2
|
NZ HNfé\c/ EH;
0;\ . A
H
Cltoslna Timina
C T
[6)
H, Purinas o ==/p<
0 /
({'\c’ SN ~¢ ’ SNH
H ~<
N/E\ ééH - \N/é\
+ N + NH, o)
Adenina Guanina
A G

NH, 0
i
0—p—0 Enlace ~ . _ / ’
(.5_ | Azdcar fosfodiéster
' desaxirribosa W%
Fosfato

La estructura del ADN

Los nucledtidos del ADN forman cadenas unidas por enlaces covalentes. ;Qué es un enlace
covalente? Los enlaces covalentes que forman la cadena estan compuestos por un azucar desoxirribosa
del nucledtido y el grupo fosfato del siguiente. Este arreglo resulta en una cadena alternante de grupos
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¢, Como crear una copia de ADN?
Al dia un ser humano pierde en promedio 440 millones de células, pero

la buena noticia es que nuestro cuerpo tiene la capacidad de -
reemplazarlas rapidamente. e

Cada una de estas células nuevas tiene el mismo ADN de la célula que esta D 1
reemplazando y esto se debe a que las células tienen la capacidad de crear -

copias del ADN. A este proceso de copiado se le conoce como replicacion.

Ya sabemos que el ADN tiene cuatro (4) bases nitrogenadas. La
adenina (A) que se enlaza a la timina (T), y la citocina (C) que se K ¢

enlaza a la guanina (G). Como B G

ya sabe, el ADN tiene dos cadenas. Si se conoce la secuencia de una de las S
cadenas, es facilmente posible predecir la secuencia de la otra cadena. T G

La replicaciéon es una empresa de copiado

El ADN no se puede copiar a si mismo. Para este proceso es necesario utilizar
unas moléculas muy importantes llamadas enzimas. El primer paso para la
replicacién es cuando un grupo de enzimas separa las dos hélices del ADN. Una

vez separadas, cada una de estas cadenas va a servir como un templado, que no es nada mas que un
molde para producir la otra cadena. Es como si se abriera una cremallera y cada uno de sus lados fuera
un templado.

m‘l‘l’l‘l‘l‘l"'I‘l'lllll'ﬁ.llll I'I'ill'l.l' I'l'lll'l'l'l'.’l'l'l'l'l'l'i lll|l=
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La molécula de ADN se abre
en ambas direcciones
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Templado

Tomado y adaptado de: Biology Interactive Reader. Holt

McDougal

Actividad
1. Si de una molécula de ADN se generan dos templados,
¢cuantas moléculas nuevas de ADN se produciran?
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2. La secuencia que observa a continuacion es uno de los
dos templados que se producen después que se separan
las hélices de la molécula de ADN. Complete la secuencia
de la cadena que se producira a partir del templado y
rellénelo con el respectivo color de acuerdo con el
templado.
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La replicacion es una empresa de copiado

Como ya saben, la primera etapa de la replicacién es la separacion de las hélices. La pregunta es,
¢,como las células crean una nueva hélice a partir de un templado? Existe un grupo de enzimas llamado
ADN polimerasa. Esta tiene una funciéon muy importante en el proceso de replicaciéon después de que
ambas cadenas se han separado. Observe las siguientes imagenes.

La polimerasa en accion:

ADN Polimerasa

Tomado y adaptado de: Biology Interactive Reader. Holt McDougal
(2012)

1. Teniendo en cuenta las anteriores imagenes explique con
sus propias palabras ¢ cual es la funciéon del ADN polimerasa
durante la replicacion del ADN?

2 .;Qué se obtiene al final del proceso de replicacién del ADN?

3. Con papeles de colores y cinta elabore un conjunto de cinco
nucleoétidos, teniendo en cuenta que el color blanco representa
las moléculas de fosfato, las amarillo las de azucar; el azul,
verde, rojo y naranja se usan para representar las cuatro bases
nitrogenadas. Use la cinta para mantener unida la secuencia
de ADN. Use la siguiente imagen para construir su modelo:

4. ; Cémo relaciona una fotocopiadora con la replicacion del ADN?
5. ¢, Coémo relaciona una fotocopiadora con la replicacion del ADN?

/) Adenina

Guanina

Citocina

Timina

Un gen - una enzima /proteina
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La informacién contenida en la cadena de ADN (informacion genética) se encuentra en forma de
secuencias especificas de nucledtidos a lo largo de dicha cadena. Pero, ;como determina esta
informacion los rasgos de un organismo? Y como se traduce su mensaje por las células en un rasgo
especifico, como el color verde en los ojos o el tipo O en la sangre?
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Tenga en cuenta, una vez mas, los guisantes de Mendel. Una de las caracteristicas que Mendel
estudié fue la longitud del tallo. Mendel no conocia la base fisioldgical de la diferencia entre las
variedades alta y enana de los guisantes, pero desde entonces los cientificos han hallado una
explicacion: los guisantes enanos carecen de hormonas de crecimiento llamadas giberelinas2, que
estimulan el alargamiento normal de los tallos. Una planta enana tratada con giberelinas crece a una
altura normal.

¢ Por qué los guisantes enanos no pueden hacer sus propias giberelinas? La respuesta es que les falta
una proteina clave, una enzima requerida para la sintesis o produccion de giberelinas. Y les falta esta
proteina porque no tienen un gen que funcione correctamente para la produccién o sintesis de estas
proteinas. El anterior ejemplo explica este punto. Las caracteristicas guardadas en el ADN heredadas
por un organismo estan dictadas por la sintesis de proteinas. En otras palabras, las proteinas son el
vinculo entre el genotipo y el fenotipo. Es decir, los genes (ADN) proveen las instrucciones para la
produccion de proteinas, pero estos no la construyen directamente. El puente entre la molécula de ADN
y la sintesis de proteinas es el ARN o acido ribonucleico. El proceso por el cual el ADN dirige la
sintesis de proteinas incluye dos etapas llamadas transcripcion y traduccién.

La transcripcion es la sintesis de ARN bajo la direccién del ADN. Ambos acidos nucleicos usan el
mismo lenguaje y la informacién es simplemente transcrita o copiada de una molécula a otra. El
producto es un ARN mensajero a partir de una plantilla de ADN. Este ARN mensajero (ARNm) lleva el
mensaje genético a la estructura celular que sintetiza proteinas llamada ribosoma (ARNTr). La traduccién
es la sintesis de un polipéptido, la cual ocurre bajo la direccion del ARNm. Durante este proceso, hay
un cambio de lenguaje ya que el ribosoma traduce la secuencia de nucledtidos presentes en el ARNm
en una secuencia de aminoacidos de un polipéptido o proteina.

Transcripcion Traduccion
1

| 3 |

ADN ARN Proteina

Polipéptidos: hormonas,
Informacion genética Mensaje transcrito enzimas, proteinas
estructurales,etc.

Genotipo Fenotipo

Caracteristicas
fisicas, fisiologicas y

Genes (alelos)
comportamentales
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Tomado y adaptado de: Campbell and Reece. (2005) Biology 7th Edition. Pearson/Benjamin
Cummings.

A partir de la lectura responda las siguientes preguntas:
1. ¢, Qué procesos componen la sintesis de proteinas?
2. ¢ Cual es el propésito de las células al producir o sintetizar proteinas?
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PREGUNTA ORIENTADORA:

¢ Por qué soy diferente y unico en este mundo?

El ser humano tiene en las células del cuerpo (excepto en los gametos)
46 cromosomas que se organizan en parejas, lo cual produce 23 pares
de cromosomas llamados cromosomas homoélogos. Durante Ia
fertilizacion se combinan 23 cromosomas de la madre que se encuentran
en el 6vulo y 23 cromosomas del padre que se encuentran en el
espermatozoide. Los cromosomas de los primeros 22 pares son llamados
autosomas5 o cromosomas somaticos, mientras que los del ultimo par
son llamados cromosomas sexuales debido a que estos definen el sexo
del nuevo individuo.

En la siguiente imagen, usted va a encontrar 22 medias que representan
el mismo numero de cromosomas.

1. Dibuje en su cuaderno cada una de estas medias al lado de la pareja
correspondiente (deben ser idénticas) y cree 22 pares de cromosomas
somaticos.

2. Dibuje y cree un ultimo par de cromosomas sexuales, combinados de
acuerdo con su sexo bioldgico, asi:

» Mujer XX
» Hombre XY

;Sabia que...? El nimero de
pares de cromosomas en cada
especie es diferente. Por ejemplo,
las moscas de fruta tienen 4 pares,
es decir, 8 cromosomas en cada
célula, la levadura tiene 16 pares y
los helechos tienen mas de 1200

cromosomas.
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Un analisis clinico: Imagine que usted es un analista genético que esta realizando una evaluacion
de cromosomas en uno de sus pacientes. Para esta prueba usted tomé una foto de los cromosomas de
una célula a través de un microscopio.
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A esta foto se le llama cariotipo. Inicialmente un cariotipo muestra todos los cromosomas en desorden.
Su labor como analista es identificar las parejas de cromosomas teniendo en cuenta que sus bandas
sean iguales y nombrarlas A A, B B, y asi sucesivamente, ordenandolos segun su tamafio desde el mas
grande hasta el mas pequeno. Hecho eso, copie las parejas en el espacio dispuesto. Cada una de estas
parejas corresponde a un par de cromosomas homaologos. Al organizar los cromosomas por bandas
encontrara dos que no tienen pareja, estos corresponden al par 23 y es el que va a indicar el sexo del
sujeto. construya el cariotipo.
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Sintesis de proteinas: ARN y transcripcion.

La transcripcion es la sintesis de ARN bajo la direccién del ADN. Ambos acidos
nucleicos usan el mismo lenguaje y la informacién es simplemente transcrita o
copiada de una molécula a otra. El producto es un ARN mensajero a partir de
una plantilla de ADN. Este ARN mensajero (ARNm) lleva el mensaje genético a
la estructura celular que sintetiza proteinas llamada ribosoma (ARNr). La
traduccion es la sintesis de un polipéptido, la cual ocurre bajo la direccion del
ARNm. Durante este proceso, hay un cambio de lenguaje ya que el ribosoma
traduce la secuencia de nucledtidos presentes en el ARNm en una secuencia de
aminoacidos de un polipéptido o proteina.
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Transcripcion Traduccicdn
I = | 4

ADN ARN Proteina

Polipeptidos: hormonas,
Informacion gendtica Mensaje transcrito enzimas, proteinas
estructurales, etc.

Genotipo Fenotipo

Caracteristicas
fisicas, fisiolodgicas y

Genes (alelos)
comportamentales

Fuente: Tomado y adaptado de: Campbell and Reece. (2005) Biology 7th Edition. Pearson/Benjamin
Cummings.
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A partir de la lectura responda las siguientes preguntas:

1. ¢, Qué procesos componen la sintesis de proteinas?
2. ¢ Cual es el propésito de las células al producir o sintetizar proteinas?
3. Realiza la figura anterior en el cuaderno.

La célula como una fabrica

Imagine por un momento que la célula es una fabrica, en la que
hay diferentes oficinas y todas funcionan coordinadamente. La
oficina mas importante se llama material genético. Desde alli se
dirige toda la fabrica y se envian 6rdenes al resto de oficinas.

En la oficina material genético se encuentra el ADN, el cual
almacena y transmite la informacion necesaria para fabricar
proteinas, pero su funciéon no es sintetizar proteinas. Por lo
tanto, es necesario que a esta oficina se vincule el ARN o acido
ribonucleico, el cual tendra esta importante funcion.

De o
ni
form ~en,
a general, los genes contienen instrucciones en el ADN /Xge,, “"9177511!00@4
pero estas estan en un codigo secreto, el cual informa e "
a las células cémo construir proteinas. El primer paso A (romosoma >
para descifrar este codigo es copiar parte de la ’

secuencia de bases de ADN en ARN. ElI ARN se
transcribe o se copia a partir de este cédigo secreto y
se utiliza para dirigir la produccion de proteinas, que
ayudan a determinar las caracteristicas de un
organismo.

Funciones del ARN en la fabrica de la célula

El ADN y ARN estan vinculados en la misma area y son acidos. Estos tienen funciones y caracteristicas
diferentes: Recuerde que el ARN o acido ribonucleico es una molécula formada por monémeros o
subunidades llamadas nucleétidos. Sin embargo, el ARN difiere del ADN en tres formas importantes.

» Primero, una molécula de ARN consiste en una sola cadena de nucleétidos en lugar de las
dos cadenas de la molécula de ADN.

» Segundo, el ARN tiene una ribosa como su azucar de cinco carbonos en lugar de
desoxirribosa; la diferencia radica en un grupo hidroxilo del carbono numero dos.

» Finalmente, el ARN tiene uracilo, una base nitrogenada, en lugar de timina. Estas diferencias
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Citosina i, <l _ g Citosina - <l
i
:HN)“*O (uj"’o
Guanina G Guanina . <G
; -
zﬁ N, Par de bases ] }NH,
- H
Adenina A Adenina A
HoN HoN
z:ﬁ> z:ﬁ:}
- -
Uracilo Timina
n:fj’\ o Columnas de e H1 -
i azucar - fosfato * ‘*D
H e o
Bases Bases
del ARN del ARN
ARN ADN
Acido ribonucléico Acido desoxirribunocléico

Piense en una molécula de ARN como una copia desechable de un segmento de ADN, de un solo
gen. EI ARN tiene muchas funciones, los tres principales son:

> EI ARN mensajero (ARNm): estad conformado por una cadena sencilla sintetizada a partir de una
cadena de ADN con la ayuda de una enzima llamada ARN polimerasa. El ARNm lleva las
instrucciones que luego se convierten en proteinas.

> EI ARN de transferencia (ARNt): es conformado por una cadena sencilla de ARN plegado sobre
si misma en forma de horquilla, la cual transfiere aminoacidos del citoplasma al polipéptido o
proteina en formacion.

> EI ARN ribosomal (ARNr): Forman la estructura de los ribosomas, estructuras celulares que
traducen el ARN mensajero en proteina.

Actividad:
1. Completar la siguiente tabla:
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Molécula ADN ARN ARN de transferencia ARN ribosomal
mensajero
Sale del
Ubicacion Ndcleo de la célula nucleo al

citoplasma

Numero de

2 1
cadenas

 Bases UT,CG UA,G,GCI
nitrogenadas

Almacenay
transmite la

informacion Lleva las
necesaria para instrucciones
Funcién fabricar proteinas, que luego se
pero a diferencia convierten en

del ARN no tiene la proteinas.

funcién de sintesis
de proteinas.

CARRERA 101C NRO 58-44 MEDELLIN. NUCLEO EDUCATIVO 923
“Educamos en valores para amar la vida”



Secretaria de Educacion del Municipio de Medellin

Institucion Educativa Barrio Olaya Herrera
Aprobada por resoluciéon Municipal N° 156 del 23 de septiembre de 2003 y modificada por Resolucién =]
01920 de febrero 14 de 2013 y Resolucién 201850065981 de 14 de septiembre de 2018 y Resolucion  —goami g pedelin__
202250110089 de 24 de octubre de 2022
NIT. 811.042.295-8 DANE: 305001022232 CODIGO ICFES: 113431

Con base al diagrama de la célula
eukariota, relacione los tres tipo de ARN:
ARNm, ARNty el ARNr con las estructuras
celulares donde se encuentran.

a) Nucleo 1. ARNt
b) Ribosomas 2.ARNm
c) Citoplasma 3. ARNr

Transcripcion.

El ARN es producido del ADN por un proceso llamado transcripcion. Las moléculas de ARN son
transcritas de acuerdo a la informacién codificada en la secuencia de bases del ADN.

Transcripcion

E i’/ ADN

ARN
mensajero

PR R

Polipéptido fibosne
|

De las siguientes secuencias de ADN, encuentre la secuencia complementaria y de esta
transcribe el mensaje en secuencias de ARN mensajero:

a) ACGTAGCCGTTA -- TGCATCGGCAAT -- ARNm: ACGUAGCCGUUA

b)CCCTACGGCAAT:
c)TTAACGGCATCC:
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Complete el siguiente diagrama y por medio de este describa el proceso de transcripcion:

La enzima ARN
polimerasa adiciona
nucledtidos,
los cuales se
emparejan con
los del ADN de
acuerdo a sus bases
complementarias.

La Traduccion: descifrando el cédigo secreto.

Alcaldia de Medellin
Secretaria de Educacion

La traduccion es el proceso con el que la célula logra leer el mensaje que transporta el ARNm para
posteriormente producir una proteina. Todo comienza cuando tres de las bases nitrogenadas del ARNm

se combinan y forman un codon.

Un codon es un grupo de tres bases combinadas
que estan en el ARNm y especifican un

A U A A U U aminodcido.

Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias
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nimero €)

con el nimero €)

Isoleudng 2
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de ASF de Miller, K. R. (2010). Miller & Levine
Biology (Vol. 1). Editorial Pearson. USA.

Para leer un codén con bases CAC, primero debe
encontrar la letra C que se encuentra en el circulo del
centro. Para nuestro ejemplo lo identificaremos con el

Observe que el diagrama esta dividido en 4
cuadrantes. En el mismo cuadrante donde encontré la
primera letra, busque la letra A, pero en el segundo
anillo. Identifique esta letra con el nimero &3

Ahora, continuando en el mismo cuadrante, pero en el
tercer anillo de adentro hacia fuera que tiene un color
amarillo mas intenso, busque la letra Cque completa
el aminodcido. En nuestro ejemplo esta identificado

Donde encontré esta ultima letra también encontrara
el nombre del aminodcido que se sintetiza a partirde
la combinacion de los tres aminodcidos (CAC), que

para este caso es la histidina. Ubiquelo en el diagrama

con el nimero €
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1. Un cierto gen de un ADN tiene la siguiente secuencia. Escriba de izquierda a derecha
la secuencia del ARNm que se produce a partir de este fragmento de ADN:

>

TACAAGTCCACAAT

2. Usando la tabla circular de aminoacidos lea y escriba de izquierda a derecha los
codones del ARNm. Este sera el polipéptido 1.

—>
TACAAGTCCACA

1 Il ] L ]
|

AT C
| | | I .
Codon 1 Codon2  Codon3 Codon4  Coddén 5
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Polipéptido 1

(98]

47
TACAAGTCCACAATC

L | |
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Codon 5 Codon4  Codon3 (Codon2  Codon1
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Aspartato

. Repita el paso 2 pero leyendo esta vez la secuencia de derecha a izquierda. Este sera el polipéptido 2

__________

Polipéptido 2

4. ¢ Por qué los pasos 2 y 3 producen diferentes polipéptidos?

Codon 5 Codén 4 Codon3 Codon 2 Codon 1

5. ¢ Qué le sucede a un organismo vivo si se cambia un aminoacido a la secuencia del polipéptido?

¢, Todos estos cambios son negativos? ;Por qué?
6. Traduzca la siguiente secuencia de ARNm y descifre el mensaje secreto:
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AUG GAG GAC

GAA UCC UGU AUA UUU (GG GCG UCC ACA GAG UAA

7. ¢ Por qué el ultimo coddn no tiene una letra que lo represente?

crecimiento inusual de
ellos.

La mosca mutante

Gloria y Carlos son dos grandes amigos y un dia estaban caminando por
Bahia Aguacate, ubicada en la zona de Capurganda. De pronto Gloria not6
que en su brazo habia una mosca muy extrafa y, con mucho cuidado, la
capturé sin hacerle dano. La introdujo en un pequefio frasco para poder
llevarla y al llegar a casa, la observo con una lupa. Asombrada con lo que
vio, decidio llamar rapidamente a Carlos para que él corroborara lo que
ella estaba viendo. Era una mosca que no solo tenia dos ojos adelante,
sino que también tenia ojos en sus rodillas y en sus patas traseras,
inclusive tenia ojos en la parte trasera de su cabeza. No era un monstruo,
simplemente era un animal diferente porque tal vez algunos genes fueron
modificados en su ADN y esto produjo una mosca diferente. Pero scémo
se dieron estos cambios en el cuerpo de la pequeia mosca?

Al final de la siguiente clase, debe responder a esta pregunta intentando
comprender como la alteracion de un gen que controla el crecimiento de
los ojos, puede causar un

Fuente: Adaptado por el equipo de Ciencias Naturales de ASF, de Miller, K. R. (2010). Miller & Levine
Biology (Vol. 1). Editorial Pearson. USA.

Lea y analice los siguientes diagramas.

Posiblemente usted ha escuchado alguna vez el término mutante. La mutacion7 es un proceso en el
que el ADN de un organismo es modificado de alguna forma.
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O. ~Q
. . %
r. 4
Q. ) LN e "
El alargamiento de esta flor es producido Una mutacién en un gen de esta mosca ha
por efectos de la mutacién en una regién producido un par de alas extras en este animal.

del ADN de este organismo.
Existen tres tipos de mutaciones, las cuales se muestran en el siguiente esquema:
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Antes de la mutacion (normal)

TA(G(ATGGAAA

EZESE 253

Met ‘Arg ‘Thr Phe

I
v v 4

SUSTITUCION INSERCION DELECION

TA(v\fATGGAAA TA(K\G(ATGGAAA TA(('ATGGAAT
U

$T$$ VY Y v EIE A

Met @ Thr  Phe Met ‘ @ Met . @ @

Fuente: Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias Naturales de ASF, de Miller, K. R. (2010). Miller &
Levine
Biology (Vol. 1). Editorial Pearson. USA.

Teniendo en cuenta el diagrama anterior explique: ¢por qué razén la mosca que encontraron Gloria y
Carlos en Puerto Aguacate tenia ojos en todo su cuerpo? Utilice alguno de los esquemas anteriores
para justificar su respuesta.

Soluciones, Soluto, Solvente y Factores que Afectan la Solubilidad
1. Objetivos
e Comprender los conceptos de solucién, soluto y solvente.
o Identificar los tipos de soluciones y sus caracteristicas.
e Analizar los factores que afectan la solubilidad de un soluto en un solvente.
e Aplicar los conceptos a ejemplos de la vida cotidiana.

2. Conceptos Clave

e Solucién: mezcla homogénea formada por dos 0 mas sustancias.
e Soluto: sustancia que se disuelve (generalmente en menor cantidad).
e Solvente: sustancia que disuelve al soluto (generalmente en mayor cantidad).
e Solubilidad: cantidad maxima de soluto que puede disolverse en una cantidad determinada de
solvente a una temperatura dada.
3. Ejemplos
Solucién Soluto S
olvente
Agua con Sal (NaCl) A
sal gua
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Solucion Soluto S
olvente
Refresco Azucary CO, A
gua
Aire Oxigeno, diéxido de Ni
carbono trogeno
Aleacion Estafio C
bronce) obre
(

4. Factores que Afectan la Solubilidad

1. Temperatura:

o En sdlidos: 1 Temperatura — 1 Solubilidad (ejemplo: azlcar en agua caliente).

o Engases: 1 Temperatura — | Solubilidad (ejemplo: refresco pierde gas si se calienta).
2. Presion:

o Afecta principalmente a gases. 1 Presion — 1 Solubilidad del gas en liquido.
3. Naturaleza del soluto y solvente:

o ‘Lo semejante disuelve a lo semejante”: sustancias polares disuelven solutos polares;

no polares disuelven no polares (por ejemplo, el aceite no se disuelve en agua).

5. Actividades Practicas
A. Identificacion
Indica el soluto y el solvente en las siguientes soluciones:

1. Café con azucar
2. Alcohol y agua
3. Gasolina y aceite
4. Aire que respiramos
5. Jugo en polvo disuelto en agua
B. Comprension
Responde:
1. ¢Por qué el azicar se disuelve mas rapido en agua caliente?
2. ¢Qué ocurre con el gas de una gaseosa si se deja abierta? jPor qué?
3. ¢Por qué el aceite no se mezcla con el agua?
4. ;Qué pasaria con la solubilidad del CO, en el agua si aumentamos la presion?

C. Experimento Simple (opcional en clase o casa)
Materiales:
e 3 vasos con agua (una fria, una a temperatura ambiente y una caliente)
e 3 cucharaditas de azucar
Procedimiento:
Agrega una cucharadita de azucar en cada vaso.
2. Observay anota cual se disuelve mas rapido.
Conclusion:
Explica como influye la temperatura en la disolucién del azucar.

—

6. Evaluacién Rapida (Verdadero o Falso)
1. La solubilidad de los gases aumenta con la temperatura. (___)
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El agua es un solvente polar. ()

En una solucion salina, el agua es el soluto. (___)

A mayor presion, mayor solubilidad de los gases. (__ )

El azucar se disuelve igual de rapido en agua fria y caliente. ()

aORrON
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