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Plan de apoyo segundo periodo

Asignatura

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Nombre del docente o los docentes
Rafael E. Ortega O. - Hernan D. Prada V.
Grupo

Noveno

Nombre del estudiante

Estandar

1. Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explicacion del almacenamiento y
transmision del material hereditario.

2. Establece relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones celulares.

3. Formula hipétesis acerca del origen y evolucion de un grupo de organismos.

4. Relaciono grupos funcionales con las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias.

5. Reconoce que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que varios pueden ser validos
simultaneamente.

6. Relaciono voltaje y corriente con los diferentes elementos de un circuito eléctrico simple y para todo el
sistema.

7. Describe las caracteristicas de la interaccion eléctrica y magnética, asi como las principales caracteristicas de
la induccioén electromagnética.

8. Explico el origen del universo y de la vida a partir de varias teorias

9. Comparo los modelos que sustentan la definicion acido-base.

10. Identifico productos que pueden tener diferentes niveles de pH y explico algunos de sus usos en actividades
cotidianas

11. Formulo hipétesis, con base en el conocimiento, teorias y modelos cientificos.

12. Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficas y tablas.

Competencia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL AREA:

> uso compresivo del conocimiento cientifico
> Indagacion
> Explicacion de fendomenos

Indicadores de desempefio

- Descripcion de los principales mecanismos de cambio en el ADN (mutacion) identificando variaciones en la
estructura de las proteinas que dan lugar a cambios en el fenotipo de los organismos y la diversidad en las
poblaciones, dentro de las cuales se pueden describir los principales problemas ambientales que afectan a la
comunidad local y global hoy dia.
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- Explicacion de los principales mecanismos de cambio en el ADN (mutacion) identificando variaciones en la
estructura de las proteinas que dan lugar a cambios en el fenotipo de los organismos y la diversidad en las
poblaciones, dentro de las cuales se pueden describir los principales problemas ambientales que afectan a la
comunidad local y global hoy dia.

- Identificacion y descripcion de la escala de pH, diferenciando entre soluciones acidas, basicas y neutras, y
asignando rangos numéricos a cada categoria.

- Utilizacion correcta de un papel indicador de pH o un medidor de pH (si esta disponible) para determinar el
pH de diferentes soluciones de laboratorio o caseras.

- Define y diferencia conceptos eléctricos fundamentales.

Contenidos

1. ENTORNO VIVO. BIOLOGIA: BIOLOGIA MOLECUALR.
1.1 ADN

1.2. Sintesis de proteinas

1.3 Mitosis

1.4 Mutaciones.

2.ENTORNO FISICOQUIMICO

2.1 QUIMICA: SOLUCIONES

2.1.1 Soluto

2.1.2 Solvente

2.2. FISICA: CONDUCTORES DE ELECTRICIDAD.
2.2.1 Conductores.

2.2.2 Aislantes

2.2.3 Semi conductores.

2.2.4 Los circuitos eléctricos.

3 CIENCIAS TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

3.1 Problemas ambientales globales.

3.2 Efectos del cambio climatico.

3.3 Posibles soluciones.

Descripcion de las actividades a desarrollar por el estudiante

Con fin que los estudiantes alcancen los objetivos propuestos en el periodo, se proponen las siguientes
actividades:

- Realizar un excelente resumen del texto. “Quien es el jefe”

- Buscar en el diccionario las palabras subrayadas.

- Completa la informacion del parrafo.

- Si de una molécula de ADN se generan dos templados, écuantas moléculas nuevas de ADN se
produciran?

- Teniendo en cuenta las anteriores imagenes explique con sus propias palabras ¢cual es la funcion del
ADN polimerasa durante la replicacion del ADN?

- A partir de la lectura “Sintesis de proteinas” responda las preguntas.

- Explique de acuerdo a la teoria de Bronsted-Lowry.

- Con base en la informacion de la lectura y el caso del accidente de Juan con el 4cido de bateria, ;qué le
recomienda a Juan que haga con la herida? ;La debe lavar con agua? ;Por qué?
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- Lee el texto y completa el cuadro con las caracteristicas de cada fuente energética: coloca si o no para
cada opcion presentada. Adiciona otras fuentes de energia estudiadas.

Llenar la riibrica de autoevaluacion propuesta.
Indicaciones para la los estudiantes: Forma de entrega y fecha mixima de entrega

- Las actividades se desarrollan en hojas de block.

- Se debe realizar una portada de presentacion del plan de apoyo.

- Se realizara una sustentacion oral del plan de apoyo.

- La fecha de entrega y sustentacion es del 5 al 16 de mayo de 2025

(QUIEN ES EL JEFE?

p—

LA MOLECULA DE LA VIDA “ADN”.  Leo el texto @

El ADN, ;una molécula tan pequefia puede ser la responsable de controlar la actividad
de todo nuestro cuerpo? Asi es y, ademads, se encuentra presente en todos los
organismos vivos y es la culpable de que nos parezcamos a nuestros padres, en lo
bueno y en lo malo.

James Watson, padre del ADN (1953), dijo en una ocasion: “Antes pensabamos que
nuestro futuro estaba en las estrellas. Ahora sabemos que esta en nuestros genes.”’

ADN significa acido desoxirribonucleico y es uno de los dos tipos de &cido nucleico en.
Esta molécula estd presente en nuestras células, especificamente en el nicleo. Algunos
grupos de células forman nuestros musculos, algunas constituyen las células nuestros
huesos jy todas juntas hacen nuestros cuerpos! La pregunta es: ;como sabe cada célula qué
hacer? Es alli donde entra el ADN. Esta molécula da las instrucciones a las células.
Podemos pensar en el ADN como el jefe de la empresa que, por medio de codigos,
comunica lo que se debe hacer. Estos codigos conformados por cuatro letras diferentes usualmente se organizan como
nosotros en el salon... con nuestros mejores amigos. |Veamos los detalles!

ADN significa acido desoxirribunucleico, es un acido nucleico que contiene las instrucciones genéticas usadas en el
desarrollo y funcionamiento de todos los organismos vivos conocidos y algunos virus; es el responsable de la transmision
hereditaria. La funcion principal de la molécula de ADN es el almacenamiento de informacion a largo plazo. Muchas
veces, el ADN es comparado con un codigo porque contiene las instrucciones necesarias para construir otros
componentes de las células, como proteinas y molécula de ARN. Los segmentos de ADN que llevan esta informacion
genética son llamados genes, pero las otras secuencias de ADN tienen propositos estructurales o toman parte en la
regulacion del uso de esta informacion genética. E1 ADN puede considerarse entonces, como un registro de instrucciones
que indican a la célula cudl sera su trabajo. Una buena

analogia para el ADN es un conjunto de planos para la célula o un co6digo informatico que indica a un PC qué hacer.

iEl ADN esta escrito en un alfabeto especial que tiene s6lo cuatro letras de largo! A diferencia de un libro o una pantalla
de computadora, el ADN no es plano y aburrido - es una hermosa escalera curva. Llamamos a esta forma una doble
hélice.

CARRERA 101C NRO 58-44 MEDELLIN. NUCLEO EDUCATIVO 923
“Educamos en valores para amar la vida”



Secretaria de Educacion del Municipio de Medellin

Institucion Educativa Barrio Olaya Herrera
Aprobada por resolucion Municipal N° 156 del 23 de septiembre de 2003 y modificada por Resolucion - ,
01920 de febrero 14 de 2013 y Resolucion 201850065981 de 14 de septiembre de 2018 y ResOIUCION  —Somaeirae o asn
202250110089 de 24 de octubre de 2022
NIT. 811.042.295-8 DANE: 305001022232 CODIGO ICFES: 113431

ACTIVIDAD 1.

-Realizo un excelente resumen del texto.

- Busco en el diccionario las palabras subrayadas. Escribo su definicion en
el cuaderno.

- (Segun el texto, por qué es importante el ADN para la vida?

-Qué significa la sigla ADN.

- Dénde se encuentra el ADN?

- Dé qué es responsable el ADN?

- Consulta mas informacion sobre el ADN, dibuja la molécula de ADN

— —_
INGREDIENTES PARA FORMAR LA MOLECULA DE ADN. Leo el texto@ @

;Cémo es la molécula del ADN?  Béasicamente la Molécula de ADN en las células eucariotas esta formada por dos

cadenas de nucleodtidos que se enrollan entre si en forma de doble hélice, cada
. unidad del armazén es un nucleétido, que se forma por la uniéon de una base
azucar- fosfato nitrogenada, un azicar (llamado Desoxirribosa) y un grupo fosfato. Los peldafios
de ese esqueleto, estan formados por las uniones de las bases nitrogenadas de cada
nucleétido que son: Adenina (A), Guanina (G), Citosina (C) y Timina (T). Observa
que siempre G se une a C (C-G) y T a (T-A).

Adenina

Timina Par de bases

Base nitrogenada
1. NUCLEOTIDOS
El ADN esta formado por nucleétidos, cada uno de ellos tiene tres componentes

Citosina basicos: una base nitrogenada, un azucar y un grupo fosfato.

@ rosfato

‘// Al’\.\ i & rentosa

Bases Nitrogenadas
A T,G,C

.\ /
e
HERE

Figura 1. Estructura de ADN y Nucledtidos
2.LAS BASES NITROGENADAS
Las letras del alfabeto de ADN (llamadas bases nitrogenadas) forman los peldafios de la hebra del ADN. Los peldafios
son muy especiales. Cada uno tiene un nombre, pero prefieren ser llamados por sus iniciales:
A (adenina), T (timina), C (citocina) y G (guanina). No les gusta estar solos, asi que siempre se emparejan con un

amigo. Pero son muy exigentes con sus amigos:

» Ay T son mejores amigos y siempre salen juntos.
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» Gy C son mejores amigos y siempre salen juntos.

Otra forma de verlo es que A, T, G y C son como piezas de rompecabezas. A y T encajan, C y G encajan juntos. jUsted
no puede forzar una pieza del rompecabezas en el lugar equivocado! Las bases Cy T, que solo tienen un anillo, se llaman
pirimidinas, mientras que las bases A y G, que tienen dos anillos, se llaman purinas.

H. M o
' Color Estructura
M MH R

Aul Puentes de hidrogeno

M M

4 \ N") / \ N’/}\ b Rojo Grupo fosfato

4 b Amarllo | Base nitrogenada Pirica

Adenlis R — Verde | Base nitrogenada Pirimidica

Morado | Desoxirribosa

3. AZUCAR
El azticar que forma parte de la estructura del ADN es una
desoxirribosa.

O_ 4. FOSFATO
Para completar
| nuestra molécula de ADN debemos afiadir un
P grupo fosfato a cada uno de los

O% \’ ! IO- azicares, de forma  que

obtendremos una pentosa fosfato.

O ACTTIVIDAD 4.
Completa
e Béasicamente la  Molécula de ADN en las células eucariotas estda formada  por
hélice.

e Cada unidad del armazébn es un nucledtido, que se forma por la union de
y un grupo fosfato.

e Los peldafios de ese esqueleto, estan formados por las uniones de las bases nitrogenadas de cada nucledtido que
son:

-Como estd formado un nucleétido? Dibuja

-Cuales son las bases nitrogenadas del ADN?, ;como se emparejan?, dibtjalas.
-como se llama el azticar del ADN? dibuja

-Colorea la estructura de ADN

COLOR ESTRUCTURA
Azul Timina-citocina
Morado Grupo fosfato

Rojo Adenina- Guanina
Verde Desoxirribosa azicar
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-complete la secuencia de la hélice de ADN

: Cadena molde : .

5 3
clIG| |l [C| 1G] T (T A A [C| IS (T | T BN |C||C|[C] &
) 1 e 1 1 1 1 { A A

- Indaga por qué es importante la molécula de ADN para la vida en nuestro planeta.
- Consulte la biografia de Rosalind Franklin / y la biografia de Watson y Crick.
- Elabore la Molécula de ADN, con material reciclado. Ubique sus componentes.

PREGUNTA ORIENTADORA:
(Como se almacena la informacion hereditaria?

ADN significa acido desoxirribonucleico y es uno de los dos tipos de acido nucleico en las células. Esta molécula esta
presente en nuestras células, especificamente en el nucleo. Algunos grupos de células forman nuestros musculos, algunas
constituyen nuestros huesos jy todas juntas hacen nuestros cuerpos! La pregunta es: ;co6mo sabe cada célula qué hacer?
Es alli donde entra el ADN. Esta molécula da las instrucciones a las células. Podemos pensar en el ADN como el jefe de
la empresa que, por medio de codigos, comunica lo que se debe hacer. Estos codigos conformados por cuatro letras
diferentes usualmente se organizan como nosotros en el salon... con nuestros mejores amigos. jVeamos los detalles!

ADN significa acido desoxirribunucleico, es un acido nucleico que contiene las instrucciones genéticas usadas en el
desarrollo y funcionamiento de todos los organismos vivos conocidos y algunos virus; es el responsable de la transmision
hereditaria. La funcion principal de la molécula de ADNes el almacenamiento de informacion a largo plazo. Muchas
veces, el ADN es comparado con un codigo porque contiene las instrucciones necesarias para construir otros
componentes de las células, como proteinas y molécula de ARN. Los segmentos de ADN que llevan esta informacion
genética son llamados genes, pero las otras secuencias de ADN tienen propositos estructurales o toman parte en la
regulacion del uso de esta informacion genética. E1 ADN puede considerarse entonces, como un registro de instrucciones
que indican a la célula cudl sera su trabajo. Una buena

analogia para el ADN es un conjunto de planos para la célula o un co6digo informatico que indica a un PC qué hacer.

iEl1 ADN esta escrito en un alfabeto especial que tiene s6lo cuatro letras de largo! A diferencia de un libro o una pantalla
de computadora, el ADN no es plano y aburrido - es una hermosa escalera curva. Llamamos a esta forma una doble
hélice.
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Las letras del alfabeto de ADN (llamadas bases) forman los peldafios, azlicares especiales y otros atomos que componen
el “pasamanos”. Los peldafios son muy especiales. Cada uno tiene un nombre, pero prefieren ser llamados por sus
iniciales: A, T, C y G. No les gusta estar solos, asi que siempre se emparejan con un amigo. Pero son muy exigentes con
Sus amigos:

» Ay T son mejores amigos y siempre salen juntos.
» Gy C son mejores amigos y siempre salen juntos.

Otra forma de verlo es que A, T, G y C son como piezas de rompecabezas. A y T encajan, C y G encajan juntos. jUsted
no puede forzar una pieza del rompecabezas en el lugar equivocado! Las bases C y T, que solo tienen un anillo, se llaman
pirimidinas, mientras que las bases A y G, que tienen dos anillos, se llaman purinas.

Ny Pimidinas 0.

? O=
& HN.ﬁE ‘\c/" CH, /P<O N

?IH
N# ™CH 0
M&\N’HH (}“F&“NIHH 0 f j_.J
H H
(itosina Timina
C T
THI Purinas E O
H$"hcﬂf %N Hcy\i‘if HNH
E’Ew’é“ I\'g P
Adenina Guanina

A G Gy
il Ny
0
N
NT NH, o 0
(8] |
Il s =0 H
0—p—0 Enlace ~_ _
: | Azicar fosfodiéster
| desaxirribosa NH,
Fosfato
La estructura del ADN

Los nucleotidos del ADN forman cadenas unidas por enlaces covalentes. ;Qué es un enlace covalente? Los enlaces
covalentes que forman la cadena estdn compuestos por un aziicar desoxirribosa del nucleodtido y el grupo fosfato del
siguiente. Este arreglo resulta en una cadena alternante de grupos desoxirribosa y fosfato en el polimero de ADN,
estructura conocida como esqueleto azicar fosfato.
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. Coémo crear una copia de ADN?
Al dia un ser humano pierde en promedio 440 millones de células, pero la buena

noticia es que nuestro cuerpo tiene la capacidad de reemplazarlas rapidamente. “
Cada una de estas c¢lulas nuevas tiene el mismo ADN de la c¢lula que estd reemplazando y esto ™
se debe a que las células tienen la capacidad de crear L p T

copias del ADN. A este proceso de copiado se le conoce como replicacién.

Ya sabemos que el ADN tiene cuatro (4) bases nitrogenadas. La adenina (A) que
se enlaza a la timina (T), y la citocina (C) que se enlaza a la guanina (G). Como

ya sabe, el ADN tiene dos cadenas. Si se conoce la secuencia de una de las cadenas, es facilmente “

posible predecir la secuencia de la otra cadena.
La replicaciéon es una empresa de copiado T ¢ & =
4 Li o]

El ADN no se puede copiar a si mismo. Para este proceso es necesario utilizar I T P A
unas moléculas muy importantes llamadas enzimas. El primer paso para la replicacion es cuando
un grupo de enzimas separa las dos hélices del ADN. Una

vez separadas, cada una de estas cadenas va a servir como un templado, que no es nada mas que un molde para producir
la otra cadena. Es como si se abriera una cremallera y cada uno de sus lados fuera un templado.

m'o'n‘n'l'l'i'l'l'l'|'i'n'e'n'o'l'i'n'n'l'l'i'l'n'e'l'o'n'* VIY— |

z Templado ‘

=z

z
3
=

EA
-
-
o,

La molécula de ADN se abre
en ambas direcciones

)
”,
",
s,

i '
Trigggy I-nﬁ'a'l'ﬁ'ﬁ‘ﬁ'l'n'l'-'l'n'l'i-

Y
it
!

v\
~ Templado
Tomado y adaptado de: Biology Interactive Reader. Holt McDougal
Actividad

1. Si de una molécula de ADN se generan dos templados, ;cuantas
moléculas nuevas de ADN se produciran?

2. La secuencia que observa a continuacién es uno de los dos
templados que se producen después que se separan las hélices de la
molécula de ADN. Complete la secuencia de la cadena que se
producira a partir del templado y rellénelo con el respectivo color
de acuerdo con el templado.

o
©
s

£
)
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La replicacion es una empresa de copiado
Como ya saben, la primera etapa de la replicacion es la separacion de las hélices. La pregunta es, ;cémo las células crean
una nueva hélice a partir de un templado? Existe un grupo de enzimas llamado ADN polimerasa. Esta tiene una funcion

muy importante en el proceso de replicacién después de que ambas cadenas se han separado. Observe las siguientes
imagenes.

La polimerasa en accion:

ADN Polimerasa

Tomado y adaptado de: Biology Interactive Reader. Holt McDougal (2012)

1. Teniendo en cuenta las anteriores imagenes explique con sus propias
palabras ;cual es la funcion del ADN polimerasa durante la replicacion
del ADN?

2 .;Qué se obtiene al final del proceso de replicacion del ADN?

3. Con papeles de colores y cinta elabore un conjunto de cinco
nucleotidos, teniendo en cuenta que el color blanco representa las
moléculas de fosfato, las amarillo las de azucar; el azul, verde, rojo y
naranja se usan para representar las cuatro bases nitrogenadas. Use la
cinta para mantener unida la secuencia de ADN. Use la siguiente imagen
para construir su modelo:

4. ;Como relaciona una fotocopiadora con la replicacion del ADN?

5. ({Como relaciona una fotocopiadora con la replicacion del ADN?

7 Adenina

Guanina

Citocina

Timina

Un gen - una enzima /proteina

La informacion contenida en la cadena de ADN (informacion genética) se encuentra en forma de secuencias especificas
de nucledtidos a lo largo de dicha cadena. Pero, ;cémo determina esta informacion los rasgos de un organismo? ;Y como
se traduce su mensaje por las células en un rasgo especifico, como el color verde en los ojos o el tipo O en la sangre?
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Tenga en cuenta, una vez mas, los guisantes de Mendel. Una de las caracteristicas que Mendel estudio6 fue la longitud
del tallo. Mendel no conocia la base fisiological de la diferencia entre las variedades alta y enana de los guisantes, pero
desde entonces los cientificos han hallado una explicacion: los guisantes enanos carecen de hormonas de crecimiento
llamadas giberelinas2, que estimulan el alargamiento normal de los tallos. Una planta enana tratada con giberelinas crece
a una altura normal.

(Por qué los guisantes enanos no pueden hacer sus propias giberelinas? La respuesta es que les falta una proteina clave,
una enzima requerida para la sintesis o produccion de giberelinas. Y les falta esta

proteina porque no tienen un gen que funcione correctamente para la produccion o sintesis de estas proteinas. El anterior
ejemplo explica este punto. Las caracteristicas guardadas en el ADN heredadas por un organismo estan dictadas por la
sintesis de proteinas. En otras palabras, las proteinas son el vinculo entre el genotipo y el fenotipo. Es decir, los genes
(ADN) proveen las instrucciones para la produccién de proteinas, pero estos no la construyen directamente. El puente
entre la molécula de ADN y la sintesis de proteinas es el ARN o acido ribonucleico. El proceso por el cual el ADN
dirige la sintesis de proteinas incluye dos etapas llamadas transcripcion y traduccion.

La transcripcion es la sintesis de ARN bajo la direccion del ADN. Ambos acidos nucleicos usan el mismo lenguaje y
la informacion es simplemente transcrita o copiada de una molécula a otra. El producto es un ARN mensajero a partir de
una plantilla de ADN. Este ARN mensajero (ARNm) lleva el mensaje genético a la estructura celular que sintetiza
proteinas llamada ribosoma (ARNTr). La traduccion es la sintesis de un polipéptido, la cual ocurre bajo la direccion del
ARNm. Durante este proceso, hay un cambio de lenguaje ya que el ribosoma traduce la secuencia de nucleoétidos
presentes en el ARNm en una secuencia de aminoacidos de un polipéptido o proteina.

Transcripcion Traduccién

"Q‘;‘V

ADN ARN Proteina

e

Polipéptidos: hormonas,

Informacién genética Mensaje transcrito enzimas, proteinas
estructurales,etc.

Genotipo Fenotipo

Caracteristicas
fisicas, fisiologicas y

Genes (alelos)
comportamentales

Tomado y adaptado de: Campbell and Reece. (2005) Biology 7th Edition. Pearson/Benjamin Cummings.

A partir de la lectura responda las siguientes preguntas:
1. { Qué procesos componen la sintesis de proteinas?
2. ;Cual es el proposito de las células al producir o sintetizar proteinas?
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PREGUNTA ORIENTADORA:

JPor qué soy diferente y iinico en este mundo?

El ser humano tiene en las células del cuerpo (excepto en los gametos) 46
cromosomas que se organizan en parejas, lo cual produce 23 pares de cromosomas = ;5.bia que...7 El ndmero de
llamados cromosomas homoélogos. Durante la fertilizacion se combinan 23 pares de cromosomas en cada
cromosomas de la madre que se encuentran en el 6vulo y 23 cromosomas del padre : especie es diferente. Por ejemplo,
que se encuentran en el espermatozoide. Los cromosomas de los primeros 22 pares 1@ moscas de fruta tienen 4 pares,
son llamados autosomas5 o cromosomas sométicos, mientras que los del ultimo par = < dedir, 8 cromosomas en cada

. célula, la levadura tiene 16 pares 'y
son llamados cromosomas sexuales debido a que estos definen el sexo del nuevo

e . los helechos tienen mas de 1200
individuo. Cromosomas.

En la siguiente imagen, usted va a encontrar 22 medias que representan el mismo
nimero de cromosomas.

1. Dibuje en su cuaderno cada una de estas medias al lado de la pareja correspondiente
(deben ser idénticas) y cree 22 pares de cromosomas somaticos.

2. Dibuje y cree un ultimo par de cromosomas sexuales, combinados de acuerdo con
su sexo bioldgico, asi:

» Mujer XX
» Hombre XY

25 ongd® an® g g >¢l
Y .‘ ' ,‘* 0=2° gl g

gy 1p° B gf o o

3. Lea el siguiente texto y desarrolle las instrucciones que alli aparecen.

Un analisis clinico: Imagine que usted es un analista genético que esta realizando una evaluacion de cromosomas en
uno de sus pacientes. Para esta prueba usted tomo una foto de los cromosomas de una célula a través de un microscopio.
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A esta foto se le llama cariotipo. Inicialmente un cariotipo muestra todos los cromosomas en desorden. Su labor como
analista es identificar las parejas de cromosomas teniendo en cuenta que sus bandas sean iguales y nombrarlas A A, B
B, y asi sucesivamente, ordenandolos seglin su tamafio desde el mas grande hasta el mas pequefio. Hecho eso, copie las
parejas en el espacio dispuesto. Cada una de estas parejas corresponde a un par de cromosomas homologos. Al organizar
los cromosomas por bandas encontrara dos que no tienen pareja, estos corresponden al par 23 y es el que va a indicar el
sexo del sujeto. construya el cariotipo.

—
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Sintesis de proteinas: ARN y transcripcion.

La transcripcion es la sintesis de ARN bajo la direccion del ADN. Ambos 4cidos nucleicos
usan el mismo lenguaje y la informacion es simplemente transcrita o copiada de una molécula
a otra. El producto es un ARN mensajero a partir de una plantilla de ADN. Este ARN
mensajero (ARNm) lleva el mensaje genético a la estructura celular que sintetiza proteinas
llamada ribosoma (ARNTr). La traduccion es la sintesis de un polipéptido, la cual ocurre bajo
la direccién del ARNm. Durante este proceso, hay un cambio de lenguaje ya que el ribosoma
traduce la secuencia de nucledtidos presentes en el ARNm en una secuencia de aminoacidos
de un polipéptido o proteina.

Transcripcion Traduccidn

I e | <+
ADN ARN Proteina

Polipeptidos: hormonas,
Informacion gencetica Mensaje transcrito enzimas, proteinas
estructurales, etc.

Genotipo Fenotipo

Caracteristicas

Genes (alelos) fisicas, fisiologicas y
comportamentales

Fuente: Tomado y adaptado de: Campbell and Reece. (2005) Biology 7th Edition. Pearson/Benjamin Cummings.
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A partir de la lectura responda las siguientes preguntas:

1. { Qué procesos componen la sintesis de proteinas?
2. (Cudl es el proposito de las células al producir o sintetizar proteinas?
3. Realiza la figura anterior en el cuaderno.

La célula como una fabrica

Imagine por un momento que la célula es una fabrica, en la que hay
diferentes oficinas y todas funcionan coordinadamente. La oficina mas
importante se llama material genético. Desde alli se dirige toda la fabrica
y se envian ordenes al resto de oficinas.

En la oficina material genético se encuentra el ADN, el cual almacena y
transmite la informacion necesaria para fabricar proteinas, pero su funcion
no es sintetizar proteinas. Por lo tanto, es necesario que a esta oficina se
vincule el ARN o acido ribonucleico, el cual tendra esta importante
funcion.

De forma ) oer;
general, los genes contienen instrucciones en el ADN pero estas S9en,
estan en un cddigo secreto, el cual informa a las células como /\;Z” Menty g
construir proteinas. El primer paso para descifrar este codigo es f%j"
copiar parte de la secuencia de bases de ADN en ARN. El ARN [ (romosoma%
se transcribe o se copia a partir de este codigo secreto y se utiliza '
para dirigir la produccion de proteinas, que ayudan a determinar I

las caracteristicas de un organismo.

Funciones del ARN en la fabrica de la célula

El ADN y ARN estan vinculados en la misma area y son acidos. Estos tienen funciones y caracteristicas diferentes:
Recuerde que el ARN o 4cido ribonucleico es una molécula formada por mondémeros o subunidades llamadas
nucleotidos. Sin embargo, el ARN difiere del ADN en tres formas importantes.

» Primero, una molécula de ARN consiste en una sola cadena de nucleotidos en lugar de las dos cadenas de la
molécula de ADN.

» Segundo, el ARN tiene una ribosa como su azucar de cinco carbonos en lugar de desoxirribosa; la diferencia
radica en un grupo hidroxilo del carbono nimero dos.

» Finalmente, el ARN tiene uracilo, una base nitrogenada, en lugar de timina. Estas diferencias quimicas facilitan
a las enzimas de la célula distinguir el ADN del el ARN.
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itosi Bases nitrogenadas itosi
Citosina s, <] g Citosina - EEl
E =y E =

N)§o NJ§O

H H
Guanina G Guanina <

N\

H H
QNH, Par de bases 7 }\NH,
£:: =

Adenina A Adenina A

H_oN HoN

I X3
H H
Uracilo Timina
lfl ] Columnas de e 1 ™
NH azucar - fosfato = ‘*
ﬁ/g° H =
Bases Bases
del ARN del ARN
ARN ADN
Acido ribonucléico Acido desoxirribunocléico

Piense en una molécula de ARN como una copia desechable de un segmento de ADN, de un solo gen. E1 ARN tiene
muchas funciones, los tres principales son:

» El ARN mensajero (ARNm): estd conformado por una cadena sencilla sintetizada a partir de una cadena de
ADN con la ayuda de una enzima llamada ARN polimerasa. El ARNm lleva las instrucciones que luego se
convierten en proteinas.

» El ARN de transferencia (ARNt): es conformado por una cadena sencilla de ARN plegado sobre si misma en
forma de horquilla, la cual transfiere aminoacidos del citoplasma al polipéptido o proteina en formacion.

» El ARN ribosomal (ARNr): Forman la estructura de los ribosomas, estructuras celulares que traducen el ARN
mensajero en proteina.

Actividad:
1. Completar la siguiente tabla:
Molécula ADN AR'\.I ARN de transferencia ARN ribosomal
mensajero
Sale del

Ubicacion © Nucleo de la célula nucleo al
: citoplasma
" Numero de - '
2 : 1

cadenas :
B :

 pases UT,CG UA,G,C,I

‘nitrogenadas N 7

Almacenay
transmite la :
informacion : Lleva las

necesaria para
Funciéon - fabricar proteinas,
pero a diferencia

de proteinas.

: instrucciones
- que luego se

2 - convierten en
- del ARN no tiene la :
- funcidén de sintesis

proteinas.
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A A ALORE AR LA VA

Con base al diagrama de la célula
eukariota, relacione los tres tipo de ARN:
ARNm, ARNty el ARNr con las estructuras
celulares donde se encuentran.

a) Nucleo 1. ARNt

b) Ribosomas 2. ARNm

¢) Citoplasma 3. ARNr
Transcripcion.

El ARN es producido del ADN por un proceso llamado transcripcion. Las moléculas de ARN son transcritas de acuerdo
a la informacion codificada en la secuencia de bases del ADN.

Transcripcion

.m a A ‘A\‘
G . ADN
//\q\i\/ ! i Vo
ARN
R A a A " mensajero
Ribosoma

Polipéptido

Traduccion

De las siguientes secuencias de ADN, encuentre la secuencia complementaria y de esta transcribe el
mensaje en secuencias de ARN mensajero:

a) ACGTAGCCGTTA -- TGCATCGGCAAT -- ARNm: ACGUAGCCGUUA
b)CCCTACGGCAAT:
¢)TTAACGGCATCC:
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Complete el siguiente diagrama y por medio de este describa el proceso de transcripcion:

La enzima ARN
polimerasa adiciona
nucledtidos,
los cuales se
emparejan con
los del ADN de
acuerdo a sus bases
complementarias.

La Traduccion: descifrando el codigo secreto.

La traduccion es el proceso con el que la célula logra leer el mensaje que transporta el ARNm para posteriormente
producir una proteina. Todo comienza cuando tres de las bases nitrogenadas del ARNm se combinan y forman un codon.

Un codon es un grupo de tres bases combinadas
que estan en el ARNm y especifican un
U aminodcido.

Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias
de ASF de Miller, K. R. (2010). Miller & Levine

A A

A U

[ | | : G
Codon Codén Codén Biology (Vol. 1). Editorial Pearson. USA.
2 < .
= = Para leer un codén con bases CAC, primero debe
E == encontrar la letra Cque se encuentra en el circulo del
ol . . .
CAG Uc ce’ntro. Para nuestro ejemplo lo identificaremos con el
nimero €

c

Observe que el diagrama estd dividido en 4
cuadrantes. En el mismo cuadrante donde encontré la
primera letra, busque la letra A, pero en el segundo
anillo. Identifique esta letra con el nimero &)

O 7

Ahora, continuando en el mismo cuadrante, pero en el
tercer anillo de adentro hacia fuera que tiene un color
amarillo mas intenso, busque la letra C que completa
el aminodcido. En nuestro ejemplo estd identificado

con el nimero €)

c

Donde encontré esta ultima letra también encontrara
el nombre del aminoacido que se sintetiza a partirde
la combinacion de los tres aminoacidos (CAC), que
para este caso es la histidina. Ubiquelo en el diagrama

con el nimero €9

lsoleuna & = >

CARRERA 101C NRO 58-44 MEDELLIN. NUCLEO EDUCATIVO 923
“Educamos en valores para amar la vida”



Secretaria de Educacion del Municipio de Medellin

Institucion Educativa Barrio Olaya Herrera
Aprobada por resolucion Municipal N° 156 del 23 de septiembre de 2003 y modificada por Resolucion
01920 de febrero 14 de 2013 y Resolucién 201850065981 de 14 de septiembre de 2018 y Resolucién
202250110089 de 24 de octubre de 2022
NIT. 811.042.295-8 DANE: 305001022232 CODIGO ICFES: 113431

1. Un cierto gen de un ADN tiene la siguiente secuencia. Escriba de izquierda a derecha la secuencia
del ARNm que se produce a partir de este fragmento de ADN:

TACAAGTCCACAAT

2. Usando la tabla circular de aminoacidos lea y escriba de izquierda a derecha los codones del ARNm.
Este sera el polipéptido 1.

Alcaldia de Medellin

Secretaria de Educacion

C

—>
TACAAGTCCACAATC
l l ] L T ] L T 11 I Il T ]
Codon1  Codon2  Codon3  Codon4  Codon5
. Metionina |
: Codon 1 Codon 2 Codon 3 Codon 4 Coddn 5 :
Polipéptido 1
3. Repita el paso 2 pero leyendo esta vez la secuencia de derecha a izquierda. Este sera el polipéptido 2
47
TACAAGTCCACAATC
L Il I | | | |
T | I T I
(odon5  Codon4  Codén3  Codon2  Cododn1
5 Aspartato
i Codon 5 Codon 4 Codon 3 Codon 2 Codon 1 :
Polipéptido 2

4. ;Por qué los pasos 2 y 3 producen diferentes polipéptidos?

5. {Qué le sucede a un organismo vivo si se cambia un aminoacido a la secuencia del polipéptido?
( Todos estos cambios son negativos? ;Por qué?

6. Traduzca la siguiente secuencia de ARNm y descifre el mensaje secreto:
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AUG GAG GAC GAA UCC UGU AUA UUU CGG GCG UCC ACA GAG UAA

7. {Por qué el tltimo codoén no tiene una letra que lo represente?

La mosca mutante

Gloria y Carlos son dos grandes amigos y un dia estaban caminando por Bahia
Aguacate, ubicada en la zona de Capurgana. De pronto Gloria not6 que en su brazo
habia una mosca muy extrafia y, con mucho cuidado, la capturd sin hacerle dafio. La
introdujo en un pequefio frasco para poder llevarla y al llegar a casa, la observo con
una lupa. Asombrada con lo que vio, decidi6 llamar rapidamente a Carlos para que ¢l
corroborara lo que ella estaba viendo. Era una mosca que no solo tenia dos ojos
adelante, sino que también tenia ojos en sus rodillas y en sus patas traseras, inclusive
tenia ojos en la parte trasera de su cabeza. No era un monstruo, simplemente era un
animal diferente porque tal vez algunos genes fueron modificados en su ADN y esto
produjo una mosca diferente. Pero ;como se dieron estos cambios en el cuerpo de la
pequefia mosca?

Al final de la siguiente clase, debe responder a esta pregunta intentando comprender
como la alteracion de un gen que controla el crecimiento de los ojos, puede causar un

crecimiento inusual de ellos.
Fuente: Adaptado por el equipo de Ciencias Naturales de ASF, de Miller, K. R. (2010). Miller & Levine Biology (Vol.
1). Editorial Pearson. USA.

Lea y analice los siguientes diagramas.

Posiblemente usted ha escuchado alguna vez el término mutante. La mutacion7 es un proceso en el que el ADN de un

organismo es modificado de alguna forma.

-
a) e® -
L d ~
* “~
* -
* -

’ >
g v
“~ 'O

~
- -
“rrmen”

El alargamiento de esta flor es producido
por efectos de la mutacién en una region
del ADN de este organismo.

b)

Una mutacién en un gen de esta mosca ha
producido un par de alas extras en este animal.

Existen tres tipos de mutaciones, las cuales se muestran en el siguiente esquema:
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Antes de la mutacion (normal)

TACGCATGGAAA
lM U (;(" "\\(\U U H

vV VvV Vv V¥

Met ‘Arg (Thr (Phe

I
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v

SUSTITUCION INSERCION DELECION
TA(\ATGGAAA TACNGCATGGAAA TACIATGG
.‘ U J l‘\ A U A C (; Uuu U ‘A U ‘LJ”U C ‘LJ“U A ‘k'“' U U‘ U A \}“‘;J »’a i () ,’.

++$$ v v

v +

v
Met @) T Phe Met @ Met ‘ o O

Fuente: Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias Naturales de ASF, de Miller, K. R. (2010). Miller & Levine

Biology (Vol. 1). Editorial Pearson. USA.

Teniendo en cuenta el diagrama anterior explique: ;por qué razon la mosca que encontraron Gloria y Carlos en Puerto
Aguacate tenia ojos en todo su cuerpo? Utilice alguno de los esquemas anteriores para justificar su respuesta.

oQué es un acido? - ;Qué es una base?
Acidos y bases de Bronsted-Lowry

Para superar las limitaciones del modelo de Arrhenius, los quimicos Bronsted y Lowry,
paralelamente, propusieron en 1923 un nuevo modelo 4cido-base. En este, definieron que:

Un acido es un donante de protones.
Una base es un aceptor de protones.

La teoria de Bronsted-Lowry describe las interacciones acido-base en términos de
transferencia de protones entre especies quimicas. Un acido de Bronsted-Lowry es
cualquier especie que puede donar un proton (H+) y una base es cualquier especie que
puede aceptar un proton.

En cuanto a estructura quimica, esto significa que cualquier acido de Bronsted-Lowry

debe contener un hidrogeno que se puede disociar como (H+).

Segun la definicion de Bronsted-Lowry, una reaccion acido-base es cualquier reaccion en
la cual se transfiere un proton de un acido a una base. Podemos utilizar las definiciones
de Bronsted-Lowry para discutir las reacciones acido-base en cualquier solvente. Por
ejemplo, consideremos la reaccion del gas del amoniaco, NH3(g), con cloruro de
hidrégeno gaseoso, HCI(g) para formar cloruro de amonio s6lido, NH4CI(s):

Johannes Brénsted

Thomas Martin Lowery
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NH,(g) + HCI(g) NH,CI(s)
Base Acido

En esta reaccion, HCI dona su proton (en azul) al NH3. Por lo tanto, el HCI esta actuando como un acido de Bronsted-
Lowry. Como el NH3 acepta un proton, el NH3 es una base de Bronsted-Lowry. Este proceso es una reaccion de
transferencia de proton, una reaccion en la que un proton se transfiere de una especie a otra

Actividad.
Explique de acuerdo a la teoria de Bronsted-Lowry.

1 ;Cual es el proceso quimico que ocurre en la acidificacion de los océanos? Para dar su explicacion use la informacion
de la imagen que aparece a continuacion y todos los elementos trabajados durante la clase.

(0,atmosférico

2. (Su hipotesis se cumplio? Explique por qué si o por que no.

Fuente: Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias de ASF de:
https://es.khanacademy.org/science/chemistry/acidsand-bases-topic/acids-and-bases/a/bro nsted-lowry-acid-base-theory
http://media.axon.es/pdf/92090.pdf

Juan y el acido de bateria.

Didier David un joven estudiante de la ciudad de Itsmina, salia siempre del colegio
a casa de su primo Leyton para hacer areas. Un dia su tio Juan estaba arreglando la
bateria del carro y de pronto el acido que esta contenia se derramo y cay6 en una
de sus piernas. Ante el accidente, Nelcy la esposa de Juan grito: -jLavemos la
pierna con agual!- En ese momento Didier recordé que en clase de Ciencias el
profesor habia explicado que hay ciertos acidos que no se pueden enjuagar con
agua ya que causarian una lesion mayor. La situacion era dificil y era necesario
actuar con rapidez.

Constante de ionizacion del agua.
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En presencia de ciertas sustancias, el agua tiene la capacidad de actuar ya sea como acido o como base. En presencia de
un 4cido, el agua actia como receptor de protones; en presencia de una base, el agua actiia como donador de protones.
De hecho, una molécula de agua puede donar un proton a otra molécula de agua. Esto ocurre cuando una molécula de
agua que actua como acido cede un H+ a otra molécula de agua, que actia como una base . Los productos que se forman
son un acido conjugado H30O+ y la base conjugada OH- . Los pares conjugados acido-base en el agua seran:

Par conjugado dcido - base
[ |

H—0: + H—0: == H—0—H" +:0—H
I I I
H H H
| J

Par conjugado dcido - base

H,0() + H,0() H,O* (ag) + OH (aq)

Acido Base Acido conjugado  Base conjugada

El proceso representado anteriormente se conoce como proceso de disociacion o ionizacion del agua. Experimentalmente
se ha determinado que, en agua pura, las concentraciones de H30+ y OH—a 25 °C son cada una igual a 1,0 * 10-7 M.
Los corchetes a ambos lados de sus simbolos indican su concentracion en moles por litro (M).

Aguapura[H,0*]=[OH]=1,0*10"7M

Cuando se multiplican estas concentraciones se obtiene la constante del producto iénico del agua Kw cuyo valor es 1,0
* 10-14. En el valor de Kw se omiten las unidades.

K,=[H;0'1x[OH]=(1,0¥107"M)(1,0*¥*10 7" M)=1,0x 10"

El valor de Kw de 1,0 x 10-14 es importante porque se aplica a cualquier solucion acuosa: todas las soluciones acuosas
tienen H30+ y OH- . Cuando en una soluciéon [H30+] y [OH- ] son iguales, la solucion es neutra. Sin embargo, la
mayoria de las soluciones no son neutras; tienen concentraciones diferentes de [H30+] y [O

H-1]. Si se anade un acido al agua, hay un aumento de [H30O+] y un descenso en [OH- ], lo que supone una solucion
acida. Si se afiade una base, aumenta [OH— ] y disminuye [H30+], lo que hace la solucion bésica. Sin embargo, para
cualquier solucion acuosa, tanto si es neutra como si es acida o basica, el producto [H30+] x [OH- ] es igual a Kw (1,0
x 10-14).

Ejemplos de [H,0*] y [OH] en disoluciones neutras, dcidas y bdsicas

Tipo de disolucién [H,07] [OH] K,
Neutra 1,0x10°7“M 1,0x107“M 1,0x10“M
Acida 1,0x107“M 1,0x10°“M 1,0x107“M
Acida 1,0x107“M 1,0x10™M 1,0x10™“M
Basica 1,0x10“M 1,0x10°“M 1,0x10“M
Basica 1,0x10“M 1,0x10“M 1,0x10“M
Por tanto, si se conoce [H30+], Kw puede emplearse para calcular [OH- ]. O bien, si se conoce [OH- ], puede

emplearse Kw para calcular [H30+].
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Por ejemplo: Una solucion de vinagre tiene una [H30+]=2,0 x 10-3 M a 25 °C. ;Cual es la [OH- ] de la solucion de
vinagre? ;La disolucion es 4cida, basica o neutra?

Solucion:

Paso 1: Escriba el Kw para el agua Kw = [H30+] x [OH-]=1,0 x 10-14

Paso 2: Reemplazar los datos en la ecuacién [H30+] x [OH-]=1,0 x 10-142,0x 10-3 M x [OH-]= 1,0 x 10-14
Paso 3: Despejar el valor de [OH- ] y calcular.

[OH-]=1,0 x 10-14/2,0 x 10-3
[OH-]=5.0 x 10-12M

Dado que la concentracion [H30+] =2,0 x 10-3 M es mayor [OH- ] =5.0 x 10-12 M, la solucién de vinagre es acida.

Fuente: Tomado y adaptado de: Timberlake, Karen C. Una introduccion a la Quimica General, Orgénica y Biologica.
Décima Edicion. Editorial Pearson. USA.

ACTIVIDAD

1. Con base en la informacion de la lectura y el caso del accidente de Juan con el 4cido de bateria, ;qué le recomienda a
Juan que haga con la herida? ;La debe lavar con agua? ;Por qué?

2. {Cual es la [H30+] de una disolucion limpiadora de amoniaco con una [OH— ] =4,0 x 10-4 M? ;La disolucion es
acida, basica o neutra?

Tenga en cuenta que... La mayoria de las quemaduras quimicas se tratan primero enjuagando la sustancia quimica con
una gran cantidad de agua fresca para retirarla del cuerpo, pero no todos los productos quimicos se tratan de esta manera,
ya que algunas quemaduras de acido se agravan si se enjuagan con agua. Esto sucede debido a que el agua tiene iones
hidronio [H30+] lo cual hace que el agua en presencia del acido se comporte como acido y genere un efecto mayor sobre
la herida. Por lo tanto ante una situacion de estas es importante acudir al centro de salud mas cercano para ser atendido
por un experto.

Las piscinas y el pH.

Por razones de salud, las piscinas son tratadas con quimicos que ayudan a desinfectar el agua. La efectividad de estos
desinfectantes depende de qué tan basica o acida es el agua de la piscina. Por lo tanto, es importante medir la acidez del
agua y ajustarla si es necesario. Un kit de prueba de pH, puede medir el balance de acidos y bases disueltos en el agua
de la piscina y asegurar que esta agua esta en un rango saludable.

Escala de pH y pOH

Para la mayoria de las soluciones, la escala de pH es un ntimero entre 0 y 14 que representa la concentracion de [H30+].
En una solucion neutra el pH es de 7,0; en una acida es inferior a 7,0 y en una basica es superior a 7,0.

Kw =[H30+] x [OH-] = 1,0 x 10-14, si aplicamos a este los conceptos de pH y pOH podemos concluir que pH + pOH
= 14.

Solucion neutra pH =7,0 [H30+]=1x 10-7M
Solucién acida pH < 7,0 [H30+] > 1 x10-7 M
Solucioén basica pH > 7,0 [H30+] <1 x 10-7 M
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Cuadro de sustancias dcidas y bdsicas

Escala de PH
ACIDOS ALCALINOS
Acido Acido Zumode | Orina- Agua Jabon  Amoniaco | Lejia
dorhidrico gastrico tomate Leche demar  demano

Acido de bateria Vinagre (afé - cerveza Agua pura Blanqueador

De la misma forma que podemos medir el rango de acidez o basicidad de una sustancia quimica mediante los valores de
su pH o pOH, podemos hacerlo también mediante sustancias que cambian su color, seglin estén en medio acido o basico.
Estas sustancias se denominan indicadores y pueden usarse en forma de solucion o impregnadas en papeles especiales.
Los indicadores son generalmente acidos organicos débiles con estructuras complejas. La caracteristica mas importante
de esta clase de sustancias es que cambian de color al variar la concentracion de iones [H30+], lo que obedece a ciertas
modificaciones en sus estructuras moleculares.

Indicador Color forma acida Color forma basica Intervalo de viraje
Rojo congo _ Azul Rojo - 30-50
| Azul d.e'bromc.fe’ﬂol | Amarillo _ 30 —46 \
| Aﬂaranjado de rﬁétﬂo - Rojo Amarillo - 3'.2 —4’4 o
o .Verd.e brc.)f‘nb.cre.sc.)l. R Amarillo Azul i 3.’8.— 5’4 |
| Rojo de metilo Rojo Amarillo —— 4.’8.— 6’0 |
Aiul de brc-)mo.tirﬁo.l | Amarillo Azul s 6’0 76
o Réjé fenol- ~- Amarillo Rojo o 6'6 —”8\’.0
| F.Ecﬁjd.crésbl. . Amarillo Rojo ~ 70-88
_ .Az.ul_.de t-im.ol P Amarillo Azul _ | _ | 80 i 9’5
Feho.h‘tale].n.a . ._ | Incoloro Rosa fucsia o 82 - 1 O’O
' Amaril.lo' de al]z-ar’ina Amarillo Rojo | \ 10'1 —\1'2’0

Por ejemplo, la fenolftaleina es incolora a un pH menor de 8,0 y roja a un pH mayor de 10. A un pH intermedio su
coloracion es levemente rosada.

El papel tornasol, el cual contiene una sustancia de origen vegetal, es otro indicador ampliamente utilizado, que presenta
coloracion rosada en medio acido (pH entre 0 y 7), morado a pH neutro (7) y azul en medio basico (pH entre 7 y 14).
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Un tercer indicador de uso frecuente es el rojo congo, que muestra coloracion azul frente a soluciones cuyo pH esta
comprendido entre 0 y 3. Por encima de este punto vira hacia el violeta, para pasar a rojo cuando el pH se aproxima a 5.
Finalmente, conserva esta coloracion hasta pH 14.

En las ultimas décadas se desarroll6 un tipo especial de indicador conocido como indicador universal el cual consta de
una solucion compuesta por varios indicadores, de tal forma que se observa un cambio de color, cada vez que el pH
aumenta en una o media unidad.

Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias de ASF de: Mondragon César H y otros. Hipertexto Santillana.
Quimica.

Actividades.

a) Describa qué esperaria que suceda cuando la tira de papel tornasol azul entra en contacto con una sustancia acida y
una basica.

b) En la siguiente tabla se muestran cuatro (4) sustancias diferentes a las cuales se les afiadié un indicador o se us6 un
papel especial impregnado y mostraron un cambio de coloracion dando los siguientes resultados:

Sustancia 1 Sustancia 2 Sustancia3 Sustancia 4

azul de papel
bromofenol tornasol

rojo congo fenoftaleina

e ;Cuales de estas sustancias son acidas?
e ;Cuales de estas sustancias son basicas?
e ;Cuales de estas sustancias son neutras?

d) Realiza una sopa de letras que contenga 15 palabras claves sobre el tema.

.Como elaborar un indicador de pH?

En esta practica se construira una escala de pH. Para K

ello, se usard un indicador natural que cambia de color -
al variar una solucion de acida a basica, es decir, al

cambiar el pH de la solucion. Se determinara el pH de i O
sustancias que nos rodean y abarcan toda la escala de R
acidez y basicidad para ilustrar qué propiedades tiene OO‘

una solucion con cada uno de los valores de pH y asi OH

tener una referencia de lo que significa. El indicador
que se usara proviene del repollo morado, y de hecho
es la sustancia responsable de su color morado. Este vegetal, al igual que otras frutas como las cerezas y las fresas, tiene
este pigmento de forma natural. La familia de estos pigmentos se conoce como antocianinas las cuales tienen la siguiente
estructura quimica.

Estructura quimica de las antocianinas

OH
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Dependiendo de la concentracion de iones H30+ u iones OH— presentes en la solucion, es decir, dependiendo del valor
de pH, esta molécula puede cambiar su estructura y por ello su color y asi funcionar como indicadores de pH, pues para
cada valor de pH de la solucion, el color que adquiriran seré distinto.

Estos varian desde el rojo intenso para soluciones muy 4cidas hasta amarillo para soluciones muy bésicas, pasando por
un color azul para una solucion de pH = 7 (solucion neutra) y tonos morados para disoluciones levemente acidas y verdes
para soluciones ligeramente basicas. Es importante tener en cuenta que los colores asociados a cada valor de pH dependen
del indicador que utilicemos. Asi, el llamado indicador universal (que es una mezcla de varias sustancias) se tifie de
rojo en soluciones acidas, amarillo en soluciones neutras y de azul en soluciones basicas.

En esta experiencia se usaran cinco (5) sustancias distintas, se mezclaran con el indicador de col morada y asi se
construirad nuestra escala de pH. Al final se diligenciara una tabla donde se regsitrara el pH determinado para cada
sustancia y asi se sabra cudl es su componente activo (el que le da su valor de pH caracteristico).

Actividad.
Procedimiento
Limdn Woagre Ague Oclergenie ligude Agua con g=>
Limén Vinagee Ague Octeryeate ligud® Agea con go*

L imon Vinagre Agos Oclerpenic liqud® Apoa con "

e) Registre el color obtenido en cada tubo o vaso de ensayo a continuacion.
- Limon:
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- Vinagre:

- Agua: Detergente:

- Agua con gas:

f) Compare con los colores reportados para cada valor de pH de la siguiente figura.

Escala del pH
Muy dcido Moderadamente Ligeramente Neutro Ligeramente ~ Moderadamente  Muy alcalino
acido acido alcalino alcalino

g) Diligencie la siguiente ST B

tabla indicando todas las
sustancias utilizadas y sus
valores de pH, ordenados
del mas acido a més basico.
Incluya todas las sustancias
que se hayan utilizado.

2 Responda las siguientes preguntas

a) ¢ Cuadles de las sustancias son acidas?

b) ;Cuales de la sustancias son basicas?

¢) ¢(Qué coloracion toma el repollo en presencia de acidos y de base?

Fuente: Tomado y adaptado de: Mondragén, C. y otros. (2010). Hipertexto quimica. Bogota: Ed Santillana.

Programas de reduccion del cambio climatico.
Los acuerdos a los que ha llegado el mundo frente al cambio climatico han confluido en leyes de la republica de
Colombia, cuyos mandatos deben ser convertidos en hechos concretos. En la tabla 2 se explica como se evidencian los

tratados internacionales en leyes para el pais.

Tabla 2. Organizaciones a nivel mundial que tratan temas relacionados con el cambio climatico

Tratado Internacional Instrumento Nacional de ratificacion

Convencion Marco de las Naciones Unidas

sobre cambio climatico- CMNUCC-1992 Ley 164 de 1995

Protocolo de kioto - 1997 Ley 629 de 2000
g
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La CMNUCC es la herramienta juridica y politica mas importante para convocar a los paises del mundo a tomar
compromisos serios frente al cambio climatico. Este instrumento retine los esfuerzos encaminados a hacer frente a los
desafios a los que se enfrenta la humanidad.

La Convencion reconoce que el sistema climatico es un recurso compartido cuya estabilidad puede verse afectada por
actividades industriales y de otro tipo que emiten diéxido de carbono (CO2) y otros gases que retienen el calor
(CMNUCC, 1992). El Protocolo de Kioto tiene como objetivo fundamental limitar o reducir la emision de gases de efecto
invernadero, por parte de los que hacen parte de la Convencion.

Entre todos se pretende disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero, de al menos 5% con respecto a los niveles
de 1990 para el periodo de compromiso de 2008-2012.

En Colombia organizaciones como el IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de
Colombia) con apoyo de otras instituciones, coordina dos proyectos de adaptacion al cambio climatico: el Proyecto Piloto
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (INAP) y el Programa Conjunto Integracién de Ecosistemas y Adaptacion
al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano.

Actividades humanas y gases atmosféricos

La quema de carbon, petroleo y gas natural, asi como la deforestacion y diversas
practicas agricolas e industriales, estan alterando la composicion de la atmdsfera
y contribuyen al cambio climatico. (Figura 10). Estas actividades humanas han
provocado un aumento de las concentraciones atmosféricas de una serie de gases
de efecto invernadero, como el didéxido de carbono (CO2 ), el metano (CH4 ), el
oxido nitroso (N2 O), los clorofluorocarbonos (CFC) y el ozono (O3 ) en la parte
mas baja de la atmosfera.

Figura 9. Efectos del calentamiento global

El diéxido de carbono (CO2) se
produce cuando el carbon, el petroleo y el gas natural (combustibles fosiles)
se queman para producir energia utilizada para el transporte, la fabricacion,
calefaccion, refrigeracion, generacion de electricidad, y otras aplicaciones.
El uso de combustibles fosiles supone actualmente que se afiade de 80 a 85%
del di6xido de carbono (CO2 ) a la atmosfera (Figura 9).

La mayor parte de las emisiones netas de dioxido de carbono (CO2 ) Figura 10. Trafico en las ciudades aumento de emisiones de
derivadas de la deforestacion se estan produciendo actualmente en las dicinde tecabonoiCRy)
regiones tropicales, siendo responsables de un 15 a 20% de las emisiones actuales de diéxido de carbono (CO2 ).

El metano (CH4 ) (gas natural) es ¢l segundo mas importante de los gases de efecto invernadero, resultantes de las
actividades humanas como: el cultivo del arroz, el ganado y la cria de ovejas. El metano (CH4 ) también es emitido
durante la mineria del carbon y la extraccion de petrdleo, y por tuberias de gas con fugas.

Los clorofluorocarbonos (CFC) se han usado en refrigeracion, aire acondicionado, y como disolventes. Sin embargo,
la produccion de estos gases esta siendo eliminado en virtud de los acuerdos internacionales existentes, ya que agotan la
capa de ozono de la estratosfera.
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A A ALORE AR LA VA

Las actividades humanas, como la
EMISIONES DE CO, SEGUN SECTORES PRODUCTIVOS quema de combustibles fosiles y los
cambios en el uso del suelo, han
aumentado la abundancia de pequeiias
particulas en la atmosfera. Estas
particulas pueden cambiar la cantidad de
energia que es absorbida y reflejada por
B la atmosfera.

2534

Actividad. Después de leer el texto
sobre Actividad humana y gases
atmosféricos, registra tres acciones que
se realicen a nivel local, y que aumenten

° 200 1000 1500 2000 7300 3000 la emision de gases atmosféricos.
W rgricutora [l Tansporte - [lfindust I construccien Posteriormente analiza como se pueden
Fuente: IPPC. Intergovernamental Panel on Climate Change. Tercer Informe sobre el cambio climatico. 2001 disminuir esas emisiones.
N J

Figura 13. Emisiones de CO2 segun los sectores productivos Cambio Clim{ltico y Sallld

Segun la organizacion Mundial de la Salud (OMS), datos de agosto de 2014 .

* El cambio climatico influye en los aspectos sociales y medioambientales de la salud,
pues tiene como componentes: un aire limpio, agua potable, alimentos suficientes y una
vivienda segura (Figura 11).

* Segun se prevé, entre 2030 y 2050 el cambio climatico causard unas 250.000
defunciones adicionales cada afio, debido a la malnutricién, el paludismo, la diarrea y
el estrés calorico.

Figura 11. Contaminacién ambiental

¢ Muchas de las enfermedades mas mortiferas, como las diarreas, la
malnutricion, la malaria y el dengue (Figura 12), son muy sensibles al clima y
es de prever que se agravaran con el cambio climatico.

* Las zonas con malas infraestructuras sanitarias que se hallan en su mayoria en
los paises en desarrollo seran las menos capacitadas para prepararse ante esos
cambios y responder a ellos si no reciben ayuda.

* La reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero mediante Figura 12. Contaminacion de fuentes hidricas
mejoras del transporte y de las elecciones en materia de alimentos y uso de la energia pueden traducirse en mejoras de
la salud.

Durante los ultimos 50 afios, la actividad humana, en particular el consumo de combustibles fosiles, ha liberado
cantidades de CO2 y de otros gases de efecto invernadero suficientes para retener mas calor en las capas inferiores de la
atmosfera y alterar el clima mundial (Figura 13). En los tltimos cien afios el mundo se ha calentado aproximadamente
0,75 °C, experimentando el planeta el aumento en el nivel del mar, los glaciares se estdn fundiendo y los regimenes de
lluvias estan cambiando. Los fenomenos meteorologicos extremos son cada vez mas intensos y frecuentes. ;Qué politicas
deben adoptar los paises para disminuir los efectos del cambio climéatico sobre la salud?

;De donde viene la energia eléctrica que utilizo en mi casa?
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En la actualidad, la electricidad se ha convertido en un bien tan indispensable para el desarrollo de las actividades
cotidianas tanto que para la mayoria de la gente que puebla este planeta Tierra, es practicamente imposible ya poder vivir
sin los beneficios que esta produce, por ejemplo, seria improbable e imposible que yo les esté¢ hablando por este medio
sobre ella.

- D

Materiales de construccion.

Las luces de Navidad son utilizadas a nivel decorativo durante el periodo
navidefio. En algunos paises como Estados Unidos, esta costumbre tomo su
relevancia desde la década de los 60 en la decoracion tanto de las ciudades como
de las casas. Desde ese tiempo, la tecnologia usada para crear luces de Navidad
ha ido evolucionando a lo largo del tiempo. Naturalmente, desde las bombillas de
filamentos hasta los diodos de luz o led, han ido tomando cada vez mas relevancia
porque disminuyen de forma drastica el consumo eléctrico.

Ahora bien, una rutina que se lleva a cabo cada final de afio en los hogares
colombianos, es la de buscar las luces navidenas con el fin de volverlas a utilizar.
Asi pues, después de una pequefia revision global de funcionamiento para
detectar cualquier dafio que se le haya producido a los cables de estos circuitos
g _/ durante el tiempo que estuvieron almacenados, son de nuevo instaladas para

alegrar las fiestas navidefias.
Ahora resuelve la siguiente situacion problema:

Una serie de luces navidefias de 400 focos y los bombillitos de color rojo no prenden. Un mecanismo para resolver la
situacion podria ser conectar las luces, cambia el primero foco por el de repuesto, y si sigue la falla cambia el 2do por el
de repuesto, si sigue la falla cambia al 3ro.... asi hasta completar todos los focos necesarios.

Si después de realizar el procedimiento anterior, no enciende las luces ;Qué deberias hacer?
Escribe a continuacion que objetivos esperas alcanzar al terminar las actividades de aprendizaje sobre la corriente
eléctrica y aplicaciones de la ley de ohm en circuitos serie y paralelo.

Interruptor Circuito elemental.

Cable \._J

Las cargas eléctricas que constituyen una corriente eléctrica pasan de un punto
que tiene mayor potencial eléctrico a otro que tiene un potencial inferior. Para
mantener permanentemente esa diferencia de potencial (voltaje o tension)
entre los extremos de un conductor, se necesita un dispositivo Illamado
generador (pilas, baterias, dinamos, alternadores...) que tome las cargas que
llegan a un extremo y las impulse hasta el otro. Para una mejor comprension
Lampara de este proceso, una analogia con agua que fluye a través de tuberias es un
buen sistema mecanico que se parece mucho a un circuito eléctrico.

Pila eléctrica

Modelo tedrico:

La estructura de la pila fabricada durante la actividad experimental tiene dos electrodos que suelen ser de caracter
metalico (ej., zinc, magnesio y cobre) y, un electrolito cuya funcion la conduccion de la corriente eléctrica (ej., vinagre).
Desde luego, que dicha pila posee una intensidad de corriente muy baja por lo que sélo podemos hacer funcionar algo
que requiera una potencia muy pequeiia, como es el caso del LED.
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En esta situacion, los atomos de zinc se oxidan, pierden electrones y pasan a la disoluciéon como iones positivos.
Simultaneamente, los iones positivos de cobre que estan en la disolucion se reducen, ganan electrones y se depositan
como atomos de cobre metalico sobre el electrodo de cobre. Las reacciones descritas anteriormente se las representa
graficamente a continuacion:

()
o/

Si se acaba el Zn o el Cu2+, no puede producirse la oxidacién o la

e- reduccion. Esto es lo que ocurre cuando se “gasta” una pila. Si se
abre el circuito electronico, no puede producirse la corriente
@ @ electronica. Es lo que ocurre cuando apagamos el aparato eléctrico
Zn Cu que “funciona a pilas”

— Actividades.

- Definicion de Corriente Eléctrica: ;Qué es la corriente
eléctrica? Explica en tus propias palabras como se produce y qué
=P 7n2* Cu?t =P representa.
- Unidad de Medida: ;Cual es la unidad de medida de la corriente
2 2- eléctrica en el Sistema Internacional (SI) y con qué instrumento se
SO4 T" SO4 o mide?
7/ - Tipos de Corriente: Diferencia entre corriente continua (DC) y
corriente alterna (AC). Menciona un ejemplo de donde se usa cada

a

tipo en la vida cotidiana.

- Voltaje y Resistencia (Concepto): Define brevemente voltaje (o diferencia de potencial) y resistencia eléctrica.
{Qué papel juega cada uno en un circuito?

- Ley de Ohm: Enuncia la Ley de Ohm. Escribe su formula y explica qué representa cada una de sus letras.

- Célculo con Ley de Ohm (Problema Simple): Un electrodoméstico tiene una resistencia de 20 ohmios () y esta
conectado a una fuente de voltaje de 120 voltios (V). Calcula la cantidad de corriente eléctrica (en amperios) que fluye
a través del electrodoméstico.

- Factores que Afectan la Resistencia: Menciona al menos dos factores que influyen en la resistencia eléctrica de un
conductor.

- Circuitos en Serie y Paralelo (Concepto): ;Cual es la principal diferencia entre un circuito en serie y un circuito en
paralelo en cuanto a cdmo se conectan sus componentes y como fluye la corriente?

- Efectos de la Corriente Eléctrica: Menciona al menos dos efectos que produce el paso de la corriente eléctrica a
través de un conductor (¢j. calor, luz, movimiento, etc.).

- Seguridad Eléctrica: ;Por qué es importante tener precaucion al trabajar con electricidad y qué medida de seguridad
basica conoces para evitar accidentes eléctricos?

Sentido de circulacion de la corriente eléctrica. ( \
E A

Cuando se conecta un trozo de alambre conductor entre los polos de una -

bateria las vibraciones de sus dtomos hacen que algunos electrones de SRR B

valencia abandonen su orbita y se conviertan en electrones libres. Luego, se )

forma la banda de conduccion o nube de electrones con movimiento, es

decir es el nivel de energia donde la atraccion del micleo del atomo sobre " " " hueco ev

los electrones es mas débil. -

Borde del nucleo

. J/
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Ese nivel corresponde a la Giltima 6rbita del atomo, la que puede compartir asi sus electrones entre el resto de los atomos
de un cuerpo, permitiendo que se desplacen por el mismo en forma de nube Cuando un atomo es excitado empleando
corriente eléctrica, luz, calor, etc., alguno de sus electrones pueden absorber energia, saltar a la banda de conduccion y
desplazarse de una molécula a otra dentro de un cuerpo. De esta manera los electrones libres viajan hacia el polo positivo
de la bateria. A este fendmeno se le da el nombre de “corriente de electrones”, lo cual significa que esos pocos electrones
saltan de la banda de valencia a la de conduccion, y como tienen carga negativa se dirigirian hacia el polo positivo. De
ahi que se afirme que el sentido fisico de la circulacion es de negativo a positivo.

Cuando un atomo es excitado empleando corriente CORRIENTE DE ELECTRONES
eléctrica, luz, calor, etc’., alguno de sus electrones Electrones (Libres y de valencia)
puede absorber energia, saltar a la banda de libres 4 Elect
conducciéon y desplazarse de una molécula a otra o = . " b
Huecos =) =) — e valencia
dentro de un cuerpo. De esta manera los electrones PR
libres viajan hacia el polo positivo de la bateria. A s
este fendmeno se le da el nombre de “corriente de 020
electrones”, lo cual significa que esos pocos y
"“,\,

electrones saltan de la banda de valencia a la de
conduccién, y como tienen carga negativa se 2
dirigirian hacia el polo positivo. ‘Corriente de huecos

(Solo en la banda de valencia)

De ahi que se afirme que el sentido fisico de la
circulacion es de negativo a positivo. El anterior @ll ||| L®
proceso eléctrico da lugar a dos tipos de corrientes L I
eléctricas, a saber: “corriente de electrones” y

“corriente de huecos”. Corriente de huecos: es el fenomeno producido cuando los electrones abandonan el sitio que les
corresponde dentro de la estructura cristalina del material conductor y saltan a la banda de valencia.

Figura de corrientes de electrones y corriente de huecos.

Sin embargo para propositos de aplicacion de los conceptos de las corrientes en actividades cientificas o en actividades
de uso cotidiano como la resolucion de ejercicios y el andlisis de circuitos se suele tomar como sentido de la corriente
eléctrica, el ultimo modelo descrito como corriente de huecos, es decir del polo positivo hacia el polo negativo, ya que
facilita el calculo y se lo llama sentido técnico. El otro modelo llamado sentido fisico, corresponde al movimiento de los
electrones o carga. (Ver figura sentido técnico de corriente)

No se debe confundir el flujo de carga con

corriente eléctrica, es decir que: En un metal, 7
los electrones de valencia de tienen libertad Sentido de la ’/
para moverse, estan deslocalizados es decir corriente !

no se pueden asociar a ningin nucleo + Elcctr<onc_s‘o ! =
atdbmico porque estan continuamente ‘ 'Z>
moviéndose de forma caotica, de forma
similar a las moléculas de un gas. Ahora bien,
que se desplacen no quiere decir que haya
una corriente eléctrica. El movimiento que
llevan a cabo es cadtico de forma que en conjunto el desplazamiento de unos electrones se compensa con el de otros y el
resultado es que el movimiento neto de cargas es practicamente nulo.

A

V >
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Y
E &—

conductor.

Cuando aplicamos un campo eléctrico a un metal son los electrones
libres los que constituyen el flujo de carga y comienzan a moverse
en el conductor modificando su movimiento aleatorio de tal manera
que se arrastran lentamente en direccion opuesta a la del campo
eléctrico. De esta forma la velocidad total de un electron pasa a ser
la velocidad que tenia en ausencia de campo eléctrico mas la
provocada por el campo eléctrico. Asi, la trayectoria de este
electron se ve modificada. Aparece, pues, una velocidad neta de los
electrones en un sentido que recibe el nombre de velocidad de
arrastre, la cual es muy lenta relacionada con el movimiento propio
del electron. Dando origen a una corriente neta dentro del

Para determinar la magnitud de la corriente eléctrica, llamada también la intensidad de corriente eléctrica se debe calcular
la cantidad de carga (suma de la carga de todos los electrones) que atraviesa el area trasversal del conductor en un tiempo

t.

7

.

1O—1O)—
A€ =216

~

La intensidad de corriente se calcula mediante el siguiente modelo matematico:

/

e~
Il

Donde:
I es la intensidad de corriente.
q es la carga eléctrica.

t es el tiempo que demora en atravesar la carga la seccion transversal.

En el sistema internacional se emplea como unidad de intensidad el amperio (A), que es el paso a través de un conductor
eléctrico de un Coulomb de carga eléctrica en un segundo:
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. Coulomb
Amperio = ——
Segundo

Es decir: Un ampere equivale una carga eléctrica de un coulomb por segundo ( 1C/seg ) circulando por un circuito
eléctrico, o lo que es igual, 6 300 000 000 000 000 000 = ( 6,3 » 1018 ) (seis mil trescientos billones) de electrones por
segundo fluyendo por el conductor de dicho circuito.

Por tanto, la intensidad ( I ) de una corriente eléctrica equivale a la cantidad de carga eléctrica ( Q ) en coulomb que fluye
por un circuito cerrado en una unidad de tiempo. Se denomina amperio en honor al cientifico francés Andre Marie
Ampere(1775-1836)

Suelen emplearse también el miliamperio (mA) y el microamperio (LA )equivalente respectivamente:

(mA=lO'3A A =10°A )

Realiza ahora una lectura sobre dos clases de corrientes de uso comun en el diario vivir, con el objeto de que las
concepciones alternativas al respecto evolucionen hacia explicaciones mas elaboradas sobre lo fenomenos eléctricos de
su entorno.

Toma atenta nota sobre estos conceptos, tal que puedan al final dar solucidn a una serie de interrogantes respectivos al
tema.

Actividad.

* /Qué consecuencias tiene el movimiento desordenado de los electrones tal como las contintias colisiones con los
ntcleos atdbmicos para el cable y la trasmision de la corriente eléctrica?

* . El celular que tipo de corriente eléctrica utiliza para su funcionamiento? Argumenta tu respuesta.

« ;La plancha para su funcionamiento que clase de corriente eléctrica utiliza? Explica tu respuesta.

* Escribe 5 electrodomésticos donde utilices cada una de las corrientes eléctricas.

¢ /Cuél de las dos corrientes es menos perjudicial para el medio ambiente? Explica.

* Realiza un mapa conceptual sobre la corriente continua y alterna.
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