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Situando las matematicas como eje principal en la solucion de problemas
cotidianos, le daremos un significado diferente a los contenidos a desarrollar en
este TERCER PERIODO teniendo en cuenta la situacion actual que vive la
humanidad y buscando que se lleve al estudiante a asociar la matematica con la
tecnologia para que aproveche todos los recursos en su beneficio para su propio
aprendizaje.

Los temas a desarrollar en este periodo en matematicas, estan relacionados con
LAS FUNCIONES CUADRATICAS Y SUS GRAFICAS, ASI COMO TAMBIEN, EL
METODO DE SOLUCION DE UNA ECUACION CUADRATICA POR FORMULA
GENERAL HACIENDO USO DEL DISCRIMINANTE. Mientras que en el
campo geométrico estudiaremos AREAS Y VOLUMERNES DE CUERPOS
GEOMETRICOS: PRISMAS, PIRAMIDES, CILINDROS, CONOS Y ESFERAS,
con los cuales espero se conlleve al estudiante a la solucion de problemas
guiados con la utilizacién de herramientas tecnoldgicas y el aprovechamiento de
la informética.

Esta guia didactica serd desarrollada paso a paso en cada una de las clases
programadas y los estudiantes que tienen alguna limitante o incapacidad médica
para estar en la presencialidad, la trabajaran desde casa de acuerdo con las
orientaciones dadas por los coordinadores y por el concejo académico de la
institucion.

Se espera el compromiso directo de los estudiantes y padres de familia para
acompafar a sus hijos en su aprendizaje para que este sea efectivo y
responsable creando entre todos valores de responsabilidad, honestidad y
compromiso con su propia formacion aprendizaje, el cual dependera en gran
medida del acompafiamiento brindado desde el hogar.



Pensamiento variacional

Saberes previos

Describe cémo es el salto de un co-
nejo o el lanzamiento de un baldn
de baloncesto dirigido hacia la ces-
ta. ;Qué otros movimientos cono-
ces que sean similares a estos?

El salto de cierta rana se puede mo-
delar mediante a funcion:

hit)y=2t—¢
Donde t es el tiempo medido en
segundos y h la altura en metros.

« ;Cuanto tardara el salto de la
rana? ;Cudl es la altura maxima
que alcanza la rana en ese salto?
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Figura 6.1

. Representacion grafica

En la Tabla 6.1 se muestra la altura del salto de la rana en cinco momentos
distintos.

ot 0 o5 |1 st

R 0 o755 1 075 0

Tabla 6.1

Seguin los datos, Ia},rana esta en el piso cuandot = 0y t = 2, pues su altura es 0
en ambos instantes?Es decir, h(0) = 0y h(2) = 0. Elinstante t = 0 corresponde
al momento de iniciar el salto, y el instante t = 2 correspondera al instante en
que la rana vuelve al piso después de haber saltado. Esto significa que el salto
tarda dos segundos.

Por otra parte, la maxima altura que alcanza la rana corresponde al mayor valor
de h(t) registrado en la tabla: 1. Por esto se deduce que la mayor altura que
alcanza la rana en este salto es de 1 m.

Muchas situaciones son modeladas mediante funciones que involucran el
cuadrado de una variable, Este tipo de funciones se denominan func:lones
cuadraticas.

Una funcion cuadratica es de la forma f(x) = ax* + bx + ¢, dondea, by c
son nimeros realesy a # 0.

1.1 Representacion grafica de una funcion cuadratica

La representacién grafica de la funcion cuadratica f{x) = ax* + bx + c es una
parabola que se caracteriza por tener los siguientes elementos.

» Vértice (V): punto donde la parabola alcanza su punto maximo, sia < 0, 0
su punto minimo, sia > 0.

» Cortes de la parabola con los ejes coordenados (ceros de la funcién): pun-
tos donde el valor de la funcién es 0. Las coordenadas de los puntos de corte
con el eje X son de la forma (x, 0). En estos casos, el valor de x se halla resol-
viendo la ecuacion ax? + bx + ¢ = 0.

» Eje de simetria: recta paralela al eje Y, que pasa por la coordenada x del vér-
tice de la parabola.

» Concavidad: una parabola es cdncava hacia arriba, si a > 0, o es concava
hacia abajo, sia < 0.

¥ .t 1
Para representar graficamente la funcién f(x) = — ?XZ — 2, se puede

completar una tabla de valores como la Tabla 6.2, asignando valores arbi-

trarios a la variable x. Luego, se representan en el plano cartesiano. Como la

funcion esta definida para cualquier valor real, al trazar la curva se obtiene
laFigurae.1. '
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" 1.2 Funciones de la forma f(x) = ax’

Una funcién definida por la expresion y = ax?, con a # 0, se conoce como
funcién cuadrética con vértice en el origen.

El vértice de la parabola que describe la funcion f(x) = ax’ es (0, 0); el eje de
simetria de esta parabola es el eje Y.

i Ejemplo 2 ;
Se puede determinar la variacién de las graficas de las funciones cuadréticas
de la forma f(x) = ax?, analizando el resultado para los distintos valores de a.

« Sia > 1,lagraficade la funcién es una contraccion de la grafica de la funcién
f(x) = x2. 510 < a <1,lagrafica de la funcién es una dilatacion de la grafica
de la funcion f(x) = X
En la Tabla 6.3, las parabolas representadas son f(x) = X, g(x) = 2x’y
h(x) = 4x paraa > 1;y fix) = x4 g(x) = 05’y h{x) = 033x’ para0 < a < 1.

, a>1 0<a<1
AN 4 \| BN /
W VT
- /4
10}[ f X i e
Tabla 6.3

?
« Cuando a < 0, las graficas de las funciones se obtienen reflejando las grafi-
cas de los casos anteriores con respecto al eje X, como se ve en la Tabla 6.4.

a<—1 ' —-1<a<o0

|
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Tabla 6.4

1.3 Funciones de la forma f(x) = ax* + ¢

La parabola que describe la funcion f(x) = ax* + ¢ es una traslacion verti-
cal de ¢ unidades de la pardbola f{x) = ax’. Esta traslacion es hacia arriba si
¢ >0y hacia abajo sic < 0.

El vértice de la parabola f(x) = ax” + ¢ esta ubicado en el punto (0, ¢) y el eje
de simetria es el eje Y. ' '
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o Funcion cuadratica. Representacion grafica
1.4 Funciones de la forma f(x) = ax* + bx + ¢
©
.5 La funcion de la forma f(x) = ax* + bx + ¢ es una funcion cuadratica en
E la cual a, b y ¢ son diferentes de 0.
= ;
: La funcion f(x) = ax* + bx + ¢ puede llevarse a una de las formas:
fher]
k5 fix) =alx — hYofix) = alx — h)’ + k
,EB » Si la funcion es de la forma f(x) = a(x — h)’, el vértice de la parabola es el
[%) ; . . ’ .
£ punto (h, 0) y eIA-ef_;'.e de simetria es el eje Y.
o « Sila funcién es de la forma f(x) = a(x — h) + k, el vértice de la parabola es
el punto (h, k) y el eje de simetria es la recta x = h.
-
e ' 1 La funcién g(x) = x* — 6x + 9 se puede expresar como g(x) = (x — 3)%, por
MR \ — AT tanto, su vértice es (3, 0). Adems, su grafica se obtiene trasladgndo hori-
h (")¥\ "zf ‘{’ ad Aj’ ) - 6 1o :\ zontalmente la pardbola f(x) = X2, tres unidades a la derecha.
o
N / up 7---—-5- | | La funcién h(x) = x* + 4x + 4 se puede expresar como g(x) = (x + 2)? por
@0 ol T+ 6 [ X 1 lo tanto, su vértice es (—2, 0). Su gréfica se obtiene trasladando horizontal-
! } mente la parabola f(x) = x? dos unidades a la izquierda (Figura 6.2).
" Figura 62 T
Actividades de aprendizaje .
Ejercitacion T Comunicacion
o Identifica cuales de las siguientes expresiones pue- o Escribe la ecuacion del eje de simetria de cada para-
_1 den representar una funcién cuadratica. _I bolay las coordenadas del vértice.
‘ a. flx) = —16x* + 14x + 10 2 Y 1
b. f(p) = 16p* + 14p? + 12 \ - //l
c. fln) = —025n — 0,51 + 1 \ / X
d fix) = —6x+1 9O i
e flty= —4t — 5+ 32’
Razonamiento FigLJra 63 f
Escribe cada una de las sigui:entes funciones en la b y
@ formaf(x) = ax’ + bx + c. Luego, identifica los va- ’ AN EEN
lores correspondientes de g, by c. e =
! b3
a. fx) = 4x + 10 — 16x° % s |3
b.fix) = —6x + 5+ x A / 1 9 5
¢ f) =X+ 10 — 6 SRRV S \ aE
- d flx) = =2+ x* — 4x ' Figura 6.4 £ 3




Pensamiento variacional

@ Realiza todas las actividades en W cuademo )

Comunicacion o El movimiento de cierta particula estd determinado
o Elabora las graficas de las funciones cuadratlcas de @ por lafuncion f(x) = x* — 4. Su trayectoria se mues-
A cada grupo en un mismo plano cartesiano. Expllca tra en la Figura 6.5.
sus diferencias y semejanzas. _ \ \ Y ]
a. flx) = 2x* gx) = —2x \ /
1 / <
bfx)= ~x gk =20 )
2 ) i . /
A | i
c. flx) = 2% g(x) = 3x hix) = 4 & | ; N
dfi)=—-2¢ gl=-32  hx)=—42 Figura 65

a. ;Qué coordenadas tiene el punto mas bajo
que alcanza la particula?

Determina la ecuacién de la funcion cuadratica que , . .
: b. ;En qué puntos la trayectoria corta a los ejes?

& define cada tabla de valores.

!
a.
e a : o | Evalvacion del aprendizaje
X T2 —1 0 1 2 ™)
"y 1 ! _25 -3 _21 1 o Observa la Figura 6.6. ;Qué tipo de transforma-
T T Tablaes & cion sufriod la pardbola a para obtener la pardbola
b, b? Determina las funciones que las describen.
x =2l -1 0 1 2 AN vl
S T i S i\ 1]
22 a7 \ 71
Y2 2 S 2 2 \ \o ! /
7 o Tabla 66 L Ll x
o Lleva cada funcion a la forma f(x) = a(x — hy? + k. " |
@ Luego, escribe las coordenadas del vértice de la pa- B : Figura 66
| rabola que la representa. 6 La trayectoria de cierto satélite se ajusta a la grafica
| a. f)=x*+2x+3 & de la funcion f(x) = 6x*> — 12, donde x representa
| el tiempo en dias y f(x) el recorrido en kilometros.
— 2 — o ’ . 1
| b. flx) = x* = 2x +5 ;Cuantos kildmetros habré recorrido el satélite al
i Cf)=3C+6x+4 ' cabo de diez dias desde su lanzamiento?
| .
| Resolucion de problemas
| - ,d\enxa\
| o El movimiento de una pelota puede expresarse me- o
| @ diante la funcién f(x) = —5x* + 20x + 10, donde .{0'(\
X representa el tiempo en segundos y f(x), la altura Q@c’
en metros. b\) -
& E nivel y de contaminacién de un rio esta dado

a. Representa graficamente la funcion f(x). por la funciény = —8x — 16, donde x represen-

ta el tiempo medido en horas. ;A qué hora del

b. ;Qué significa que la grafica tenga un punto ]
dia el rio se encuentra mas contaminado?

maximo o minimo?
« ;Qué acciones puedes tomar para evitar que se
sigan contaminando lo rios?

c. ;Qué altura alcanza la pelota al transcurrir dos
segundos desde el inicio del movimiento?
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Obtencién de los ceros de una funcion

r -
cuadratica

©
S Saberes previos Conoce
8 Representa graficamente la fun-  El volumen V(x) de una caja se halla multiplicando sus tres dimensiones, en-
§ cién y = 3x* — 3. jCuéles son los  tonces para la situacion V(x) = 4x* + 12x — 72.
2 puntos de corte de la grafica con Para hallar las dimensiones de la caja es necesario determinar los ceros de la
[= . .y s .
@ los ejes? funcion cuadrarica V(x) que corresponden a los valores de x para los cuales
E 4x* + 12x — 72 = 0. Como en este caso no es practico recurrir a la factoriza-
§ cién, se utiliza la f6tmula general para resolver ecuaciones cuadriticas, asf:
a ., ’1 I A . :

m En la ecuacién 4x*# 12x — 72 = 0,a = 4,b = 12 yc = —72, por lo tanto:

: Una compafiia de alimentos di-

! sefia una caja para empacar sus =12 12— 4-4-(—72 2t

: Jja p p . X = ‘/ ( ):>x:7‘3*9:>x]=30)(2:-—6

: productos con un volumen igual 2-4 2

i a 72 dm? Sus dimensiones estan . . o
: , Al considerar las condiciones del problema, se deduce que la respuesta vélida es
i representadas en la Figura 6.7.

: x = 3, de modo que las dimensiones de la caja son: 3 dm, 6 dm y 4 dfn

La féormula general para encontrar los ceros de una funcién cuadratica de
la forma ax? + bx + ¢ = 0, con g, b y c nimeros reales, es:

_ —b = \sz— 4ac

2a

X

H gura il Ejemplo 1

: * Encuentra [as dimensiones de la Observa cémo se aplica la férmula general para hallar los ceros de la funcién
:  cajaen decimetros. asociada a la ecuacion x* — 2x — 960 = 0.

.
®esssessrsrsacannne sssssnsenes sesesvesns

I

1

1

1

1

\ Comoa=1b=—2 y ¢ = —960, entonces:

I

1

e ) 2 ) R0 G B EN [ e
‘ : 2(1) 2 2

1

' _2+62_ _2-62_

: :>X1——2——32yX2—T*—30

2.1 Discriminante de una ecuacion de segundo grado

La expresion b*> — 4ac recibe el nombre de discriminante. Es el valor que
determina el tipo de ceros de la ecuacién de segundo grado.

Dada la ecuacion de segundo grado ax* + bx + ¢ = 0, con g, b y ¢ nimeros
reales, se consideran los siguientes casos:

» Sib? — 4ac = 0, la ecuacion tiene una Unica solucion real.

o« Sib? — 4ac > 0, la ecuacion tiene dos soluciones reales.

« Sib? — 4ac < (), la ecuacién no tiene soluciones reales.

MATEMATICAS @ EDICIONES SM
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8 cropio 2

discriminante.
« El discriminante de la ecuacion X’ + 6x + 9 = Oes:

b’ —4ac=6"—4-1-9=0

« El discriminante de la ecuacién 2x* + 5x —3 = O es:

« Bl discriminante de la ecuacion 3x* + 5x + 6 = O es:

e e Rt e il

Vs

Por lo tanto, la ecuacion tiene una Unica solucion real,

b’ —4ac=52—4+3:6=—47

Como —47 < 0, la ecuacion no tiene soluciones reales.

Pensamiento variacional

B Realiza lodas las actividades en tu cuaderno )

Observa cémo se determina el tipo de soluciones de las ecuaciones cuadra-
ticasx® +6x+9=03¢+5x+6=0y2%° + 5 —3=0, analizando su

1.

iR

b2—40635244'2-(f3)=49j

Como 49 > 0, la ecuacion tiene dos soluciones reales.

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
o Resuelve las siguientes ecuaciones usando la formu-
@ la general para resolver ecuaciones cuadraticas.
X +H3x—10=0
X =3x—4=0
c. —xX~4x—2=0
d. —2x* —x= —6
(x+2P?+1=0
(x-37—4=0
g —05¢ +2x+15=0
h.15x*+2x=0
L(x+2)(x—3)=6
j.(x + )x—5)=16

o

el

Pl

Razonamiento

o Determina el tipo de raices que tiene cada ecuacion
& estudiando su discriminante. Luego, resuelve aque-
llas que tengan solucién o soluciones reales.

a8 —5%+1=0 b. x(2x —3) =20
c.ex*+x+2=0 d.
e 2+ x—2=0 f.

x—2x¢=28

-3 —x+1=0

| .

& , | ‘. |

E]

Resolucion de problemas

o El largo de una sala rectangular es 3 m mayor que el

@ ancho. Si el ancho aumenta 3 m y el largo aumenta
2 m, el 4rea se duplica. ;Cudl es el drea original de la
sala?

! o Un ntmero entero es tal que el cuadrado del an-

& tecesor de su doble es equivalente al cuadrado del
nimero aumentado en 5. ;Cudl es el nimero?

Evalu_aclbn del aprendizaje

\
o Examina la Figura 68 y determina la ecuacion
& cuadrética asociada a la parabola. ;Cudles son los
ceros de la funcién?
T J\JT ! // T
-
EEEERUE! .
| \
EEEEEI
EREEECNYRRNE
o i
----- NN
R R S S Lo | | Figura 6.8
. B




Pensamiento métrico

86
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Saberes previos

Un galén de pintura alcanza para
pintar 10 m?y se deben pintar dos
paredes que miden 3,5 m de largo
y 27 m de alto y 525 m de largo y
1,8 m de alto, respectivamente.
;Cual pared tiene una mayor super-
ficie? ;Alcanzara el galon de pintu-
ra para cubrir ambas superficies?

™

En una fabrica de chocolates se
empacan los productos en cajas
cuya forma es un prisma trapezoi-
dal, como se ve en la Figura 3.52.

s

_i

o
s
3

I
(=]
3

Figura 3.52

« Si se empacan chocolates de
7 cm? de volumen, ;cuantas uni-
dades caben en la caja?

‘sensssssnsss tssesesRsrEINIIESIREREIRRIRES e

'y 1

— 4cm—

Figura 3.53

7.1 Area y volumen de prismas

Para resolver el problema es importante recordar que un prisma es un sélido
conformado por dos poligonos paralelos congruentes, que se denominan ba-
ses, y por tantos paralelogramos como lados tengan las bases. En la Figura 3.54
se observa que las bases de las cajas son trapecios, por lo tanto:

Ay = Btb o BEI ey
T !??E:CIO 2 2
El volumen del prisma es V = Aecio - 1=V =72cm? - 21 cm = 1512 cm?,

Como cada chocolate tiene un volumen de 7 cm? entonces en la caja caben
1512 + 7 = 216 chocolates.

El area total de un prisma es la suma entre el area lateral y el area de las dos bases.
El volumen corresponde al producto del area de la base por la altu[a.

Sien un prisma, P, es el perimetro de la base A el drea delabase y h la altura,
entonces el area total, ALy el volumen, V, son respectivamente:

A =Ph+2A, V=Ah

Ejemplo 1
Para calcular el 4rea total y el volumen del prisma triangular de la Figura 3.53,
cuya base es un triangulo isosceles, se realiza lo siguiente:

« Se calcula la altura del triangulo isésceles de la base.

. h=43-22=1F

» Se calcula el perimetro y el drea de la base.

A
P, = 10cmyA,= = /5 cm?
» Por lo tanto, el area total A_es:
A =108+ 225 = 4(20 + f5) cm?
« Asl, el volumen es: V = 24/5 - 8 = 1645 cm?.

7.2 Area y volumen de piramides

Una pirdmide es un poliedro limitado por una base, que es un poligono cual-
quiera, y por caras, que son triangulos coincidentes en un vértice comun.

Fl 4rea total de una piramide es la suma del area de las caras laterales y el drea
de la base. El volumen de una piramide es la tercera parte del volumen de un
prisma con la misma base y la misma altura.

Sien una pirdmide, A, es el area lateral, A, el area de la base y h la altura, en-
tonces el area total, Ay el volumen, V, son respectivamente:
Ah

3

: A=A +A, V=
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Ejemplo 2
El 4rea total y el volumen de
la pirimide cuadrangular de
la Figura 354 cuya altura es
7,23 cm, se calculan asf:

A A

L 8

b

| e—— i
475

A =4 —2—+16Z76cm2

A h

L

V — ]6 ‘37;23 — 38,56 cm3 f‘\ 4cm \.'

Figura 3.54

7.3 Area y volumen de cilindros

Un cilindro es un sélido limitado por dos bases circulares y una cara curva. Se
obtiene cuando un rectangulo rota una vuelta entera alrededor de uno de sus
lados. En la Figura 3.55 se observa un cilindro de altra h y radio de la base r.

El 4rea total de un cilindro recto es la suma del area lateral y el drea de las dos
bases. El volumen corresponde al producto del area de la base por la altura.

Si A, es el drea lateral de un cilindro recto, A, es el 4rea de la base, h es la
altura y res el radio de la base, entonces el area total, A, y el volumen, V, se
calculan respectivamente como:

A=A +2A, v:ARh

A, =2mrh +2mr? = 2mr(h +r) V =mr’h

Ejemplo 3

Para calcular el 4rea total y el volumen
del cilindro de la Figura 356, se aplican
las férmulas anteriores.

A =2mr(h+ r) /"Fw

=2m-3cm - (10cm + 3 cm) Ry

=6mcm:* 13cm

= 78 cm’®
10 cm
V = mr*h
=q-(3cm)*- 10cm
=qq-9cm?- 10cm \_____/
Figura 3.56
= 90w cm?

Por lo tanto, el cilindro tiene 787 cm? de rea total y 901 cm? de volumen.

Figura 3.55




7/ Areasy voliimenes de cuerpos geométricos

7.4 Area y volumen de conos

Un cono, como el de la Figura 3.57, es un sélido limitado por una base circular

S y una cara curva. Se obtiene al rotar un tridngulo rectangulo alrededor de uno
s de sus catetos.
E El 4rea total del cono es la suma del 4rea lateral con el drea de la base. El volu-
2 " .
= men del cono es la tercera parte del volumen de un cilindro con la misma base
5 p
= y la misma altura.
a : |
5 SiA, eselérea Ianéral de un cono de altura h, A es el area de la base de radio
a.
=VhZ+ 2  Figura 357 ry g, la generattiz, entonces el 4rea total, ALy eI volumen, V, del cono son
respectivamente;
— Aﬂh
A=A +A V=
7tr'h
A, =mgr+ar? =mr(g+r) V= 3
Ejemplo 4

Para determinar el area total y el volumen de un cono de altura 12 cm'y
cuyo diametro de la base mide 5 cm, es necesario, en primer lugar, calcular la
generatriz g del cono utilizando el teorema de Pitagoras.

g = +r =122 +(25) = 1226 cm
Por lo tanto:
A, =25 (12,26 + 25) = 369m cm’

% = 257 cm?

Ty mspe
' 3
Ejemplo 5

La Figura 3.58 esta compuesta por un cilindro y un cono. Por lo tanto, para
- determinar el area total se suman el 4rea lateral del cono, el area lateral del
cilindro y el area de una de sus bases.

decm Por el teorema de Pitagoras, la generatriz del cono esta dada por:
g= Jm =25cm

= - De modo que:

A

L Cono Al Cilindro B

e R T S

=(w2B-2)+2- w26+ 72
= 411(7 + «/‘5) cm’
El volumen del slido es la suma de los voltimenes del cono y del cilindro.

2.
=T 22 ; LR 6———8? cm?

Figura 3.58

Sélido
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Actividades de aprendizaje

WO i ko)

Realiza todas las actividades en tv'cuademo )

Ejercitacion
Calcula el area total y el volumen del prisma cuya
@ base es un hexagono regular (Figura 3.59).

Figura 3.59

o Determina el volumen del sélido de la figura.

L 4

Figura 3.60

Halla el drea total y el volumen del ortoedro presen-
& tadoen lafigura.

—————m

18,43°
—— 18cm —

Figura 361

e ;Cul es el espacio ocupado por las piramides de las
@ figuras si sus bases son poligonos regulares?

a. b.
15 em 10 cm
L7
, N \ 76,06 cm
- £7
‘ v 6,88 cm B '&
Zl cm
f-10 em—|
Figura 3.62 Figura 3.63

Resolucion de problemas
o ;Cuénto papel de regalo se necesita para envolver
@ una caja de 9,5 cm de ancho, 2 cm de largo y 3 cm
de profundidad?

—e
o ;Cuanto metal se requiere para fabricar una lata ci-

@ lindrica como la de la Figura 3.647

20 cm

o ;Cudles son el 4rea total y el volumen del s6lido 1
& de la Figura 3.657

3cm

I 24 cm

Figura 365

o Asigna medidas a las figuras e inventa un proble-
& ma donde se pida calcular el drea total y el volu-
men de cada una.

a. b.
' Figura 3.66 Figura 3.67
C d. :
L Figura 3.68 ’Figura 369 )
ol
et
(\""Qb
o
P
&)

‘5’ Halla en tu casa el volumen de dos recipientes
en los que puedas almacenar agua. Si sabes que
1L = 1000 cm?, ;cul de los dos recipientes po-
drias utilizar si quisieras recoger agua para reu-
tilizar en el inodoro? ;Como crees que ayuda al

medio ambiente la reutilizacion del agua?

89
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8 Areay volumen de la esfera

Saberes previos

;Por qué no es posible medir el vo-
lumen de un circulo?

El didmetro ecuatorial del pla-
neta Tierra es de 12756 km
aproximadamente.

Pensamiento métrico

+ ;Cudles son el area superficial y el
volumen de la Tierra?

R N R ]

Figura 3.70

Figura 3.71

Para calcular los valores sobre los cuales se pregunta, es necesario considerar la
Tierra como una esfera.

Una esfera es el conjunto de puntos del espacio que se encuentran a la misma
distancia de un punto fijo conocido como centro. La esfera se obtiene al girar
una circunferencia alrededor de uno de sus didmetros (Figura 3.70).

Ademés, se debg tener en cuenta que el area de la superficie de una esfera
esigual a cuatro'ygces el area del circulo maximo, que contiene el centro de la
esfera y tiene su mismo radio r, y que su volumen equivale a cuatro tercios del
producto de 1r por el cubo de su radio.

Seg(in lo anterior, para hallar el area y el volumen de la Tierra se comienza cal-
culando su radio, que es de 6378 km. Asi, su area superficial estara dada por:

A, =4-m-6378=162715536mkm?
El volumen se determina de la siguiente manera:
Vegew = 5T * 6378° = 3459332295361 ki’
Para una esfera de radio r, el area, A_, v el volumen, V__ . son respectiva-
mente:
4
i 2 —
AEsfera = 4arr VEsfera - ? r?
Ejemplo 1

El 4rea superficjal y el volumen de un bal6n de baloncesto cuyo diametro
mide 24 cm, se,calculan de la siguiente manera:
A =4+ 12"= 5761 cm?

Esfera

e = = ¢ W 122= 2304w cm?

sfera 3

El plano que pasa por el centro de la esfera la divide en dos regiones llamadas
semiesferas. El area superficial y el volumen de la semiesfera corresponden a
la mitad del 4rea superficial y a la mitad del volumen de la esfera.

Para una semiesfera de radio r, el area, A, ooy ¥ el volumen, Vi omiestors SON
respectivamente:
2
= 2 = £ o3
Semiesfera qur VScmiesfera 3 ™
Ejemplo 2

La cipula de la Figura 3.71 es una semiesfera cuyo diametro es 50 m.
El 4rea superficial de la ciipula se calcula de la siguiente manera:

=21+ 25 = 12507 m?

Semiesfera
El volumen de la semiesfera se calcula asi:

] 2 . . 3
Semiesfera 3 w25 =

31250

7 m?
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Z) Realiza todas las actividades en t.u {'k

Ejemplo 3
El volumen del cubo de la Figura 3.72 es 17 576 mm? entonces, su lado mide
26 mm. Como la esfera esta inscrita en €l cubo, su radio mide 13 mm.

El volumen de la esfera es:

V= i-'rr-133= 8788 T mm?
3 3

El volumen comprendido entre el cubo y la esfera es:
2

Volumen del cubo  Volumen de la esfera 1y
v “ Figura 3.72
— 5
! 8788 T
17576 mm?* — — T mm?® = 43940 3 mm?

Actividades de aprendizaje . .

Ejercitacion o Las siguientes figuras (la esfera y el cono) tienen el
o Halla el area superficial y el volumen de cada solido. 4 mismo volumen.

@® . Una esfera de didmetro 15 dm

b. Una esfera de diametro 8 cm

c. Una esfera inscrita en un cubo de 6 dm de lado

d. Una semiesfera de diametro 32 m r=3am

Figura 3.74

;Cuél debe ser la altura del cono para que su base y
el circulo maximo de la esfera sean iguales?

Comunicacion

o Calcula el 4rea superficial y el volumen de la esfera.

L
Evalvacion del aprendizaje
~
15 am . .
o En una caja en forma de prisma rectangular, de
& dimensiones 12 cm, 18 cm y 24 cm, se empacan
bolas de cristal de 6 cm de radio.
Figura 3.73 )} '};?j 6
# D
Razonamiento Y \ T
. . . )}r‘}@ ?} 12cm
Encuentra el radio de una esfera cuya area es igual a # 2 A g
las reas d f d 2 o
@ la suma de las areas de cuatro esferas de radio 5 cm. 24ctm 3 18 cm
Figura 3.75
Discute con alguno de tus compaiieros la veracidad ;Cuantas bolas caben en la caja?
& de la siguiente afirmacion: “El volumen de fa esfera
es cuatro veces el volumen de un cono cuya altura o Para hacer un arreglo navidefio se van a forrar, en
y radio tienen la misma longitud que el radio de la & tela, bolas de icopor de 4 cm de radio. ;Qué can-
esfera’” . tidad de tela se debe comprar como minimo?
.. R




