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GUIA DIDACTICA GEOMETRIA — GRADO NOVENO
PERIODO TRES

Parala calidad educativa

Objetivo general:

Usar representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las matematicas y otras
disciplinas.

Calcular longitudes desconocidas y comprobar la proporcionalidad entre segmentos geométricos
cortados por rectas paralelas.

Identificar postulados y axiomas basicos en geometria.

Objetivos Especificos:
Calcular longitudes desconocidas entre segmentos geométricos cortados por rectas paralelas.

Encontrar el valor de un lado desconocido en un tridngulo rectangulo a partir de la longitud de los
otros dos lados.

Temas:
Teorema de Tales
Teorema de Pitdgoras.

Trayectorias y desplazamientos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

e Los saberes previos, formulados desde preguntas orientada a sus conceptos.

e \Videos de apoyo para ser vistos previos y después de las clases.

e Proporcionar situaciones de aprendizaje que tengan sentido para los estudiantes,
con el fin de que resulten motivadoras.

e Hacer uso de las TICS para retroalimentar, los conceptos de la unidad didactica.

¢ Apoyo contante de los textos. Vamos a aprender matematica grado 9.
Dispuestos en el aula para ser usados en clase.

Evaluacion: Talleres, actitud en clase, tareas y consultas para realizar en casa,
evaluaciones escritas.
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Teorema de Tales

Saberes previos: ; Qué son rectas paralelas? Dibuja una recta en una hoja y explica
cdmo construyes una recta que sea paralela a ella por un punto dado. Para ello usa
regla y compas.

Analiza: Un obrero apoya una escalera sobre una pared y atraviesa un palo de 2m para
ayudarla a sostener. Como en la figura.

¢ A qué altura esta el borde superior de la escalera del piso?
Para hallar h se establece la siguiente proporcion:

15 45
2  h

Luegohes1,5xh=4,5x2

9

h=1s

h=6

Por lo tanto, el borde superior de la escalera esta a 6m del piso.
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Teorema de Tales

Si tres 0 mas rectas paralelas son cortadas por dos rectas transversales, entonces los
segmentos de las transversales, determinados por las paralelas, son proporcionales.

Ejemplo 1
th: &
'I‘. 47.‘ ,“o R\\f — - —-
f o 12¢cmf/p S\ \I6em
LY T .

\\

/
\ /
| 4

En la figura se cumple que Zlﬁ; ll 7; entonces la medida de ST se calcula con el
siguiente procedimiento.

se calcula con el siguiente procedimiento:

OP: _ PQ By
e T e Se plantei la proporcion
RS ST
12 _ 18 . Se reemplazan los datos
16 ¥ conocidos.
12'x=16"18 +———  Seaplica la propiedad fundamenral
de las proparciones
¥ =24 * Se resuelve la ecuacidn

Una aplicacion del teorema de Tales a otros teoremas matematicos es el siguiente:

Si una recta es paralela a un lado de un triangulo e interseca a los otros dos lados,
entonces determina sobre ellos segmentos que son proporcionales a dichos lados.

Ejemplo 2

El teorema anterior se puede aplicar para determinar la medida de NC en el AABC de la
figura.
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BC __-AC
NC ~— MC
Luego, se reemplazan los datos conocidos y se determina el valor descono-

cido, as':

Como AB Il MN, se curmple que

34
X

>

= % =9 + 3x = 5%
Por lo tanto, x = 4,5 cm.

Taller N°1

) Para saber la altura del silo (depdsito de trigo) de un

o Encuentra la longitud desconocida en las figuras.
@ pueblo, se alinea con él un palo y se mide su sombra

L
’ P como se muestra en la Figura 3.42.
“dan—+—~5on—/
8m h 2 A h
7 1,5 m
5 S A — )| P
£ T -+—2m
h Figura 3.38 . <
Figura342
LN, Halla la alcura del silo.
034 o A la misma hora del dia, se miden las sombras que
10an’ \e c;‘q @ proyectan la torre del reloj y el obelisco de una pla-
_77/{,{‘ ‘\A‘W za. Halla la altura de la torre del reloj.
15 crg,f/ \ x
/Y \ |
- / i Al S»,a , |
o r\ /
;'- i ;— I ;— figura 3.39 2P f/\/y/\() /\/
R RS \
( P
F o ]
/
5 cm : \ Figura 343
f/E g " "10cm
7cm X '1|
| |
/b 8
' e
s s Figura 340 o Sila distancia real entre dos ciudades es de 65 km,

#& al medir en un mapa elaborado a una escala de
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Modelacion

0 Para determinar la altura de |2 torre de una iglesia se
& midio la altura y la sombra que proyecta un arbol
como se observa en la Figura 3.41.
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1:300000, ;qué distancia las separa?

| & son paralelos.

Calcula la altura de la torre de la iglesia.

TEOREMA DE PITAGORAS

Reconocimiento

RMEJOR

Paralacalidad educativa

|0 Halla el valor de x. Ten en cuenta que AB y DF

2017 2018 2019

Saberes previos: Eleva los numeros 3,4 y 5 al cuadrado y forma una igualdad con

ellos.

Ternas Pitagoricas

12

13

15

17

24

25

21

29

35

37

40

41

45

53

&0

61

63

65

56

65

55

73

B4

g5

77

a5

B0

]

72

37

o P e

_ 1

iTiene propiedades interesantes esta tabla? Concentremeonos en los valores de ¢. Con un poco de
atencion, notamos que:

El entero c es siempre impar. De hecho, su residuo al ser dividido por 4 es siempre 1.

El entero c es a veces primo {es decir, divisible solo por si mismo v por 1).

Cuando ¢ no es prima, sus divisores primos dejan también residuo 1 al ser divididos por 4.
Ciertos valores de c aparecen varias veces, como por gjemplo c=65 y c=B5.
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La relacion en todo triangulo rectangulo cumple: ¢? = a? + b?
Reconocimiento de un tridngulo rectangulo.

1. Medir los angulos del triangulo. Un angulo debe medir 90°

2. Medir los tres lados y debe cumplir el teorema de Pitagoras.

Ejemplo 1. Comprobar si es triangulo rectangulo, sin dibujar el triangulo de lados 4cm,

3cmy 2cm.
42 =16
32=9
22 =4
Y9+ 4 =13, como 16 # 13, no cumple el teorema de Pitagoras luego no es triangulo
rectangulo.
Ejemplo 2.

El dormitorio de Pablo es rectangular, sus lados miden 3m y 4m. se decidio dividirlo en
dos con una cortina que une dos esquinas opuestas, figura. Cuanto mide la cortina.

Por el teorema de Pitigoras; 3

d* =73 + 4 g
Seopera:d’ =9+ 16 = 25 i
Se despeja: d = Js =5 b A
Por lo tanto, la cortina mide 5 m. e | |

Ejemplo 3.

La azotea de un rascacielos es como la figura. Se puede calcular |la medida del lado
oblicuo aplicando el teorema de Pitagoras.
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Al trazar la altura, se obtiene un tnangulo rectan- am
gulo: la hipotenusa es el lado oblicuo, un cateto 7 :'"’x\
es la altura, y el otro, la diferencia de las bases | by
(Figura 2.60). 8m T
Por el teorema de Pitagoras: d? = 8 + & l . 3
Se opera:d? = 64 + 36 = 100 | F10-4-64

s . 10m I
5e despeja: d = V100 = 10 ——

Asi gue, el lado oblicuo mide 10 m.

Ejemplo 4.

En un hexagono regular, el segmento que une el centro con un vértice mide lo mismo
que un lado. Entonces, la apotema es un cateto de un triangulo rectangulo, y el otro
cateto mide la mitad de lado.

2866 cm. . Aplicando el teorema de Pitagoras:
102 = h? + 52
Despejando el cateto h queda: h? = 100 — 25
Luego h? =75
h =75 ~ 8,66cm

Taller N°2
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o Las ternas pitagoricas se forman con tres numergs

@ enteros que cumplen la igualdad a* + b* = ¢ In-

dica cudles de las siguientes ternas de nameros for-
man una terna pitagorica. Justifica.

28,195,197 D. 17,144, 140
11,61,15 4. 11, 61,60
7,24, 25 .89 15
9,10, 11 h. 16,63, 65

6 Calcula el lado desconocido de los triangulos de las
$ figuras 262 y 2.63.

P 10 dm ——|
£ AP A e
3cm 4 cm - ™ /
/ N P
i Y 9dm 3 /b
|. a { Sl
Figura 2.62 Figura 263

O Determina ¢l perimetro del rectangulo de la Figu-
# ra 2.64, cuyas medidas de la base y la diagonal son
7 cmy 7,5 cm, respectivamente,

ol = 7.5¢cm

Figura 2.64

b——m———o-o b=7cm ——

Reconocimiento
SERMEJOR
Paralacalidad educativa
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B Determina, sin hacer el dibujo, si son tridngulos rec

A tangulos aquellos cuyos lados tienen las medidas
dadas.

6dm, 10dm y 8 dm
50cm, 120cm y 130 cm
TMem, %emy2cm
2Nem, 20emy 15 em
3dm,5dmyédm

TRAYECTORIAS Y DESPLAZAMIENTOS

Saberes previos:

Escribe las indicaciones para ir desde el colegio hasta tu casa. ; Qué palabras utilizas?

Analiza:

La[Figura 2.66 representa un auto-
movil que se ha movido en linea
re¢ta una distancia de 2 km.

o ,L@ ’

¥ Llegach
£ ’ 30.0°

Salida

Figura 2.65

|
|

ComMo se puede describir el mo-
Unmento del auromovil de una
rJPanera mas completa?
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Cuando se describe el movimiento del vehiculo, resulta insuficiente decir que
“se ha movido en linea recta una distancia de 2 km". Una descripcion mas com-
pleta deberia incluir la direccion y el sentido, junto con la distancia, en un
enunciado similar a “el automaovil se ha movido una distancia de 2 km en una
direccion de 30° al noroeste (respecto al eje X)"

Una cantidad que se refiere tanto al valor numérico como a la direccion y
al sentido de un movimiento, se llama magnitud vectorial. La magnitud, la
direccion y el sentido son las caracteristicas mas impartantes de un vector.

A menudo, magnitudes como desplazamiento, velocidad y fuerza se describen
mediante vectores.

Matemarticamente, un vector AB es un segmento orientado que tiene su ori-
gen en un punto A y su extremo en un punto B (Figura 2.67).

AB B

Figura 2.67

gl Eiemplo 1 |
En la Figura 268 el vector r representa el desplazamiento de un vehiculo.
La magnitud y direccion de + dan la distancia y direccion de la trayectoria
en linea recta. Sin embargo, el vehiculo podria haber llegado al punto final
moviéndose primero al este, girando 90°, y moviéndose luego al norte. Esta
trayectoria alternativa, se asocia con dos vectores de desplazamiento x y y
denominados componentes del vector .

Uegada
| ,’
0 E
! 7
]
/ 90°__|
Salida - e
X
Figura 268
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Las componentes de un vector tienen dos caracteristicas principales: son
perpendiculares y su suma vectorial es igual al vector ariginal.

po= gt
':r’
[ /
o~
o o
#
_-'/
" e
,-"ﬁ: |
- — P E—— .xl
A_‘ .
Figura 2.0%

Cualquier tipo de vector se puede expresar en términos de sus componentes.
Para ello, se puede usar cualquiera de los angulos agudos de un tridngulo rec
tangulo para determinarias. Por ejemplo, para calcular las componentes del
vector A de la Figura 2.69, se procede asi:

A

costh = —= = |A | = |A|cost

|A

A
send = hl = |A| = |Alsend

Al

. — . — c
Un vector desplazamiento r tiene un moédulode r = 175 m y apunta con o r
un angulo de 50° con respecto al eje X, como se muestra en la Figura 2.70. d

Para calcular las componentes x y y, se puede considerar el tridngulo rectan-
i i i3
gulo ABC formado por el vector ¢y sus componentes. 2

La componente y se puede obtener usando el dngulo de 502

Sy,
~=|

senfh = W =y = rsen50° = 175 - sen50° = 134 m
¥
De manera similar, la componente x se puede obtener con: .
X
cosfl = -H- = x = rcos50° = 175 - cos50° = 112 m /~<
¥

Figura 270
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Taller N°3

o ;Cudles de las siguientes afirmaciones estan relacio-
@ nadas con un vector?

Camino 2 km a lo largo de la playa.
Camino 2 km al norte a lo largo de la playa.

Salto desde un acantilado y entro en el agua
desplazdndome 10 km por hora.

. Salto desde un acantilado y entro en el agua
desplazéndome verticalmente a una velocidad
de 10 km por hora.

e Calcula la magnitud de las componentes de cada
& Vector.

Q)
g
W5
LN

A 3 ) 45°

Figura 271

Reconocimiento
SERMEJOR
Paralacalidad educativa
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o El futbolista #1 esta a 8,6 m de la porteria. Si lanza

& primero a la jugadora #2, quien luego lanza a la red

(Figura 2.73). ;Cudles son las magnitudes de estos
desplazamientos sucesivos?

Reconocimiento
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