AREA DE CIENCIAS NATURALES
UNIDAD DIDACTICA #1 GRADO SEXTO
PROFESORA: VERONICA G@@MZALEZ JARAMILLO

A TEMA: ESTRUCTURA Y FUNCION CELULAR - TEJIDOS

SABIAS QUE...

Uno de los grandes acontecimientos de la biologia fue el descubrimiento de las células y el reconocimiento de
gue son la unidad minima de la vida. En esta unidad diddctica profundizaremos en el estudio de las mismas
como pilar fundamental para comprender la estructura y las funciones que llevan a cabo los seres vivos gracias
a sus constituyentes esenciales. Para ello, orientaremos nuestro trabajo a partir de los siguientes indicadores
de desempeiio:
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MANEJA EL VOCABULARIO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES DE ACUERDO A SU GRADO
DEMUESTRA COMPROMISO E INTERES CON EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS
INTERPRETA FENOMENOS FiSICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS A PARTIR DE LAS LEYES QUE RIGEN LAS
CIENCIAS NATURALES

ASISTE PUNTUALMENTE A LAS CLASES DE CIENCIAS NATURALES Y ES CONSTANTE EN LA ENTREGA DE
TRABAJOS

APLICA EL METODO CIENTIFICO EN DIFERENTES SITUACIONES COTIDIANAS

EXPLICA LA IMPORTANCIA DE LA CELULA COMO LA UNIDAD BASICA DE LOS SERES VIVOS

IDENTIFICA LA FUNCION Y ESTRUCTURA CELULAR

EXPLICA LOS PROCESOS DE INTERCAMBIO DE SUSTANCIAS A TRAVES DE LA MAMBRANA CELULAR Y SU
IMPORTANCIA EN EL MANTENIMIENTO DE LA HOMEOSTASIS

DIFERENCIA ENTRE LOS PROCESOS DE TRANSPORTE ACTIVO Y PASIVO

DIFERENCIA LOS ORGANELOS CELULARES Y SU RELACION CON LAS FUNCIONES VITALES

DESCRIBE LOS TIPOS DE TEJIDOS SEGUN SU ESTRUCTURA Y FUNCION

RECONOCE LOS TIPOS DE TEJIDOS QUE CONFORMAN LOS ANIMALES Y LAS PLANTAS

En cada uno de los médulos encontraras la fundamentacion
tedrica necesaria para estudiar el tema, asi como una serie

de actividades de conceptualizacion y aplicacion que te
permitirdn afianzar tus conocimientos. Te invito a que
desarrolles esta guia con el acompafiamiento de tu
profesora y tus compafieros a lo largo del primer periodo
académico. Recuerda que la motivacidn, la responsabilidad
y la autonomia son requisitos indispensables en tu proceso
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INTRODUCCION

Gracias a la invencidn del microscopio a prin-
cipios del siglo xvn se logrd observar por
primera vex las oflulas, la Agura 2.1 muestra
una célula tal como se observa en el micros-

Figura 2.2 Robert Hooke
(1635-1703).
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Figura 2.3 Tejidos muertos
del corcho, ohservaciones
de Hooke.

Figura 2.4 Microscopio
de Leeuwenhoek.

copio. Las observacdones
que realizd Robert Hooke
en 1665 (ver la figura 2.2)

gue muestran la red de pa- Figura 2.1 Célula vista al
microscoplo.

redes celulares de los teji-
dos muertos del corcho (ver la figura 2.3), queda-
ron inmortalizadas en las descripciones de su obra
Micrografbie. Con esta informacidon Hooke llamd a
estos huecos “celdillas” o oflulas.

En 1674, Anton van Leeuwenhoek (ver la figura
2.53) construyd varos microscopios rudimentarios
con los que observd una gran diversidad de célu-
las de protozoarios, espermatozoides v bacterias, la
figura 2.4 muestra uno de los microscopios gue  fa-
bricd Leeuwenhoek. En el siglo xx con el mejora-
miento de los microscopios, fue posible identificar el
niiclen, nombrado asi en 1831 por Robert Brown. En
1835 se describid el contenido interno de las células,
y en 1839 Purkinje lo lamd profoplasma. En 1838
s reconocio que todos los seres vivos estin forma-
dos por oélulas, gracias a la teora celular propues-
ta por Theodore Schwann, quien trabajd con tejidos
animales junto con Ma-
thias Schleiden, quien
estudicr el desarrollo de
la planta a partir de una
semilla, idea gue habia
propucsto Lamarck des-
de 180 al senalar que
ninglin cuerpo  podria
tener vida i no contenia
tejido celular. Rudolph

Figura 2.5 Anton van
Leeuwenhoek (1632-1723).



Virchow completd la teoria celular al sefalar que la célula proviene de
otra ofélula, recalcando que la reproduccion es una de las caracteristicas
mids relevantes de la vida.

Die este modo, la teoria celular establecia que la célula es la unidad
anatdmica, funcional y de origen de los seres vivos.

A la célula se le lama unidad anatdmica, porque todos los senes vi-
vos estin formados por una o varias oélulas; unidad funcional, porque la
célula realiza todas las funciones de los seres vivos y unidad de origen
porque todas las células provienen de otra célula.

La teora celular establece que:
1. Todos los organismos estan integrados por células.
2. La célula es la unidad minima de todo ser vivo,

3. La célula proviene de otra célula.

La célula esti limitada por una membrana celular que contiene al
citoplasma. El citoplasma a su vez esti formado por el protoplasma o
hialoplasma. El protoplasma es una sustancia espesa que se cnouentra
en estado coloidal v se compone principalmente de agua. El 30 por cien-
to del protoplasma estd hecho de proteinas, carbohidratos v lipidos.

D la misma forma en que las oflulas unifican las caracteristicas de
la vida, también se encuentran grandes diferencias entre ellas. Encontra-
mos células que miden menos de una micra y oflulas que pueden medir
meis de 100 micras. Algunas células son esféricas, otras rectangulares
o de formas alargadas. Algunas oflulas presentan estructuras internas
llamadas organelos, pero las bacterias son mas simples vy no contienen
membranas internas.

El Paramecinm, un organismo uni-
celular (ver la figura 2.6), tiene una for-
ma y estructuras internas muy diferentes
a una diatomea (ver la figura 2.7), que es
un organismo fotosintéticn unicelular.

En los organismos pluricelulares como
nosotros, los seres humanos, las células
de la piel son muy diferentes a las célu-
las nerviosas o a las oflulas sanguineas.  Figura 2.6 Paramecium.
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Inventa una historieta de seis
vifietas sobre el desarrollo
historico de la teoria celular
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éQueé es la membrana celular?

Se denomina membrana celular, membrana plasmatica, plasmalema o membrana citoplasmatica a una doble
capa de fosfolipidos que rodea y delimita a las células, separando al interior del exterior y permitiendo el
equilibrio fisico y quimico entre el entorno y el citoplasma de la célula. Se trata de la parte mas externa de la
célula. Esta membrana no es visible al microscopio dptico (si al electrénico), ya que tiene un grosor promedio
de 8 nm (1 nm =10 m) y estd ubicada, en las células vegetales y en las de los hongos, por debajo de la pared
celular.

La caracteristica primordial de la membrana celular es su permeabilidad selectiva, es decir, su capacidad de
permitir o rechazar el ingreso de determinadas moléculas al interior de la célula, regulando asi el paso de agua,
nutrientes o sales idnicas, para que el citoplasma siempre esté en sus condiciones dptimas de potencial
electroquimico (cargado negativamente), de pH o de concentracién.

La membrana celular cumple con las siguientes funciones:

o Delimitacion. Define y protege mecanicamente a la célula, distinguiendo el exterior del interior, y una célula
de otra. Ademas, es la primera barrera de defensa frente a otros agentes invasores.

e Transporte. Su selectividad le permite dar paso a las sustancias deseadas en la célula y negar el ingreso a las
indeseadas, sirviendo de comunicacidn entre el exterior y el interior a la vez que regula dicho transito.

e Preservacion. A través del intercambio de fluidos y sustancias, la membrana permite mantener estable la
concentracion de agua y otros solutos en el citoplasma, mantener su pH nivelado y su carga electroquimica
constante.

¢ Comunicacién. La membrana puede reaccionar ante estimulos provenientes del exterior, transmitiendo la
informacidn al interior de la célula y poniendo en marcha procesos determinados como la division celular,
el movimiento celular o la segregacién de sustancias bioquimicas.

La membrana celular se compone de dos capas de lipidos anfipaticos, cuyas cabezas polares hidréfilas (afinidad
por el agua) se orientan hacia adentro y hacia afuera de la célula, manteniendo en contacto sus partes
hidréfobas (que rechazan el agua), de forma semejante a un sandwich. Estos lipidos son primordialmente
colesterol, pero también fosfoglicéridos y esfingolipidos.

También posee un 20 % de proteinas integrales y periféricas, que cumplen funciones de conexidn, transporte,
recepcién y catdlisis. Las proteinas integrales de la membrana estdn incrustadas en la bicapa con sus superficies
hidroéfilas expuestas al entorno acuoso y sus superficies hidrofobas en contacto con el interior hidréfobo de la
bicapa. Las proteinas transmembrana son proteinas integrales que atraviesan completamente el espesor de la
membrana. Las proteinas periféricas de la membrana se asocian con la superficie de la bicapa, normalmente se
unen a las regiones expuestas de proteinas integrales y se separan con facilidad sin perturbar la estructura de
la membrana. Gracias a ellas se da también el reconocimiento celular, una forma de comunicacion bioquimica.

Por ultimo, la membrana celular posee componentes gllcidos (azlucares), ya sean polisacdridos u
oligosacaridos, que se hallan en la parte exterior de la membrana formando un glicocalix. Estos azUcares
representan apenas el 8 % del peso seco de la membrana y sirven como material de soporte, como
identificadores en la comunicacién intercelular y como protecciéon de la superficie de la célula de agresiones
mecanicas y quimicas.
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Escribe la letra que
corresponde a cada
estructura

A- Glicolipido G- Colesterol

B- Bicapa lipidica H- Cola de acidos grasos
C- Proteina intgral I- Carbohidratos

D- Cabeza del fosfolipido J- Proteina periférica

E- Canal de proteina K- Fosfolipidos

F- Glicoproteina

Transporte activo y transporte pasivo

Las membranas forman compartimentos dentro de las células eucariotas que permiten una variedad de
funciones separadas. Ademas, sirven como superficies para las reacciones bioquimicas.

Muchos ionesy pequefias moléculas se mueven a través de las membranas bioldgicas por
transporte pasivo (sin gasto de energia) y por transporte activo (con gasto de energia).

La difusion es el movimiento neto de una sustancia a favor de su gradiente de concentracién desde una
region de mayor concentracién a una de menor concentracién.

El transporte pasivo a través de la bicapa lipidica se denomina difusidn simple y el que se realiza a través
de canales idnicos y proteinas de membrana se denomina difusién facilitada.

La 6smosis es un tipo de difusion en la cual las moléculas de agua pasan a través de una membrana
semipermeable de una regidn con una concentracion efectiva de agua mayor a una regidon donde su
concentracion efectiva es menor.


https://concepto.de/celula-eucariota/
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e En el transporte activo, la célula gasta energia metabdlica para mover los iones o moléculas a través de
una membrana, contra un gradiente de concentracion.
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Fagocitosis Pinocitosis Endocitosis mediada
("célula comiendo™) ("célula bebiendo™) por receptores

Algunos de los materiales mas grandes, como moléculas de gran tamano, particulas de alimentos o incluso
células pequeiias, también se mueven dentro o fuera de las células. Son trasladados
por exocitosis y endocitosis. Al igual que el transporte activo, estos procesos requieren un gasto de energia
directamente de la célula. Esto se da a través de la formacién de vesiculas en la membrana celular que,
dependiendo de si entran o salen, permiten disolver el material deseado en el citoplasma o por el contrario, en
el medio ambiente.

¢ En la exocitosis. Una célula expulsa sustancias de desecho o productos de secrecion (como las hormonas)
mediante la fusién de una vesicula con la membrana plasmatica.

e En la endocitosis. Los materiales son incorporados en la célula. Varios tipos de mecanismos de endocitosis
operan en los sistemas biolégicos, incluyendo la fagocitosis, pinocitosis y la endocitosis mediada por un
receptor.

e Enla pinocitosis (“células bebiendo”). La célula toma los materiales disueltos.

e En la endocitosis mediada por receptores. Moléculas especificas se combinan con las proteinas del
receptor en la membrana plasmatica. La endocitosis mediada por receptores es el mecanismo principal
por el cual las células eucariotas toman macromoléculas.

e Enlafagocitosis (literalmente, “células comiendo”). La célula ingiere particulas grandes de sélidos como
alimento o bacterias. Esto ultimo es vital en el caso de ciertas células y organismos unicelulares que
fagocitan (envuelven en su membrana) el material para nutricidn.
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MECANISMO DESCRIPCION

A. OSMOSIS El transporte pasivo a través de la bicapa
lipidica se denomina.
B. DIFUSION SIMPLE Una célula expulsa sustancias de desecho o

productos de secrecion (como las hormonas)
mediante la fusién de wuna vesicula con la
membrana plasmatica.

C. DIFUSION FACILITADA Es el mecanismo mediante el cual los
materiales son incorporados en la célula.
D. TRANSPORTE ACTIVO Es un tipo de difusion en la cual las moléculas

de agua pasan a través de una membrana
semipermeable de una regién con una
concentracion efectiva de agua mayor a una regién
donde su concentracién efectiva es menor.

E. ENDOCITOSIS La célula ingiere particulas grandes de sélidos
como alimento o bacterias.
F. EXOCITOSIS Es cuando la célula gasta energia metabdlica

para mover los iones o moléculas a través de una
membrana, contra un gradiente de concentracion.

G. FAGOCITOSIS El transporte pasivo que se realiza a través de
canales idnicos y proteinas de membrana se
denomina...

CITOPLASMA 'Y ORGANELAS

El citoplasma consta de todos los compuestos quimicos y estructuras que estan dentro de la membrana

plasmatica pero fuera del nucleo. La parte fluida del citoplasma se llama citosol que contiene agua, sales y una
gran variedad de moléculas orgdnicas, como: proteinas, lipidos, carbohidratos, aminodcidos y nucledtidos. Casi
todas las actividades metabdlicas de las células al igual que las reacciones bioquimicas que sustentan la vida,
ocurren en el citoplasma. Un ejemplo es la sintesis de proteinas.

El reticulo endoplasmatico (RE) consiste en una serie de membranas interconectadas que forman un

laberinto de sacos aplanados y canales dentro del citoplasma (reticulo significa “red” y endoplasmatico, dentro
del citoplasma). La membrana del reticulo endoplasmatico compone hasta 50% de las membranas de la célula.
Entre sus muchas funciones esta servir como centro para la sintesis (fabricacion) de proteinas de membrana y
fosfolipidos. Las células eucariontes tienen dos formas de reticulo endoplasmatico: rugoso y liso. Algunas partes
del reticulo endoplasmatico rugoso contindan en la membrana nuclear, asi como parte del reticulo
endoplasmatico liso continta en el rugoso.


https://concepto.de/sustancia/
https://concepto.de/bacterias/

Reticulo endoplasmatico liso: No tiene ribosomas y esta especializado en diferentes actividades segun la célula
en que se encuentre. En algunas células el reticulo endoplasmatico liso elabora grandes cantidades de lipidos.

Reticulo endoplasmatico rugoso: Los Filb@somas del reticulo endoplasmatico rugoso son centros de sintesis

de proteinas. Por ejemplo, las diversas proteinas insertadas en las membranas celulares se elaboran ahi.

El aparato de Golgi, llamado asi por el médico y bidlogo celular italiano Camillo Golgi, quien lo descubrié

a finales del siglo XIX, es un conjunto especializado de membranas derivadas del reticulo endoplasmatico. Tiene
el aspecto de una pila de sacos aplanados e interconectados. La funcidn principal del aparato de Golgi es
modificar, clasificar y empacar proteinas producidas por el reticulo endoplasmdtico rugoso. Los compartimentos
del aparato de Golgi funcionan como las salas de terminado de una fabrica, donde se dan los toques finales a
los productos antes de empacarlos y exportarlos. Las vesiculas del reticulo endoplasmatico rugoso se fusionan
con un lado del aparato de Golgi, incorporan sus membranas y vacian su contenido en los sacos de éste. En los
compartimentos del aparato de Golgi, algunas de las proteinas sintetizadas en el reticulo endoplasmatico rugoso
sufren nuevas modificaciones; por ejemplo, es posible que se agreguen carbohidratos para formar
glucoproteinas. Algunas proteinas grandes se dividen en fragmentos mas pequefos. Por ultimo, del lado
opuesto del aparato de Golgi brotan vesiculas que se llevan los productos terminados para usar en la célula o
expulsar al exterior. El aparato de Golgi realiza las funciones siguientes:

e Modifica algunas moléculas; una funciéon importante es agregar carbohidratos a proteinas para hacer
glucoproteinas. También degrada algunas proteinas en péptidos mas pequefios.

e Sintetiza algunos polisacdridos usados en las paredes de las células vegetales, como celulosa y pectina.

® Separa varias proteinas y lipidos recibidos del reticulo endoplasmatico segun su destino. Por ejemplo, el
aparato de Golgi separa las enzimas digestivas, destinadas a los lisosomas, del colesterol usado en la sintesis de
la membrana y de las proteinas con funciéon de hormonas que secretard la célula.

* Empaca las moléculas terminadas en vesiculas que transporta a otras partes de la célula o a la membrana
plasmatica para exportarlas.

Los lisosomas son el aparato digestivo de la célula. Algunas de las proteinas elaboradas en el reticulo

endoplasmatico y enviadas al aparato de Golgi son enzimas digestivas celulares que degradan proteinas, lipidos
y carbohidratos en sus unidades. En el aparato de Golgi, estas enzimas se empacan en vesiculas de membrana
llamadas lisosomas. Una funcién importante de los lisosomas es digerir las particulas alimenticias, que van de
proteinas sueltas a microorganismos completos. Muchas células “comen” por fagocitosis, es decir, engloban
particulas del exterior de la célula mediante extensiones de la membrana plasmatica. A continuacion, esta
membrana con el alimento encerrado perfora dentro del citoplasma y forma una vacuola alimentaria. Los
lisosomas reconocen estas vacuolas alimentarias y se fusionan con ellas. El contenido de las dos vacuolas se
mezcla y las enzimas del lisosoma degradan los alimentos en moléculas pequefias, como aminoacidos,
monosacaridos y acidos grasos que pueden usarse en la célula. Los lisosomas también digieren organelos
gastados o defectuosos, que se engloban en vesiculas de la membrana del reticulo endoplasmatico, las cuales
se fusionan con los lisosomas para exponer dichos organelos a enzimas digestivas que los degraden en sus
moléculas bdasicas. Estas moléculas se liberan en el citoplasma, donde pueden volver a usarse en los procesos
metabdlicos.



Las mitocondrias producen ATP con la energia almacenada en las moléculas de comida. Todas las células

eucariontes contienen mitocondrias, que a veces se describen como el “cuarto de maquinas” de la célula, dado
gue extraen energia de las moléculas alimentarias y la almacenan en los enlaces energéticos del ATP. De una
molécula alimentaria se toman diferentes cantidades de energia, segiin como se degrade. La degradacion de las
moléculas alimentarias comienza con las enzimas del citosol y no consume oxigeno. Esta degradacién
anaerobica (“sin oxigeno”) no convierte mucha energia de los alimentos en energia del ATP. Las mitocondrias
permiten a la célula eucarionte usar oxigeno para degradar ain mas las moléculas energéticas. Estas reacciones
aerdbicas (“con oxigeno”) generan energia con mucha mayor eficacia, aproximadamente 16 veces mas ATP se
produce por metabolismo aerdbico en las mitocondrias que por metabolismo anaerdbico en el citosol.

Los cloroplastos son el centro de la fotosintesis. La fotosintesis, que capta energia solar y aporta la energia

para impulsar la vida en la Tierra, ocurre en los cloroplastos de células eucariontes. Los cloroplastos son
organelos especializados rodeados por una membrana doble. La membrana interna del cloroplasto contiene un
fluido llamado estroma. En el estroma se encuentran grupos interconectados de sacos huecos membranosos
llamados tilacoides y un apilamiento de sacos llamados grana. La membrana de los tilacoides contiene la
molécula del pigmento verde clorofila, que da a las plantas su color verde, asi como otras moléculas de
pigmentos.

Las vacuolas cumplen muchas funciones, incluyendo la regulacién del agua, sostén y almacenamiento. Casi

todas las células contienen una o mas vacuolas (sacos de membrana celular llenos con liquido que contiene
varias moléculas). Algunas, como las vacuolas alimentarias que se forman durante la fagocitosis, son
temporales. Sin embargo, muchas células contienen vacuolas permanentes que tienen funciones importantes
en el mantenimiento de la integridad de las células, principalmente porque regulan el contenido de agua de
éstas.

Los centriolos son exclusivos de las células animales, tienen forma de barril y estan localizados hacia la

region central de la célula. Su funcién es formar el huso mitético durante la division celular.

LA CELULA COMO UNIDAD GENETICA
O DE ORIGEN

Las células no se forman de la materia inanimada; toda célula proviene de otra. Las células que hacen parte de
organismos unicelulares, y también las que forman a los pluricelulares provienen de células preexistentes. El
mecanismo mediante el cual una célula origina otra recibe el nombre de divisién celular.

En organismos unicelulares la division celular origina nuevos individuos también unicelulares que conservan las
sufre repetidas divisiones celulares, hasta formar un organismo compuesto por millones de millones de células
organizadas en tejidos, 6rganos y sistema. Esto convierte a los pluricelulares en individuos altamente complejos.

Una vez formado el individuo pluricelular, la divisidon celular continua durante toda su vida. En tos organismos
la division celular permite el crecimiento de los individuos, la reposicion de las células que mueren
permanentemente y el remplazo de aquellas que no cumplen su funcién en forma eficiente.



Una célula en proceso de division se llama célula madre y sus descendientes se denominan células hijas.
Cuando esas células hijas entren en proceso de division seran células madres, y las resultantes células hijas.
Como se producen permanentemente nuevas generaciones de células, al proceso de division celular también
se le conoce como reproduccién celular.
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é¢Qué es el nucleo celular?

El nucleo celular es unorganulo membranoso que se encuentra en el interior de lascélulas
eucariotas exclusivamente, y que contiene la mayoria del material genético de la célula, organizado
en macromoléculas de ADN (denominadas “cromosomas”). El ndcleo celular opera como una torre de control
celular, ya que su misién primordial es preservar el material genético y ponerlo en funcionamiento cuando sea
necesario, como en la division celular o en la sintesis de proteinas, ya que el ADN contiene el patrén necesario
para todas las operaciones de la célula.

Las funciones del nucleo son:

e Contenery guardar los cromosomas que transportan la informacién genética (genes), sobre todo durante
procesos de reproduccién como la mitosis.

e Organizar los genes en cromosomas especificos, lo cual permite la division celular y facilita la labor de
transcripcién de su contenido.

e Permitir el transporte de moléculas entre el nucleo y el citoplasma, de manera selectiva de acuerdo al
tamafo de las células.

e Transcribir el ARN mensajero (ARNm) a partir de la matriz del ADN, que transporta la secuencia genética al
citoplasma y sirve de matriz para la sintesis de las proteinas que se lleva a cabo dentro de la célula.

e Producir ribosomas indispensables para crear el ARN Ribosémico (ARNT).

ACTIVIDAD
e ELABORA UN CUADRO QUE - -
mrommaonrovee  ¢QUE ES UNA CELULA?

DE LA ESTRUCTURA,

CARACTERISTICAS Una célula es la unidad bioldgica, funcional
GENERALES, FUNCION Y y estructural basica de cualquier organismo
DIBUJO vivo. Ademas, es la unidad mas pequefia que

puede vivir por si sola.
e COPIA EL PARALELO ENTRE

CELULAS DE LOS ANIMALES
Y CELULAS DE LOS
VEGETALES DE LA PAGINA
28 Y RESUELVE EL TALLER
DE LA PAGINA 29 DEL LIBRO
ASIGNADO.

e COLOREA LAS PARTES DE
CADA CELULA SEGUN LAS
INDICACIONES DE LA
PROFESORA.

La célula es capaz de realizar las funciones de
nutricion, relacion y reproduccion. Sus tres
partes principales son la membrana celular, el
nucleo y el citoplasma.

El cuerpo humano esta compuesto por
billones de células. Le brindan estructura al
cuerpo, absorben los nutrientes de los
alimentos, convierten estos nutrientes en
energia y realizan funciones especializadas.
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La célula animal
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Un tejido se compone de células que tienen una estructura semejante y realizan un pequefio nimero de
funciones relacionadas. Un tejido también puede incluir componentes extracelulares que producen estas
células, como el caso del cartilago y el hueso. Los érganos estan formados de al menos dos tipos de tejidos que
trabajan en conjunto. Sin embargo, la mayoria de los érganos constan de los cuatro tejidos (epitelial, conectivo,
muscular y nervioso), con diferentes tipos y proporciones. Casi todos los érganos trabajan como una parte de
los sistemas orgdnicos. A continuacion, se presenta una breve descripcidon de las cuatro principales categorias
de los tejidos animales: tejido epitelial, tejido conectivo, tejido muscular y tejido nervioso.

El tejido epitelial cubre las superficies del cuerpo, como la piel, el

tracto digestivo, las vias respiratorias y urinarias, y el sistema :—:'ggn
circulatorio. El tejido epitelial consta de capas epiteliales, = i- = mentana
firmemente adheridas entre si mediante conexiones y uniones g

eStFEChaS |a} Revestimisnto de los pulmonss eoitelio simaoke)

Una sola capa de células delgadas y aplanadas forman al tejido ] .ﬂﬂ_“"l -
epitelial que reviste a los pulmones, donde es importante el '
intercambio de gases por difusién. La traquea esta revestida de

células epiteliales alargadas que contienen cilios intercalados con

células secretoras de moco. La epidermis de la piel consta de tejido

epitelial estratificado con multiples capas, cubierto con una capa .
protectora de células muertas. El tejido epitelial incluye una capa L,/

cdian

delgada de proteinas fibrosas, lamada membrana basal, debajo de productos

e

mmiambrana
Dasal

las células epiteliales. b} Fevestimianto de ka tréquea (epitelio simpbe)
Casi todos los tipos de tejido conectivo dan soporte y fuerza a otros T e *_,:;W} A
T 2.

Sy
et j"'\p g

tejidos y ayudan a unir las células de dichos tejidos en estructuras
coherentes, como la piel o los musculos. Sin embargo, la
caracteristica que unifica a los tejidos conectivos es que una

ciéhias do
diferencdacion

proporcién grande de tejido conectivo consta de un liquido, que

cikias
divisorias

puede ser tan diluido como el agua o tan espeso como la miel. Este G
liguido contiene alta concentracién de proteinas, siendo la mas T

membrana
Dasal
abundante el coldgeno. Las células del tejido conectivo se
incrustan en esta matriz liquida y producen las proteinas

[e} Epidaimis de ka piel fepibelio estrartificado)
contenidas en el liquido. El tejido conectivo se divide en tres

categorias: laxo, denso y especializado.

El tejido conectivo laxo suelto esta debajo del tejido epitelial y da soporte a casi todos los érganos del cuerpo.
El tejido conectivo denso que se encuentra en tendones y ligamentos es sumamente fuerte en la direccion en
gue se alinean las fibras proteinicas, pero se pueden romper facilmente con fuerzas perpendiculares a las fibras
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alineadas. El cartilago es un tejido conectivo especializado que consta de células dispersas rodeadas de coldgeno
y que secretan glicoproteinas.

El hueso parece un cartilago, pero su matriz se endurece con depdsitos de fosfato de calcio. El hueso se forma
en circulos concéntricos alrededor de un canal central, que contiene los vasos sanguineos. Las células grasas,
llamadas colectivamente tejido adiposo, se modifican para el almacenamiento de energia a largo plazo. El tejido
adiposo es en particular importante en la fisiologia de los animales adaptados a ambientes frios porque no sélo
almacena energia, sino porque sirve también como aislante. Aunque son liquidos, la_sangre y la linfa se

consideran formas especializadas de tejidos conectivos porque se componen principalmente de liquidos
extracelulares donde se suspenden las proteinas y las células individuales. La porcidn celular de la sangre consta
de glébulos rojos (que transportan oxigeno), glébulos blancos (que combaten infecciones) y los fragmentos de
célula llamados plaquetas (que ayudan a la coagulacién sanguinea). Estos componentes estan suspendidos en
el liquido extracelular llamado plasma. Los nddulos linfaticos se componen en gran medida de liquido que se
filtra de vasos capilares (los vasos sanguineos mas pequefios) y que se transporta de nuevo al sistema
circulatorio dentro de los vasos linfaticos.

Capacidad de contraccion del tejido muscular

Las células largas y delgadas del tejido muscular se contraen (acortan) cuando se estimulan y se relajan al
detenerse la estimulacion. Hay tres tipos de tejido muscular: esquelético, cardiaco y liso. La contraccion del
musculo esquelético se estimula a través del sistema nervioso vy, por lo general, bajo el control voluntario o
consciente. Como lo dice su nombre, su principal funcién es mover el esqueleto, como cuando caminas. El
musculo cardiaco sélo se encuentra en el corazén. A diferencia del musculo esquelético, se activa
espontaneamente y es involuntario (sin control consciente). Las células del musculo cardiaco se interconectan
mediante uniones por las que se esparcen rapidamente sefiales eléctricas para estimular las células del musculo
cardiaco, el cual se contrae de modo coordinado. El musculo liso se encuentra en todo el cuerpo, incrustado en
las paredes del tracto digestivo y las vias respiratorias, Utero, vejiga, vasos sanguineos mads grandes, piel, e
incluso el iris del ojo. El musculo liso produce contracciones lentas y sostenidas que pueden ser estimuladas por
el sistema nervioso, el estiramiento o las hormonas y otras sustancias. Por lo comun, la contraccién del musculo
liso es involuntaria.

El tejido nervioso se especializa en producir y transmitir seilales eléctricas

L Tu capacidad de percibir y responder al mundo
Tejido muscular i . . .
Encargado del movimiento (SRS~  S€ la debes al tejido nervioso, que integra al

_ cerebro, la columna vertebral y los nervios que
Tejido adiposo ;

Tejido Conectivo. Acumula - viajan desde estos tejidos a todas partes del
sanguineo grasa .. .
Conectivo. Transporta _ cuerpo. El tejido nervioso se compone de dos
sustancias & B 1z . , p .
‘@)‘J@,, tipos de células: células nerviosas, llamadas
= _d_ - " N ,
\’,?o i " neuronas, y células. Las neuronas se
= Teliao hergiss ializan en generar sefiales eléctrica
Tejido € Tejido éseo Uieva informacién especializan en gene sefiales eléctricas y
. epitelial Conectivo. Forma transmitir estas sefiales a otras neuronas,

Funcion protectora &l esqueleto ) ,
musculos o glandulas.
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ACTIVIDAD DE APLICACION SOBRE TEJIDOS ANIMALES

Elabora un mapa conceptual sobre los tipos de tejidos animales. Debes incluir definiciones, divisiones,
caracteristicas y ejemplos.

Investiga como se ven a través de un microscopio los tejidos dseo, muscular, epitelial y nervioso.
Dibujalos y colorea segun corresponda. (Paginas 52 a 54 del libro guia)

OO

TEJIDO OSEO TEJIDO MUSCULAR
TEJIDO EPITELIAL TEJIDO NERVIOSO

Responde
a) ¢éQué relacion hay entre la estructura (forma) de los tejidos y su funcion?
b) ¢Cuadles son las caracteristicas de los organismos multicelulares?, ¢{CoOmo se constituyen y

organizan? (pagina 47 libro guia)
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Tradicionalmente los tejidos de las plantas se agrupan en tres sistemas: sistema de proteccion (epidermis y

peridermis), fundamental (parénquima, colénquima y esclerénquima) y vascular (xilema y floema).

Tejidos de las plantas

|
I -1

Indiferenciados Diferenciados

Meristemos

1 | 1
Proteccion Fundamental Vascular
Dermis Parenquima Xilema
Epidermis Colénquima Floema

Esclerenquima

El sistema de proteccidn permite resistir un medio ambiente variable y seco. Esta formado por dos tejidos:
la epidermis y la peridermis. Las células de estos tejidos se revisten de cutina, suberina y ceras para disminuir
la pérdida de agua, y aparecen los estomas en la epidermis para controlar la transpiracion y regular el
intercambio gaseoso.

El sistema fundamental lleva a cabo funciones metabdlicas y de sostén. Una gran proporcidn de los tejidos
vivos de las plantas esta representada por el parénquima, el cual realiza diversas funciones, desde la
fotosintesis hasta el almacén de sustancias. Para mantenerse erguidas sobre la tierra y mantener la formay
estructura de muchos o6rganos las plantas tienen un sistema de sostén representado por dos
tejidos: colénquima y otro mds especializado denominado esclerénquima. La funcién de mantener el cuerpo
de la planta erecto pasara a los sistemas vasculares en plantas de mayor porte.

Uno de los hechos mas relevantes en la evolucion de las plantas terrestres es la apariciéon de un sistema
vascular capaz de comunicar todos los 6rganos del cuerpo de la planta. El sistema vascular esta formado por
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dos tejidos: xilema, que conduce mayormente agua, y floema, que conduce principalmente sustancias
organicas en solucién. Sélo hablamos de verdaderos tejidos conductores en las plantas vasculares.

Los tejidos también se pueden agrupar de otras formas. Por ejemplo, por la diversidad celular que los
componen. Asi, hay tejidos simples o sencillos que sélo contienen un tipo celular, como los parénquimas,
mientras que otros son complejos como los de proteccion o conductores.

Tejidos de las plantas

| |
Meristemos Permanentes
{capacidad de divisign)
Apical Intercalar Lateral ]
[ —1
Tejidos sencillos | | Tejidos complejos
{un solo tipo celular) {mas de un tipo celular)

—

|
Fundamental sasten
Parénquima Colénquima

Con capacidad de division

| |
Proteccién Sostén Conductores
Epidermis Peridermis Esclerénquima Floema Xilema

Sin capacidad de division

Los tejidos y sistemas de tejidos se agrupan para formar érganos que pueden ser vegetativos, como
la raiz (6rgano de captacién de agua y sales), tallo (6rgano para el transporte, sostén y a veces realiza la
fotosintesis) y hoja (6rgano que capta la energia solar, realiza la fotosintesis y es el principal responsable de la
regulacién hidrica de la planta), o bien reproductivos como la flory sus derivados, la semillay el fruto. Los
sistemas de tejidos se distribuyen en modelos caracteristicos dependiendo del érgano.
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COLUMNA A COLUMNA B
Tejido Epidermico () Conduce la savia bruta (agua y sales
minerales) desde las raices hasta las hojas
Parénquima () Recubre la superficie de la planta para

protegerla de las agresiones externas.

Esclerénquima

() Células especializadas en la fotosintesis
que tienen numerosos cloroplastos.

. Xilema () Se encarga del crecimiento del vegetal
formado por células pequefias dispuestas
de forma compacta.

Floema () Sirve de sostén a las partes ya

desarrolladas.

Tejido Meristematico

() Conduce la savia elaborada (agua y
materia organica) desde las hojas a todas
las celulas no fotosintéticas de las plantas.
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PRACTICA DE LABORATORIO: RECOLECCION, OBSERVACION Y CLASIFICACION DE MUESTRAS
VEGETALES

MATERIALES

Guantes

Bata de laboratorio

12 muestras vegetales diferentes
Bolsa transparente mediana
Lupa

Hojas de blog

Cinta pegante transparente

Tijeras, colores o marcadores.

Realiza un recorrido por las zonas verdes del colegio y recolecta partes diferentes de las plantas que encuentras
alli. Debes ser muy cuidadoso y respetuoso con el ambiente y no debes arrancar flores, hojas, raices ni demas.
Utiliza lo que encuentres haciendo parte de restos organicos. Guarda las muestras en la bolsa transparente y
llévalas al laboratorio para su observacion y clasificacion. Una vez en el laboratorio debes preparar tu informe
de la siguiente manera:

- Pega con cinta transparente las muestras organizadas en hojas de blog

- Escribe para cada una la descripcion, la funcidén y el tipo de tejidos que posee segun su ubicacion.
- Dibuja lo que observas al mirar cada muestra bajo la lupa

- Socializa los resultados con tus compafieros.

iiRecuerda las normas del laboratorio!!
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