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CIENCIAS NATURALES_QUIMICA
SOLUBILIDAD Y LEYES DE LOS GASES
GRADO: UNDECIMO

PERIODO: DOS

ANO 2026

INDICADORES DE
INTRODUCCION OBJETIVOS CONTENIDO DESMPENO

En esta guia didactica estudiaremos el fascinante mundo de las reacciones
quimicas, analizando sus caracteristicas, clasificacion y el impacto que
tienen en nuestro entorno. Sin embargo, para comprender coémo ocurren
estas transformaciones, es vital entender el escenario donde la mayoria de
ellas toma lugar: las soluciones quimicas.

Los seres vivos somos, en esencia, complejos sistemas acuosos. Desde el
citoplasma celular hasta el torrente sanguineo, la vida ocurre en solucién.
Por ello, esta guia enfatiza el estudio de las soluciones desde una Optica
) macroscopica y cualitativa, permitiendo al estudiante identificar las
INTRODUCCION | propiedades que hacen posible que los nutrientes se disuelvan y los
desechos se transporten en los organismos.

A medida que avancemaos, estableceremos relaciones cuantitativas precisas,
utilizando el calculo de concentraciones para entender fendmenos criticos:
¢Qué nivel de glucosa en sangre es saludable? ;Cémo se mide la salinidad
necesaria para la vida marina? ;Como se dosifica un medicamento en la
industria farmacéutica para satisfacer una necesidad humana?

Entender las reacciones quimicas y sus concentraciones no es solo teoria; es
comprender procesos fundamentales como la digestion (donde enzimas
actuan en soluciones &cidas) y la fotosintesis (donde gases se disuelven para
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crear materia). Al finalizar esta guia, el estudiante lograra integrar estos
conceptos con las aplicaciones tecnoldgicas actuales, reconociendo que la
quimica de las soluciones es la base de la vida cotidiana y el motor de la
industria que sostiene nuestra sociedad.

OBJETIVO GENERAL
Que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico que le
permita contar con una teoria integral del mundo natural dentro del
OBJETIVO contexto de un proceso de desarrollo humano integral, equitativo y
sostenible que le proporcione una concepcion de si mismo y de sus
relaciones con la sociedad y la naturaleza armonica con la
preservacion de la vida en el planeta.

SOLUCIONES

- Propiedades Coligativas.

- Coloides

- pH de las soluciones.

- Unidades de medida de la concentracién

- Calculos estequiométricos de las soluciones.

CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

- Velocidad de las reacciones.
- Factores que afectan la velocidad de reaccion.
- La constante de equilibrio
* Principio de Le Chatelier
CONTENIDO

ENTORNO BIOLOGICO

TRANSPORTE DE SUSTANCIAS A TRAVES DE LA MEMBRANA
CELULAR

- Conceptos Fundamentales Permeabilidad selectiva.

- Gradiente de concentracion.

- Transporte Pasivo y activo

- El movimiento especifico del agua y el comportamiento de la
célula en medios isotdnicos, hipotonicos e hipertonicos.

- La Bomba Sodio-Potasio (Na+/K+), fundamental para el impulso
Nervioso.

LAS ENZIMAS

- Cinética Enzimatica
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INDICADORES
DE DESEMPENO

EVALUACION

- Efecto de la Temperatura
- Efecto del pH: cémo la acidez o basicidad altera la forma de la
enzima.

- Predice qué ocurrira con una solucidn si se modifica una variable como
la temperatura, la presion o las cantidades de soluto y solvente.

- Identifica los componentes de una solucidbn vy representa
cuantitativamente el grado de concentracion utilizando algunas
expresiones matematicas: % en volumen, % en masa, molaridad (M),
molalidad (m).

- Explicacion e indagacion sobre los principios del equilibrio quimico
acido-base en la solucion de situaciones problema.

- Determina la acidez y la basicidad de compuestos dados, de manera
cualitativa (colorimetria) y cuantitativa (escala de pH - pOH).

- Identificacion de los factores que afectan la velocidad de una reaccion.
- Explico el proceso de respiracion celular e identifica el rol de la
mitocondria en dicho proceso.

- Argumento la importancia de la fotosintesis como un proceso de
conversion de energia necesaria para organismos aerobios.

- Explico el rol de la membrana plasmética en el mantenimiento del
equilibrio interno de la célula, y describe la interaccion del agua y las
particulas (6smosis y difusion) que entran y salen de la célula mediante
el uso de modelos. Identifico y describo las estructuras celulares de los
seres vivos y algunos mecanismos de transformacién de energia.

- Realiza lecturas cientificas y soluciona Situaciones problémicas eje
celular, organismico y ecosistémico, para la preparacion de prueba
SABER 11.

- Antes de abordar el tema que se propone en esta unidad didactica se
debera realizar una evaluacion diagndéstica con la finalidad de reflexionar
acerca de los conocimientos previos que los estudiantes poseen.

La evaluacion sera continua y permanente durante la implementacion de
la unidad didactica: mediante la contextualizacion del tema, socializacion y
retroalimentacion de conceptos Yy resultados, reflexion sobre los
aprendizajes con los estudiantes. En este tipo de evaluacion las preguntas
juegan un papel importante a lo largo de toda secuencia de actividades
propuestas.
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DESARROLLO DE LA GUIA DIDACTICA

LA SOLUBILIDAD
Es la capacidad de una sustancia para disolverse en otra. Puede expresarse en moles por litro, en
gramos por litro 0 en porcentaje de soluto; cuando este se sobrepasa se denomina solucién
sobresaturada. EI método preferido para hacer que el soluto se disuelva es calentar la muestra.

https://www.youtube.com/watch?v= 163rfF2bDk

r
< SOLUBILIDAD
g {soluto) / 100 g de agua
+ 3 -
N ﬂ Soluto Temperstura Temperaturas
NaCl 36,0 37,0
] o Tkl 34,0 429
Dizolucion NaNO, 8.0 1140
saturada KClO- 74 19,3
AgNO, 1222,0 455,0
C <l [ CyaHnOrs 03,9 260,
Precipitado

@—-A soluto

it E

{

Solucion
sobresaturada

Solucion
saturada

Soluciéon
concentrada

Solucién
diluida
ACTIVIDAD DE REPASO

1. Responde sobre la imagen. La siguiente imagen muestra 3 vasos precipitados con distintos tipos de
disoluciones de 100g de agua con distintas cantidades de azucar. La solubilidad del azicar (sacarosa)
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en agua es aproximadamente 200 g de sacarosa/100 g de agua a 25 °. Coloca el nombre del tipo de

solucién segun corresponda en los rectangulos que estan bajo de cada vaso.
A = C

2 B

2. Responde las siguientes preguntas en base a la imagen anterior.

a) ¢Como puedo identificar si una disolucion esta sobresaturada? Explique y de ejemplo.

b) ¢Cémo pudiste reconocer la solucion insaturada?

c) Es correcto decir que en el vaso C hay 200g justos de azlcar ¢por qué?

d) ¢En el vaso A la cantidad de soluto es mayor o menor que en el vaso B? ¢por qué?

e) ¢Qué quiere decir que la solubilidad del aztcar (sacarosa) en agua es aproximadamente 200 g de
sacarosa/100 g de agua a 25 °.

) ¢Qué es y de qué depende la solubilidad?

3. La siguiente imagen muestra el proceso de solubilidad. Ordena el proceso colocando los nimeros
1, 2 y 3 seguin corresponda.

O i O

4. Responde las siguientes preguntas de acuerdo a la imagen anterior:

a) ¢En qué etapa del proceso el soluto se encuentra totalmente dispersado en el disolvente?
b) ¢En qué etapa del proceso el soluto inicia su proceso de dispersion?

c) ¢En que etapa del proceso el soluto esta inmerso dentro del disolvente sin mezclarse?

5. En la etiqueta de un frasco de alcohol antiséptico dice 70% v/v. Esto significa que por cada 100 ml
de producto:

A. Hay 70 g de alcohol en 100 ml de solucién

B. Se usaron 70 moles de alcohol por cada litro de agua

C. Hay 70 ml de alcohol puro y 30 ml de agua

D. El alcohol tiene una pureza del 70% respecto a su masa molar
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6. Se prepara una mezcla disolviendo 20 g de sal en 100 g de agua. Si se sabe que a la temperatura de
trabajo la solubilidad méaxima es de 36 g de sal por cada 100 g de agua, la solucion resultante se
clasifica como:

A. Insaturada

B. Insoluble

C. Saturada

D. Sobresaturada

7. Un estudiante observa que al calentar una solucion de azlcar en agua que tenia cristales en el
fondo, estos desaparecen por completo. Este fendmeno ocurre porque:

A. El azlcar se evapora junto con el agua al calentarse

B. La densidad de la solucion disminuye drasticamente

C. Lasolubilidad de la mayoria de los sélidos aumenta con la temperatura

D. El azGcar reacciona quimicamente para formar un gas

8. En una solucion de acido clorhidrico (HCI) al 10% m/m, se puede afirmar correctamente que:

A. Hay 10 g de soluto disueltos en 100 g de solvente

B. Hay 10 g de soluto por cada 100 g de solucion

C. La solucion contiene 10 ml de acido en 90 ml de agua
D. Hay 10 moles de soluto en un litro de agua

9. Se desea preparar 1 litro de una solucion de NaCl con una concentracion de 1 M. Si la masa molar
del NaCl es aproximadamente 58 g/mol, ¢qué procedimiento es el mas adecuado?

A. Agregar 58 g de sal a 1 litro exacto de agua

B. Hervir 1 litro de agua y agregar sal hasta que no se disuelva mas

C. Disolver 58 g de sal en una cantidad de agua hasta completar 1 litro
D. Mezclar 1 g de sal con 1 litro de agua

10. Clasifica las siguientes soluciones en saturada, insaturada y sobresaturada sabiendo que, a 20°C,
la solubilidad de una sal es de 25g en 100mL de agua.

a) se disuelve 25 gramos de sal en 100 mL de agua
b) se disuelve 25 gramos de sal en 50 mL de agua
c) se disuelve 25 gramos de sal en 200mL de agua
d) se disuelve 20 gramos de sal en 100mL de agua
e) se disuelve 30 gramos de sal en 100 mL de agua
f) se disuelve 15 gramos de sal en 50 mL de agua
g) se disuelve 50 gramos de sal en 200 mL de agua
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EJERCICIOS DE SOLUBILIDAD Y CURVAS DE SOLUBILIDAD

Solubilidad (gramos de
sustancia en 100 g de agua)
P
1999 KNO, | 7 ]
L7 |
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Razona la respuesta.

1. ¢ Qué ocurriria si tenemos disueltos 200 g de
nitrato de potasio (KNO3) en 300 g de agua a 60°C
y enfriamos la disolucion hasta los 10°C?

2. Observa la grafica de Solubilidad frente a
Temperatura del KNO3. Si tenemos una
disolucion saturada de dicha sal en 500 g de agua a
20°C y calentamos hasta 60°C, ¢qué cantidad de
nitrato de potasio habremos de afiadir para que la
disolucién siga siendo saturada?

3. La solubilidad del nitrato de amonio
(NH4NO3) en agua, a diferentes temperaturas,
expresada en gramos de nitrato por cada 100 g de
agua viene reflejada en la siguiente tabla:

4. ;Cuéntos gramos de nitrato de sodio (NaNO3)
se podrén disolver en 250 g de agua a 20 °C?

5. Disolvemos 1500 g de bromuro de potasio en 2 litros de agua a 80 °C. ¢Qué cantidad de soluto
quedara sin disolver a 20 °C?

Temperatura | Solubilidad
°oC | gL
20 210
30 245
40 290
50 340
60 400
70 470
80 550
CuS0y
El sulfato de cobre (1) es
un solido de color azul
soluble en agua.

6. Con los datos siguientes dibuja
la curva de solubilidad del sulfato
de cobre (1)

Calcular: a) ¢Qué cantidad de sulfato de cobre se puede disolver en 5 litros de agua a 40 °C?

b) ¢A qué temperatura aproximada hay que poner 1 litro de agua para que disuelva 500 g de sulfato
de cobre (11)?
c) ¢Qué cantidad de sulfato de cobre (I1) se disuelve en un litro de agua a 55 °C?

d) ¢Qué sucede si intentamos disolver 1 kg de sulfato de cobre (II) en 2 litros de agua a 60 °C?
e) ¢Qué cantidad de agua a 40 °C se necesita para disolver 1Kg de sulfato de cobre (I1)?
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Mol (n) Concentracion o Molaridad (M)
Masa Moles de soluto
VD oe————— M=
Peso molecular Litros de disolucion
Pensidad Concentracion en tanto por ciento
S Gramos de disolucion o Matw= Gramos de solufo
AN~ Litros de disolucion 2 " Gramos de disolucion

Fraccion molar

Moles de soluto
Moles de fotales

¢QUE ES LA CINETICA QUIMICA?

Es el area de la quimica que estudia la velocidad con la que ocurre una reaccion y los mecanismos
mediante los cuales los reactivos se transforman en productos.

Concepto Clave: La Teoria de las Colisiones
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Para que una reaccion ocurra, las particulas deben:

1. Chocar: Deben encontrarse fisicamente.
2. Orientacion correcta: Deben chocar en la posicion adecuada.
3. Energia minima: Deben tener suficiente fuerza, llamada Energia de Activacion (Ea).

Factores que Afectan la Velocidad

Existen cuatro variables principales que podemos "manipular” para que una reaccion sea mas rapida
0 mas lenta:

Factor Efecto ¢Por qué?

A mayor T, mayor Las particulas se mueven mas rapido y chocan con
Temperatura : ) .

velocidad. mas energia.

. A mas reactivos, mayor |[Hay mas particulas en el mismo espacio, lo que
Concentracion

velocidad. aumenta la probabilidad de choques.
Superficie de Mas division (polvo) = |[Hay maés area expuesta para que ocurran los choques
contacto mas velocidad. (ej: una aspirina efervescente triturada).

Bajan la "barrera” de energia (Energia de Activacion)

Catalizadores Aumentan la velocidad. || . ] L,
sin consumirse en la reaccion.

La Ecuacién de Velocidad (Ley de Rapidez)

Para una reaccion genérica:
aA + bB — Productos

v = k[A]"[B]"
La velocidad se expresa como:
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e k: Constante de velocidad (especifica para cada reaccion y temperatura).
o [A], [B]: Molaridad de los reactivos.

e m,n: Ordenes de reaccion (se determinan experimentalmente, no siempre coinciden con

los coeficientes estequiometricos).

4. Actividad Practica Sugerida: ""EIl Reloj de Yodo"'

Una forma divertida de ver la cinética es la reaccion del reloj de yodo, donde el liquido cambia de
transparente a azul oscuro instantaneamente tras unos segundos.

Desafio para los estudiantes:

Divide la clase en 3 grupos.

Grupo A: Realiza la mezcla a temperatura ambiente.

Grupo B: Calienta los reactivos un poco.

Grupo C: Enfria los reactivos con hielo.

Pregunta: ¢Cudl grupo "activo el reloj" mas rapido y como se relaciona esto con la energia
cinética de las moléculas?

arwbdPE

¢.QUE ES EL PH?
Probablemente ya haya escuchado la palabra “pH” o los términos “4cido” o “alcalino”; pero ;qué es
exactamente el pH? ¢Por qué decimos que un liquido de uso diario como el vinagre es acido? El pH
es una propiedad quimica de una solucién acuosa que indica su grado de acidez o alcalinidad. Los
valores de pH pueden variar de 0 a 14, donde los valores de pH de 0 a 7 se denominan “4cidos” y los
de 7 a 14, “alcalinos”, mientras que un valor de pH de 7 es neutro.

. Colorde laforma  Colordelaforma : Intervalo de viraje (pH
Indicador e gt o :
acida (HA) - basica (A-) inferior y superior)
Rojo congo Azul m 3,0-50
Azul de bromofenol Amarillo Azul violeta 3,0-4,6
Naranja de metilo W Amarillo 3,2-44
Verde de bromocresol Amarillo Azul 3,8-54
Rojo de metilo Amarillo 48-6,0
Azul de bromotimol Amarillo Azul 6,0-7,6
Rojo fenol Amarillo 6,6-8,0
Rojo cresol Amarillo 7,0-8,8
Azul de timol Amarillo Azul 8,0-9,6
Fenolftaleina Incoloro o Rosafucsia 8,2-10,0
Amarillo de alizarina Amarillo 10,1-12,0
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Ejercicio 1: Acido Fuerte (Calculo directo)

Problema: Calcula el pH de una solucién de Acido Clorhidrico (HC1) 0.025 M.

Resolucién: Como el HCl es un 4cido fuerte, se disocia completamente: [H | = 0.025 M.
1. Aplicamos la férmula: pH = — log(0.025).

2. Usando la calculadora: pH =~ 1.60. Conclusion: Es una solucion altamente acida.

Ejercicio 2: Base Fuerte (Uso del pOH)

Problema: Calcula el pH de una solucion de Hidréxido de Sodio (NaO H) 0.001 M.

Resolucion: El NaOH liberaiones OH -, por lo que primero calculamos el pOH:
1. [OH ] =0.001 M — 1 x10° M.
2. pOH = —log(1073) = 3.

3. ComopH + pOH = 14, despejamos el pH: pH = 14 — 3 = 11. Conclusién: Es una
solucion basica.

Ejercicio 3: De pH a Concentracion
Problema: Una bebida gaseosa tiene un pH de 3.4. ;Cual es la concentracion de iones
hidrégeno [H ™| en la bebida?
Resolucion:

1. Usamos la funcién inversa del logaritmo: [H ] = 10 PH,

2. Sustituimos: [H '] = 1034,

3. Resultado: [H"] =~ 3.98 x 104 M.

Ejercicio 4: Mezcla y Neutralizacion (Nivel Avanzado)
Problema: Se mezclan 500 ml de HC1 0.1 M con 500 ml de agua destilada. ;Cual es el

nuevo pH?

Resolucion:

1. Al duplicar el volumen (de 500 ml a 1000 ml o 1 L), la concentracién se reduce ala

mitad (dilucion).
2. Nueva concentracion: 0.1 M /2 = 0.05 M.
3. pH = —10g(0.05) = 1.30.
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LEYES DE LOS GASES

Durante el siglo XV11 y sobre todo en el XVIII, impulsados tanto por el deseo de comprender la
naturaleza como por la busqueda de fabricar globos en los que poder volar, varios cientificos
establecieron las relaciones entre las propiedades fisicas macroscépicas de los gases, es decir, la
presion, el volumen, la temperatura y la cantidad de gas. Aunque sus mediciones no eran precisas
segun los estandares actuales, pudieron determinar las relaciones matematicas entre los pares de estas
variables (por ejemplo, presion y temperatura, presion y volumen) que se mantienen en un gas ideal,
una construccion hipotética a la que se aproximan los gases reales bajo ciertas condiciones. Con el
tiempo, estas leyes LayHanay

individuales se combinaron P, V=P, V,

en una Unica ecuacion -la ley o

de los gases ideales-

que relaciona las cantidades

Ley Combinada
de los gases

de gas en los gases y es D ievas
bastante precisa para Pt et PV, _P.,V, . Charles

. . ay-Lussac T T Vv v
presiones bajas y P, P, 1 2 L e 43
temperaturas moderadas. T~ I - L. T

Consideraremos los
desarrollos clave en las
relaciones individuales (por
razones pedagdgicas, no en orden historico), y luego los pondremos juntos en la ley de los gases
ideales.

Ley de Boyle

Esta ley nos permite relacionar la presion y el volumen de un gas cuando la temperatura es
constante.

La ley de Boyle (conocida también como de Boyle y Mariotte) establece que la presion de un gas en
un recipiente cerrado es inversamente proporcional al volumen del recipiente, cuando la temperatura
es constante.
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Presion

PiVi=P2V2

Ejemplo préctico: Volumen

Tenemos 4 L de un gas que estan a 600 mmHg de presién. ¢ Cual serd su volumen si aumentamos la
presion hasta 800 mmHg? La temperatura es constante, no varia.

Solucioén:

Como los datos de presidn estan ambos en milimetros de mercurio (mmHg) no es necesario hacer la
conversion a atmosferas (atm). Si solo uno de ellos estuviera en mmHg y el otro en atm, habria que
dejar los dos en atm.

Aclarado esto, sustituimos los valores en la ecuacion P 1V 1= P>V 7.

Ejercicios Resueltos

Paso a Paso

Si bien la es una ley que nos indica la relacion que existe entre el volumeny la
temperatura, (tomar en cuenta esto), nos da a conocer un simple y sencillo razonamiento, que nos
parecera obvio.

Si nosotros ponemos un recipiente con gas en una estufa, y a ese recipiente lo sometemos a cierta
temperatura, ¢Qué pasara con el recipiente con gas?, ¢ Sufrird algin cambio?, pues bien, para darle
respuesta a esto es muy importante saber que la Ley de Charles, nos dice lo siguiente:
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Al someter cierta masa de gas a presion constante y la temperatura en aumento, el volumen
aumentara, y al disminuir la temperatura, también el volumen disminuira
Si la presion es constante entonces de tendra el siguiente cambio:
Vi
T3

SI LA TEMPERATURA
AUMENTA /7 EL VOLUMEN
HARA LO MISAMOS! D

Volumen en cm®

-

Temperatura en °K

Prediccién del cambio de presion con la temperatura
Una lata de laca para el cabello se utiliza hasta que esta vacia, excepto el propulsor, el gas isobutano.

(a) En la lata aparece la advertencia: "Almacenar solo a temperaturas inferiores a 120 °F (48,8 °C).
No incinerar" ¢Por qué?

b) El gas de la lata esta inicialmente a 24 °C y 360 kPa, y la lata tiene un volumen de 350 mL. Si la
lata se deja en un automavil que alcanza los 50 °C en un dia caluroso, ¢cual es la nueva presién de la
lata?

Compruebe lo aprendido

Una muestra de nitrogeno, N2, ocupa 45,0 mL a 27 °C y 600 torr. ;Qué presion tendra si se enfria a -
73 °C mientras el volumen permanece constante?

RESPUESTA:400 torr

LAS MOLECULAS DE LA VIDA.
Las biomoléculas son un conjunto de elementos que cumplen funciones muy importantes en la
actividad celular. Los principales son: Carbohidratos, Lipidos, Proteinas, Aguay Sales
minerales. Estos cinco componentes son descritos en el Cuadro 1 de acuerdo a sus
clasificaciones, caracteristicas quimicas, funciones, importancia y fuentes de adquisicion.
ACTIVIDAD
En el siguiente enlace encontraras informacion sobre las moléculas de la vida.
https://www.fcav.unesp.br/Home/departamentos/tecnologia/LUCIAMARIACARARETOALV
ES/aula-1---bioquimica-i.pdf
Ver el video https://www.muyinteresante.es/ciencia/52164.html
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MOLECULAS DE LA

MOLECULAS PARA LA

MOLECULAS DIA A DIA

VIDA SALUD
Proteinas Antiflngicos Celulosa
Acidos Nucleidos. Colageno Clorofila
ADN Moléculas de mar Agua
Glucosa Carbohidratos, lipidos y Dioxido de carbono
proteinas
Colesterol Catalizadores y enzimas Oxigeno

bioldgicas

La informacion que se comparte a continuacion es tomada de:
Si deseas ampliar informacion puede acudir a este sitio. https://egogenomics.com/adn-la-molecula-

de-la-vida/

Por sorprendente que pueda parecer, a nivel
molecular los seres humanos no somos tan
diferentes de un insecto, una planta o una bacteria.
Todos los organismos vivos que poblamos el
planeta tenemos mas en comdn de lo que
imaginamos: compartimos una Unica forma de
almacenar nuestra informacion genética.

Esta plataforma bioldgica de almacenamiento
universal recibe el nombre  de acido
desoxirribonucleico, mas comuUnmente conocido
por su acronimo: ADN. No es casualidad que el
ADN esté presente en todos y cada uno de los seres
ViVO0s, sus caracteristicas bioquimicas lo convierten
en la biomolécula ideal para almacenar y transmitir
el patrimonio genético de padres a hijos. Por ello el
ADN contiene la esencia de lo que somos, con un
cddigo basado en tan solo cuatro “letras”, alberga

Ceilutar Structure
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toda la informacion necesaria para dar lugar a un ser vivo completo. En otras palabras, nuestro ADN

es nuestro libro de instrucciones.

Este descubrimiento fundamental de que el ADN es el portador de la informacion genética lo ha
convertido sin lugar a dudas en la biomolécula mas popular, tanto entre cientificos como entre el
publico general. Tanto es asi que el descubrimiento de su estructura a mediados del sigo XX marcé
un hito en la historia de la ciencia y de nuestra sociedad. Hoy sabemos que el ADN esta formado por
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una doble cadena en estructura helicoidal, semejante a una escalera de espiral en la que cada peldafio

estaria formado por dos blogues que interaccionan entre
si.Estos bloques, que se llaman nucledtidos, estan
formados por una molécula de desoxirribosa, un grupo
fosfato y una base nitrogenada variable que da lugar a
los cuatro tipos de nucledtido diferentes del ADN:
adenina (A), guanina (G), citosina (C) o timina (T). Estos
cuatro nucleotidos son las “letras” del cddigo genético
que albergan la informacién de cada organismo. De la
misma manera que un libro consiste en una combinacién
particular de las 27 letras que componen nuestro
alfabeto, los seres vivos estamos codificados por
combinaciones concretas de estos cuatro nucle6tidos.

¢ COomo puede generarse algo tan complejo como un organismo Vvivo a partir de algo tan sencillo como
la combinacidn de cuatro tipos de nucle6tidos? Aungue el ADN contiene y transmite la informacion
genética, la aplicacion de esta informacién requiere un cambio de soporte. Es algo similar a lo que
ocurre con el dinero que se deposita en la cuenta de un banco: se almacena y se transfiere desde alli,
pero no se puede usar directamente, es necesario convertirlo a otro formato (metélico o tarjeta de
débito/crédito) para poder comprar productos. Asi, la secuencia de nucle6tidos en el ADN ha de
transcribirse a otro tipo de &cido nucleico, el &cido ribonucleico o ARN.
Aunque quimicamente son similares, los nucleétidos del ARN son
distintos a los del ADN puesto que contienen ribosa en lugar de
desoxirribosa. Ademas, en lugar de la timina el ARN contiene el
nucleotido uracilo (U), asi como otros tipos de nucledtidos que no se
encuentran normalmente en el ADN. Estas diferencias hacen que en
lugar de la disposicion estable en doble hélice que adopta el ADN, el
ARN se configure como una molécula més I&bil de estructura helicoidal

de cadena sencilla propensa al autoplegamiento. ;;,)i% Ribosoma
En nuestras células el ARN desempefia multiples funciones, siendo una "'°'°‘"’\/

de las méas importantes la de mensajero: copia la informacién contenida

en el ADN, que se encuentra en el nacleo celular, y la lleva hasta el citoplasma. Este transporte de
informacién del nacleo al citoplasma es fundamental puesto que es en el citoplasma donde se
encuentran las fabricas celulares de proteinas, denominadas ribosomas. De la misma manera que el
ADN y ARN estan formados por nucledtidos, las proteinas estdn constituidas por otro tipo de
monomeros, denominados aminoacidos. Asi, en los ribosomas, por cada grupo concreto de tres
nucleotidos (“letras™) en la secuencia de ARN, se anade un aminodcido concreto a la proteina que se
estd sintetizando. De esta forma existe un codigo, conocido como el “coédigo genético”, que es
universal para todos los organismos y que sirve como una especie de diccionario del ADN, es
decir, permite traducir su secuencia a unas proteinas concretas. Esto es muy importante, puesto que las
proteinas son los principales elementos tanto de las estructuras como de los motores bioldgicos que
constituyen y mantienen en funcionamiento a las células y, por ende, a los seres vivos.
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Transporte Pasivo (Sin gasto de energia / ATP

Las moléculas se mueven a favor del gradiente de concentracion (de donde hay mas a donde hay
menos). Es como bajar una colina en bicicleta sin pedalear.

« Difusion Simple: Moléculas pequefias y sin carga (como 02 y CO2) pasan directamente por

la bicapa.
« Difusion Facilitada: Moléculas grandes o con carga (glucosa, iones) necesitan un "tanel"

(proteina de canal o transportadora).
« Osmosis: EI movimiento especifico del agua.

iOjo con esto! Explica los medios Isotonicos, Hipotonicos e Hipertonicos. Es vital para entender
por qué una celula se hincha (citélisis) o se arruga (plasmalisis).

Transporte Activo (Con gasto de energia / ATP)

Las moléculas se mueven en contra del gradiente (de donde hay menos a donde hay mas). Es como
subir la colina pedaleando.

« Bomba Sodio-Potasio (Na+/K+): Fundamental para los impulsos nerviosos. Saca 3 Na+ e

introduce K+
e Transporte en Masa: Para particulas gigantes.
o Endocitosis: La célula "traga” (fagocitosis para sélidos, pinocitosis para liquidos).
o Exocitosis: La célula expulsa desechos o secreta hormonas.
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Actividad Practica: "EIl Desafio del Huevo"
Para que vean la 6smosis en la vida real sin microscopio:

1. Paso 1: Disuelve la cascara de un huevo con vinagre (acido acético) durante 24h hasta que
quede solo la membrana elastica.

2. Paso 2: Pon el huevo en miel o almibar (medio hipertonico). El huevo se encogera porque el
agua sale hacia donde hay mas azUcar.

3. Paso 3: Pon el huevo en agua destilada (medio hipotonico). El huevo se inflara porque el
agua entra a la célula.

@ Reto de Analisis:

"Si un ndufrago bebe agua de mar (muy salada), ¢por qué sus células se deshidratan mas rapido en
lugar de hidratarse?" (Respuesta esperada: EIl agua de mar es un medio hiperténico que obliga al
agua a salir de las células por 6smosis).

<) LABORATORIO VIRTUAL: "FRONTERAS CELULARES Y PERMEABILIDAD"

Herramienta sugerida: Simulador de Membrana Celular - PhET Interactive Simulations o el
simulador de LabXchange.

* Parte 1: Simulacion de Canales y Difusion

Instrucciones:

Ingresa al simulador y configura una membrana con canales cerrados.

Afade 50 moléculas de color azul afuera y observa qué sucede.

Abre los canales de "difusion facilitada™.

Pregunta de analisis: ¢Qué determina que las moléculas dejen de moverse hacia adentro de
forma neta?

o RE

Parte 2: El Reto de la Bomba Na+/K+

Instrucciones:

1. Activa la opcion de "Transporte Activo".
2. Observa el consumo de ATP cada vez que la proteina cambia de forma.
3. Intenta mover todos los iones hacia un solo lado.
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4. Reflexion: ¢Podria la célula mantener su impulso nervioso si se agota el ATP? Justifica

usando lo observado en la animacion.
& Parte 3: Laboratorio "Analogo" (En casa)
Si no tienes acceso a internet, pideles que realicen el experimento de la papa y la sal:

Corta dos trozos de papa iguales.

Pon uno en agua con mucha sal y otro en agua pura.
Al dia siguiente, mide su flexibilidad y tamafio.
Escribe los anélisis.

PowphRE

EJERCICIOS TIPO ICFES

1. Un cientifico observa que una sustancia "X" ingresa a la célula solo cuando hay una alta
concentracion de ATP disponible. Si se inhibe la produccién de energia en la mitocondria, el
transporte de "X" se detiene. Este tipo de transporte se clasifica como:

A. Difusion simple, porque depende de la concentracion.

B. Transporte activo, porque requiere gasto energético contra el gradiente.
C. Osmosis, porque busca equilibrar el paso de agua.

D. Difusion facilitada, porque usa proteinas de canal sin gastar energia.

2. Se colocan células sanguineas (eritrocitos) en tres soluciones con diferentes concentraciones de sal
(NaCl). Observe el siguiente esquema de los resultados:

e Tubo 1: La célula mantiene su forma.
e Tubo 2: La célula se hincha y estalla (hemolisis).
o Tubo 3: La célula se arruga y encoge (crenacion).

De acuerdo con esto, las soluciones son respectivamente:

A. Isotonica, Hipotonica, Hipertonica.

B. B. Hipertdnica, Isotdnica, Hipotdnica.
C. C. Hipotodnica, Hipertdnica, Isotonica.
D. D. Isotdnica, Hipertdnica, Hipotonica.
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Shriveled

3. El proceso por el cual una ameba rodea una particula de alimento sélida con su membrana para
ingerirla se conoce como:

A. Exocitosis.  B. Pinocitosis. C. Fagocitosis. D. Difusion facilitada.

4. Un glébulo rojo se coloca en una solucion cuya concentracion de solutos es mucho menor que la
del interior de la célula. ;Qué fendmeno se espera observar?

A. Equilibrio dindmico sin cambio de volumen
B. Crenacion por salida de agua

C. Plasmdlisis de la membrana plasmética

D. Hemolisis por entrada excesiva de agua

5. La fagocitosis es un mecanismo de transporte en masa que las células del sistema inmune utilizan
para eliminar patdégenos. Este proceso se caracteriza por:

A. La difusién simple de macromoléculas de ADN

B. El paso de iones a travées de canales de calcio

C. La salida de neurotransmisores al espacio sinaptico

D. La deformacion del citoesqueleto para rodear la particula

6. Las raices de las plantas absorben minerales del suelo incluso cuando la concentracion de estos en
el suelo es muy baja comparada con el interior de la raiz. ; Qué mecanismo explica esto?

A. Flujo masivo por transpiracion

B. Didlisis a través de la pared celular
C. Difusion simple por la cuticula

D. Transporte activo primario

7. Un estudiante analiza cuatro sustancias y obtiene los siguientes valores de pH: Jugo de limén
(2.3), Leche (6.5), Sangre (7.4) y Amoniaco (11.5). ;Cual de las siguientes afirmaciones es correcta
respecto a la concentracion de iones hidrégeno [H+]?
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A. Todas las sustancias tienen la misma cantidad de iones hidroxilo [OH—].
B. El amoniaco es la sustancia con mas iones [H+] disponibles.

C. El jugo de limon tiene la mayor concentracion de iones [H+].

D. La sangre tiene una concentracion de [H+] mayor que la leche.

8. Si una solucion A tiene un pH de 4 y una solucion B tiene un pH de 6, se puede afirmar que:
A. La solucién A es 100 veces mas acida que la solucion B.

B. Ambas soluciones son basicas porque superan el pH neutro.

C. Lasolucion A es el doble de &cida que la solucién B.

D. La concentracion de [H+] en B es mayor que en A.

9. El mantenimiento del pH sanguineo entre 7.35 y 7.45 es vital. Si el pH de la sangre de una persona
desciende a 7.1, se dice que entra en un estado de acidosis. En este estado, la concentracion de [H+]:

A. Se mantiene constante gracias a los sistemas buffer.

B. Ha aumentado respecto al valor normal.

C. Ha disminuido para compensar el exceso de didxido de carbono.
D. Es igual a la concentracion de iones hidroxilo [OH—].

10. Un agricultor nota que su suelo tiene un pH de 5.5 (acido) y desea neutralizarlo para sembrar un
cultivo que requiere pH neutro. ;Qué sustancia deberia agregar?

A. Abono rico en nitratos acidos.

B. Cal apagada o Cal viva (compuestos basicos).

C. Agua destilada en grandes cantidades.

D. Vinagre o acido acético.

Nota: durante el periodo se resolveran diversos ejercicios tipo ICFES, se deben de estudiar y
comprender desde lo conceptual y exponerlos en la clase.

31



Paralacalidad educativa

l'l SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPIO DE MEDELLIN I
*N? 7 INSTITUCION EDUCATIVA YERMO Y PARRES SERMEJOR

2017 2018 2019

Resolucién 16322 del 27 de noviembre de 2002 Nit 811018723-8

BIBLIOGRAFIA

Chang R. Quimica. Editorial Mc Graw Hill. Méxic0.1992. Primera edicion en espafiol. Whitten K.
Gailey R. y Davis R. Quimica General. Editorial Mc Graw Hill. México. 1992. Segunda edicion en
espafiol.

Morrison, R. T., & Boyd, R. N. (1998). Quimica organica. Pearson educacion.

Pine, S. H., Mendoza Sans, J., & Pericas Brondo, M. (1988). Quimica orgéanica.

Vollhardt, K. P. C., & Schore, N. E. (2007). Quimica orgénica: estructura y funcion (No. 547). Omeg
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto_quimica_2 BGU.pdf
K. Gailey R. y Davis R. Quimica General. Editorial Mc Graw Hill. México. 1992. Segunda edicion

en espafol.

22


https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto_quimica_2_BGU.pdf

SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPIO DE MEDELLIN

NSTITUCION EDUCATIVA YERMO Y PARRES 1

nnnnnnnnnnn

“"Resolucién 16322 del 27 de noviembre de 2002 Nit 811018723-8 2017 2018 2019



