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QUELINA RIVERA CORREA

A SABERES INDICADORES
INTRODUCCION PREVIOS TRANSVERSILIDAD DE DESMPENO m

Con la Guia Didactica (G.D) que se presenta a continuacion, se espera contribuir al

aprendizaje de los enlaces quimicos y el lenguaje quimico. En esta G.D. se propone
la discusion de los contenidos conceptuales, procedimentales, contextuales y
actitudinales con el proposito de promover en el estudiantado una apropiacion del
lenguaje quimico y, para que estos sean capaces de construir y comunicar ideas
sobre el mundo que les rodea mediante el conocimiento cientifico. Ademas de la
INTRODUCCION formacion en competencias cientificas, se espera que los estudiantes adquieran una
actitud critica, reflexiva, con espiritu investigativo y comprometidos con el medio
ambiente, como lo plantea el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el
Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la institucion.
Cabe resaltar que, la planeacion, metodologia, evaluacion y estructura de las clases
propuestas en la G.D. apuntan al modelo pedagogico planteado en el PEI

institucional y los lineamientos curriculares del MEN.

ENTORNO QUIMICO

ENLACES QUIMICOS

- Atomos y moléculas.

CONTENIDO

* Configuracion electronica

* Cationes y aniones
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* Electronegatividad
* Enlace quimico
* Tipos de enlaces

EL LENGUAJE QUIMICO.

* Estados de oxidacion.
- Nomenclatura
* Funciones quimicas

CALCULOS QUIMICOS BASICOS

- La mol

- La molécula.

ENTORNO BIOLOGICO
ESTRUCTURA CELULAR DE LOS SERES VIVOS

* Organelos que transforman la energia (mitocondria_ cloroplastos).
* Mecanismos basicos de liberacion y almacenamiento de energia.
* Respiracion celular y fermentacion (Quimica)

* Fotosintesis (Quimica)

OBJETIVO GENERAL
Aprender sobre la naturaleza de la materia y su relacion con todo lo que nos rodea.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
* Desarrollar y sustentar los proyectos de investigacion que contribuyen a mejorar
OBJETIVOS la calidad de vida y la conservacion del medio ambiente.
* Identificar las propiedades de la materia y establecimiento de las relaciones de
periodicidad.
* Identificar y describir las estructuras celulares de los seres vivos y algunos

mecanismos de transformacion de energia.

* Describir los mecanismos basicos de la liberacion y almacenamiento de energia
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* Explico la estructura de los atomos a partir de diferentes teorias y los tipos de enlaces
que se pueden presentar.

* Uso la tabla periodica para determinar propiedades fisicas y quimicas de los elementos.

* Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados

INDICADORES DE esperados.

DESEMPENO * Interpreta y analiza datos representados en texto, graficas, dibujos, diagramas o tablas.

* Explicacion de las funciones quimicas, a través de la categorizacion y reconocimiento de
nomenclatura.
* Identificar y describir las estructuras celulares de los seres vivos y algunos mecanismos

de transformacion de energia.

* Antes de abordar el tema que se propone en esta unidad didactica se debera realizar una
evaluacion diagnostica con la finalidad de reflexionar acerca de los conocimientos previos
que los estudiantes poseen.

EVALUACION La evaluacion sera continua y permanente durante la implementacion de la unidad
didactica: mediante la contextualizacion del tema, socializacion y retroalimentacion de
conceptos y resultados, reflexion sobre los aprendizajes con los estudiantes. En este
tipo de evaluacion las preguntas juegan un papel importante a lo largo de toda secuencia

de actividades propuestas.
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ENLACES QUIMICOS
Mapa conceptual de los enlaces quimicos.
El enlace quimico se clasifica en:
|__lonico | Covalente |
Union entre iones Unién por comparticién de Unién entre atomos por
de cargas opuestas. electrones . electrones deslocalizados
y moviles.

Electron
® Electrones del hidrégeno movement
®Electrones del carbono

¢COMO SE FORMAN LOS IONES Y LAS MOLECULAS?

ACTIVIDAD N°1

1. 5Qué entiendes por enlace quimico?
2. zPara qué sirve un enlace quimico?

3. 5Como puede explicar la imagen que

aparece a un lado?

Vision macroscopica Vision microscdpica
4. 5Cémo se determinan los electrones de
valencia?
5. sCudntos electrones necesita un dtomo en su Ultimo nivel de energia para alcanzar la

estabilidad de los gases nobles?

||
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CONCEPTOS CLAVES
Electrones de valencia
Los electrones de valencia son los electrones del Ultimo nivel de energia. Estos sirven para que los
dtomos puedan formar enlaces con otros dtomos, es decir, formar nuevos compuestos. Ademds, los

electrones de valencia son los responsables de las caracteristicas quimicas de los elementos.

1 2 13 14 15 i6 17 18
Grupo Electrones : : '
de valencia H- ‘He-
2 > Li+- *Be- B+ c N o |.- :,:{,:
13 3 Na-: +Mg- 'A.l' .é.l. ‘ ..'p' .:s: iy :(:::h :é:r:
14 a4 f i I e o o
15 5 ; K- | Ca- | . G.a- | -G:e- ; As | Se 4 .:a:r | Kr ‘
16 6 Rb- “Sr~ “In- -s.n- .s.b. .'l:..- :.|. . :xnc:
&/ L Cs- ‘Ba- “Ti+ | +Pb. | «Bi- | -Po- :At-  :Rn:
(Excepto He) —|——> 2 Fr+- *Ra-

LEY DEL OCTETO

La teoria del octeto, enunciada en 1916 por el fisicoquimico Gilbert Lewis, dice que los iones de los
elementos del sistema periddico tienen la tendencia a completar sus Ultimos niveles de energia

con una cantidad de 8 electrones, de tal forma que adquieren una configuracién muy estable.
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ESTRUCTURA DE LEWIS

Son representaciones grdficas que muestran los enlaces entre los dtomos de una molécula y los
pares de electrones solitarios que puedan existir. Un punto para cada electrén alrededor del
simbolo del elemento asi:
-s La estructura de Lewis permite ilustrar de manera sencilla los enlaces quimicos, en
- Cl = ella, el simbolo del elemento estd rodeado de puntos o pequenas cruces que
= corresponden al nUmero de electrones presentes en la capa de

valencia. { ; as

Como puede apreciarse, al dtomo de sodio le faltan siete electrones y al dtomo de Na' . F ~

flior, un electrén, para adquirir su méxima estabilidad; la probabilidad es que el

sodio fransfiera su electrén al fluor y, asi, juntos adquieran la configuracién de un gas noble.
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ACTIVIDAD N°2
1. Halla los electrones de valencia para los siguientes dtomos: C, N, F, Na, Mg, Fe, Ag, Al.

2. Redlizar la actividad propuesta en el siguiente enlace. Copiar los resultados en tu cuaderno.
https://es.liveworksheets.com/ip2644285hh

3. Ver el video que aparece en el siguiente enlace y socializar en clase.

https://www.youtube.com/watch2v=FJu?WkFyiaQ

TIPOS DE ENLACES QUIMICOS
Las teorias de enlaces quimicos fueron iniciadas por el
quimico estadounidense Gilbert N. Lewis. Desarrollé un
modelo llamado modelo de Lewis para explicar el tipo )~ -
y la formacion de diferentes enlaces. El enlace Enlace covalents

Enlace metalico

“Amar es compartir” “Deja que el amor fluya™

quimico es fundamental para la quimica; explica
coémo los dtomos o iones se unen para formar
moléculas. Explica por qué algunos enlaces son fuertes
y otfros débiles, o por qué un carbono se une con dos

oxigenos y no con fres; sPor qué el agua es H20 y no Enlace iénico Enlsce coordinado
“Da amor, pero nunca te “Da mucho amor a qulen

H40‘2 rindas anteo ol’ lo necesita™

LA ELECTRONEGATIVIDAD
La electronegatividad de un dtomo en una molécula representa la
tendencia de éste a atraer los electrones, que forman parte de un enlace

con otro elemento, hacia si mismo.

|

|

Tendencia de un atomo a atraer electrones de atomos vecinos dentro de una molécuila

Poder de atraccion, entre mas

POR WWW.AREACIENCIAS.COM electronegativo eres, mas negatividad sera
https://www.spanishged3é5.com/tipos-de-enlaces-quimicos/ afraida (electrones)
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De acuerdo a Linus Pauling, es una propiedad peridédica que indica la tendencia de un dtomo para atraer

hacia si a los electrones. La escala de Pauling asigna " Diferencia de

valores a cada elemento que representa el poder de oloctronogatlvldad ﬂpo de enlace
atraccioén de los electrones en un enlace quimico y por

medio de esos valores puede ser establecido el cardcter | . Covalente no
idnico o covalente de un enlace. MoHOr 0 'gual B polar

El elemento menos electronegativo es el francio (Fr) con

un valor de 0.7 y el mds electronegativo es el flGor (F) con De05a1.7 Covalente polar
un valor de 4.0

La siguiente tabla periddica muestra los valores de la Mayor atl7 I6nico

escala de Pauling.

Valores de electronegatividad segtin Pauling

https://www.aev.dfie.ipn.mx/Materia_quimica/temas/tema4/subtema2/subtema2.himl



http://www.biografiasyvidas.com/biografia/p/pauling.htm
http://www.biografiasyvidas.com/biografia/p/pauling.htm
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_7/S/S_G07_U02_L01/S_G07_U02_L01_03_02.html
https://www.aev.dfie.ipn.mx/Materia_quimica/temas/tema4/subtema2/subtema2.html
https://www.aev.dfie.ipn.mx/Materia_quimica/temas/tema4/subtema2/subtema2.html
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ELECTROPOSITIVIDAD

La forma de medir la electropositividad es exactamente igual que la
utilizada para las mediciones inherentes a su homdnimo, mediante un
enlace quimico.

Entretanto la fendencia dentro de la tabla de elementos es conftraria, ya
gue mide la tendencia de un dtomo en perder electrones: Un claro
ejemplo son los metales los cuales son los mds electropositivos de la
tabla.

La electropositivitad crece en el senfido opuesto a la

electronegatividad. De arriba hacia abajo esto nos demuestra que es el

Desapego y dejar lo negativo,
Francio, simbolizado por Fry de numero atémico 87 el mds te hace mas positivo

electropositivo de la tabla

RADIO ATOMICO

Cuando nos referimos a radio atémico, bdsicamente planteamos la posibilidad de medir la distancia entre el
nUcleo de un dtomo vy la nube de electrones que componen su capa externa. El radio atdmico en la familia
de los elementos aumenta de arriba hacia abajo, acompanada proporcionalmente de la cantidad de
dtomos de cada elemento, a mayor valor en nimero atémico de un elemento, mayores son las fuerzas
ejercidas entre el nicleo y la electrosfera, lo que se resume en un menor radio atémico. Por lo tanto y como

nos indica la tabla el elemento de mayor radio atdmico es el Cesio.

TIPOS DE ENLACES QUIMICOS

Enlace I6nico: Ocurre entre dtomos de elementos cuya diferencia de electronegatividades es
notable, y su caracteristica principal es que cede la totalidad de sus electrones desde un dtomo a

otro con formacién de cationes y aniones.

transferencia I
de electrones

18’28 18°2s'2p’ (b 18'25'2p
Atomo de Litio, Li Atomo de Fltor, F Catién}itio. Anion flu_oruro.
z=3) Z=9) =

||
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Enlace Covalente: Es la unién quimica establecida entre dos dtomos, en la cual el par electrénico

compartido estd formado por un electrén proveniente de cada uno de los dos dtomos entre los que

se produce la unidn. La misma se puede producir entre dtomos de un mismo elemento o de

elementos diferentes. Por otra parte, pueden compartir uno o mds pares d electrones, formando

uniones covalentes simples, dobles o triples. Se clasifican en: covalentes polares, covalentes no

polares, covalentes coordinados.

Tipos de enlaces covalentes

Enlace doble

Enlace simple

H H * o ° o ®
o 0®© N
o o 88(© 38 o
° % y
o &L % o (<] o pr
Agua Diéxido de carbono
H,0 :H—O—H C0,:0=C=0
Comparte 2 Comparte 4

electrones electrones

Enlace triple
®)i®))

Nitrégeno
Np:N=N

Comparte 6
electrones

H,0
0, Co, : &
: 2 N CT> H:
= G—c—o iz
APOLARES POLARES
Nax + -(::I: — Na” [’7(,:1:]— IGNICO
Hx + <Clt — H Cl2 COVALENTE
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Enlace Metdlico: Es la menos conocida, pero es en el caso de que se unan dtomos que tiene
electronegatividades bajas y cercanas, ninguno de los dtomos atraerd con gran fuerza los electrones de la
unién. Esto hace que los electrones externos se hallen en un estado relativamente libre.

http://enlacesmarialejandrasalzar10-7.blogspot.com/2014/08/desarrollo-de-actividad.himl

Este tipo de enlace solo sucede en elementos metdlicos. Consiste en la unidn de los nUcleos de dos
dtomos del mismo elemento metdlico junto con sus electrones.

Los enlaces metdlicos se caracterizan por ser eficaces conductores de electricidad, tener un punto
fusion y ebullicibn muy elevado, y oxidarse fdciimente. También son maleables y resistentes al
rayado, muy sdélidos y fuertes.

5Como se forman los enlaces metdlicos?

Enlace metdlico del zinc

Un ejemplo de enlace metdlico es el
del zinc, un elemento metdlico. El
proceso de formacién de este tipo de
enlace es: 1-Un nucleo atémico de un
elemento metdlico se junta a oftro
nucleo del mismo elemento.

2-Los electrones de la capa de

valencia de ambos nidcleos pasan a
formar un mar de electrones alrededor.
Es decir, no orbitan un solo nicleo

(0]
0.0
° @) E) D0 ® @
(©) (0]

electrones se atraen. El resultado son electrones de valencia que forman el mar de electrones

atdmico. 3-Las cargas positivas de los

nUcleos atémicos y las negativas de los

alrededor de los nUcleos atdémicos (cationes).

Tomado de: https://www.lifeder.com/enlace-quimico/
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La diferencia de electronegatividad establece el porcentaje de
grado iénico de un enlace:

Porcentaje de ionizacién en funcién de la electronegatividad

| illl iiiiiisiiillllllllilllllllllllllllllllllIlllllll

ACTIVIDAD N°3
Entra al siguiente enlace vy realiza la actividad que dlli se propone. Escribe en tu cuaderno el nUmero

de la pregunta con la respuesta correspondiente.

https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Enlaces qu7%C3%ADmicos/Enlace

qu%C3%ADmico ek2349567xh

LENGUAJE QUIMICO IONES: CATIONES Y ANIONES

—
J—


https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Enlaces_qu%C3%ADmicos/Enlace
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Enlaces_qu%C3%ADmicos/Enlace
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Enlaces_qu%C3%ADmicos/Enlace_qu%C3%ADmico_ek2349567xh
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Enlaces_qu%C3%ADmicos/Enlace_qu%C3%ADmico_ek2349567xh
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Enlaces_qu%C3%ADmicos/Tipos_de_Enlace_Qu%C3%ADmico_cg1840006ny

I

FORMACION DE COMPUESTOS

Paso 1: Escribimos los elementos en orden, primero el cation
(carga positiva) y luego el anién (carga negativa), junto con
sus numeros de oxidacion.

Paso 2: Infercambiamos cargas, donde la carga del catién
pasa a ser el subindice del anidn, y viceversa.

Paso 3: La suma de las cargas es 2(+3) + 3(-2) = 0. Para nom-
brar al compuesto, nombramos al anién y luego al cation.
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Tipos de nomenclatura

Nomenclatura sistematica Nomenclatura de Stock

Se leen los subindices mediante | Se indica el nimero de oxidacion
prefijos numerales (mono-, di-, fri-, fe- | del cation, con ndmeros romanos

bre de los elementos. en caso de que tfenga mas de uno.

El prefijo mono- solo se utiliza si su omi-
sién provoca alguna ambiguedad.

Nombre clasico

Si el cation tiene dos nimeros de
oxidacion, se nombrard con la

fra-, penta-...) que preceden al nom- | entre paréntesis al final del nombre, | ferminacion -oso cuando utiliza

el menor y con -ico cuando ufili-
za el mayor.

CuF: monofluoruro de cobre CuF: fluoruro de cobre (l)
SnBr,: dibromuro de estano SnBr,: bromuro de estano (Il)
FeO: mondxido de hierro FeO: dxido de hierro (II)
Fe,O,: fridxido de dihierro Fe,0,: &xido de hierro (lIl)
Ni,Se.: friseleniuro de diniquel Ni,Se,: seleniuro de niquel (lIf)

CuF: fluoruro cuproso
SnBr,: bromuro estanoso
FeO: oxido ferroso

Fe,0,: oxido férrico
Ni,Se.: seleniuro niquélico

ACTIVIDAD N°4

Realizar las actividades propuestas en los siguientes enlaces. Estudiar para actividad IUdica que se

llevard a cabo en clase.

1. https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/QUIMICA/Nomenclatura/Signos -

simbolos _valencias uo3380237eh

2. https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%aC3%ADmMica/Nomenclatura/%C3%%3xido

s v anh%C3%ADdridos yf2000674jg



https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/QUIMICA/Nomenclatura/Signos_-simbolos_-_valencias_uo3380237eh
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https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/QUIMICA/Nomenclatura/Signos_-simbolos_-_valencias_uo3380237eh
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/QUIMICA/Nomenclatura/Signos_-simbolos_-_valencias_uo3380237eh
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Nomenclatura/%C3%93xidos_y_anh%C3%ADdridos_yf2000674jg
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Nomenclatura/%C3%93xidos_y_anh%C3%ADdridos_yf2000674jg
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Nomenclatura/%C3%93xidos_y_anh%C3%ADdridos_yf2000674jg
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Nomenclatura/%C3%93xidos_y_anh%C3%ADdridos_yf2000674jg
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3. https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%aC3%ADmica/Nomenclatura/Nomenclatur
a_de hidreC3%B3xidos 712229347 pu

4.

CALCULOS QuiMICOS

RELACION DE MOLES, MOLECULAS, ATOMOS Y MASA.
¢ 1 mol=6,02-1023 moléculas o dtomos
¢ Imol= M molecular o atébmica expresada en gramos

* M molecular o atémica expresada en gramos= 6,02:1023 moléculas o dtomos

e Imol (para gases en C.N) =22,4 |

e 22,4 (para gases en C.N) = 6,02-1023 moléculas * 22,4 | (para gases en C.N) = M molecular
expresada en

EL CONCEPTO DE MOL

1 mol=6,02 x 10 UNIDADES

Generalmente se usa para ATOMOS, MOLECULAS, ELECTRONES
23
1 mol atomos C=6,02 x 10 atomos C
1 mol moléculas H20 = 6,02 x 10"moléculas H20

1 mole=6,02 x 10°e


https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Nomenclatura/Nomenclatura_de_hidr%C3%B3xidos_zt2229347pu
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Nomenclatura/Nomenclatura_de_hidr%C3%B3xidos_zt2229347pu
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Nomenclatura/Nomenclatura_de_hidr%C3%B3xidos_zt2229347pu
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Nomenclatura/Nomenclatura_de_hidr%C3%B3xidos_zt2229347pu
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La masa molar es la masa molecular expresada en gramos

1 mol de atomos 2C es = 6.022 x 102 atomos = 12.00 g

1 atomo 2C = 12.00 uma

1 mol de atomos '?C = 12.00 g '2C
1 mol de atomos de litio = 6.941 g de Li

Para cualquier elemento

masa atomica (uma) = masa molar (gramos)

pasa CH, Masamolecular

relativa :
L 12.01 g/mol
ik + (1.01 g/mol x 4)
1
H _
e = 16.05 g/mol

Masa atémica relativa
Hidrégeno — 1.007
Carbono — 12.0107
Oxigeno — 15.9994
Cloro — 35.453

htps://www.youtube.com/watch?v=X0X1sO5tMNs

ACTIVIDAD N°5

1. 5Cudntas moléculas de metano (CH4) hay en 10 moles de dicho compuesto?

En este caso nos piden relacionar los moles con las moléculas: 1 mol=6,02:1023 moléculas o dtomos
Regla de fres:

1 mol --------- 6,02 x 1023 moléculas

10 moles-------- X

X= 6,02 x 10 24 moléculas


https://www.youtube.com/watch?v=X0X1sO5tMNs
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2. sCudntos moles de aluminio (Al) hay en 135 g de dicho metal?

Nos piden relacionar los moles con la masa.

MAI=27 g/mol 1 mol=27 g de Al

T mol --------- 27 9
X = 359
X=5 moles

3. sCudntas moléculas de propano, C3H8, hay en 100 g de dicho gas?
M(C3H8) = 3:12+8:1=44 g / mol

Regla de tres: Tmol --------- 44 gX=1molx 100 /44 g/ mol =2, 27 mol
X o 100g

1 Mol - 6,02 x 1023moléculas

2,27 mol --------—---- X

X =1,3X 1024 moléculas

4. 3Cudl es la masa en gramos de 2 dtomos de plata2 A =108 g / mol
T MOl —--mmmmmeeeee- 6,02 x 1023 dtomos X = 2 dtomos x 1 mol / 6,02 x 1023 dtomos

) G 2 dtomos

0, 3322 x 10-23 moles --------—--- X
X=0,3322x 1023 molx 108 g / 1 mol = 35,88 x 10-23g
X =3,59 x 10-22g

5. 3Cudntos gramos de amoniaco gaseoso hay en 1litro de amoniaco medidos en condiciones normales de
presion y temperatura?

M(NH3)=14+3x1=17

22,41 (para gases en C.N) =M molecular expresada en gramos

En nuestro caso seria 22,4 litros (C.N) =17 g

3 I— 17gX=1Lx179g/224L=0,769g



SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPIO DE MEDELLIN

IEI INSTITUCION EDUCATIVA YERMO Y PARRES
. B SERMEJOR

“"Resolucién 16322 del 27 de noviembre de 2002 Nit 811018723-8 2017 2018 2019

FORMULA EMPIRICA Y MOLECULAR

COMPOSICION PORCENTUAL EN MASA

https://www.quimiclan.com/formulas-empirica-molecular/

El porcentaje de la masa de cada elemento presente en una muestra se denomina composicién porcentual

en masa. El cdlculo se realiza siguiendo la siguiente formula:

masa del elemento en la muestra

% en masa del elemento = p—— ¥ 100

Por ejemplo, en la férmula CH,, hay un mol de dtomos de carbono y cuatro moles de dtomos de hidrégeno en
un mol de moléculas de metano.

Para calcular el porcentaje en masa del hidrégeno en el metano aplicamos la férmula vista con anterioridad:

masa de hidrogeno

masa total X 100

% en masa de H =

La masa de hidrégeno en la muestra serd el resultado del producto de la masa molar del hidrégeno por el
numero de moles que haya en la férmula (en este caso 4). Por otra parte, la masa total serd la masa molar de

la molécula de metano 16,04 g/mol por un mol de metano en este caso.

4 moles x 1,0078 g/mol
1 mol x 16,04 g/mol X 100

% en masa de H =

% en masa del hidrogeno = 25.13 %

FORMULA EMPIRICA

hitps://www.quimiclan.com/formulas-empirica-molecular/

La féormula empirica es la expresidon de la proporcidon mds simple entre los dGtomos de un compuesto quimico,

esto quiere decir que la formula empirica tiene los subindices enteros mds pequenos posibles.


https://www.quimiclan.com/formulas-empirica-molecular/
https://www.quimiclan.com/formulas-empirica-molecular/
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La formula empirica nos indica los diferentes elementos que componen la molécula y la relacién entre

ellos pero no nos indica la formula real del compuesto.
POR EJEMPLO

La glucosa tiene una férmula empirica CH,O, que nos indica la presencia de carbono, oxigeno e hidrégeno
en su estructura en proporcién 1:2:1. Sin embargo se sabe que la férmula real de la molécula de glucosa es

Una forma sencilla de establecer la férmula empirica a partir de la composicion centesimal consiste en
suponer una muestra de 100 gramos, de esta forma, los porcentajes coinciden con los gramos de cada
elemento en la muestra.

La composicién porcentual de un compuesto desconocido es 41,03% de carbono, 3,98 % de hidrogeno y 54,9

% de oxigeno 3Cudl es la féormula empirica del compuesto desconocido?

Como hemos dicho, si suponemos una muestra de 100 gramos, los porcentajes coinciden con los gramos en la
muestra; 41,03 gramos de carbono, 3,98 gramos de hidrogeno y 54,9 gramos de oxigeno.

De esta forma podemos calcular el niUmero de moles de cada dtomo en la molécula:

41,03 gramos C
ne = 12,01 g/mol

= 3.42 moles de carbono

3,98 gramos H

Ny = 1008 g/mol — 393 moles de hidrégeno

54,9 gramos O
o 16 g/mol

= 3.43 moles de oxigeno

La formula empirica debe expresarse utilizando relaciones de niUmeros enteros, para ello se dividen los
numeros de moles entre el resultado mds pequeno de los obtenidos (3,42).

Al hacer esta operacion se obtiene una relaciéon C:H:O de 1.00:1.15:1.00.

Finalmente, como en la férmula empirica los nUmeros de moles deben expresarse en nUmeros enteros se
multiplica la relacién de dtomos por algin nimero con el que tengamos todo en numeros enteros sencillos (en

este caso por 6).
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Por lo tanto, la relacién de moles C:H:O es 6:7:6 y podemos escribir la formula empirica del compuesto

desconocido cémo C¢H;Ox.

LA FORMULA MOLECULAR

Es la férmula real de la molécula, nos indica los tipos de dtomos y el nUmero de cada tipo que participan en la
formacion de la molécula.

Por ejemplo, la férmula molecular de la glucosa, C¢H1,06, Nos indica que cada molécula se compone de 6

dtomos de C, 12 dtomos de hidrégeno y é dtomos de oxigeno.

Ejercicio para hallar la formula molecular:
La masa molar de la glucosa es 180,156 g/mol y sabemos que su férmula empirica es (CH,O)n. Su masa
molecular seria:

Masa molecular de (CH,O)n = (1 x 12.01) + (2 x 1.008) + (1 x 16.00) = 30.026 g/mol

Al dividir la masa obtenida

experimentalmente entre la que G LUCOSA

hemos obtenido nos da un 5
FORMULA EMPIRICA:
resultado de 6.

Esto quiere decir que en la férmula CHZO 0 O
molecular de la glucosa hay 6 '

formulas unitarias por lo que es

Por cada atomo de C, hay dos
atomos de Hy un atomode O

necesario multiplicar el nUmero de
todos los dtomos por 6. Por lo

tanto, podemos afirmar que la FORMULA MOLECULAR:

férmula molecular de la glucosa es

CeH1,06. CeHn0s POO

En el siguiente video hacen un

Cada molécula esta formada
por 12 atomos de C, 12
atomos de H y 6 atomos de O

ejemplo en el que se pide hallar la

formula empirica y molecular:

https://www.youtube.com/watch?v=IQR2UVWv6ik
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LAS MOLECULAS DE LA VIDA.
Las biomoléculas son un conjunto de elementos que cumplen MOLECULAS DE LA | MOLECULAS PARA | MOLECULAS DIA A
funciones muy importantes en la actividad celular. Los principales VIDA LA SALUD DIA
son: Carbohidratos, Lipidos, Proteinas, Agua y Sales minerales. | Proteinas Antif(ingicos Celulosa
Estos cinco componentes son descritos en el Cuadro 1 de acuerdo Acidos Nucleidos. Colageno Clorofila
a sus clasificaciones, caracteristicas quimicas, funciones,
importancia y fuentes de adquisicion. ADN Moléculas de mar Agua
ACTIVIDAD Glucosa Carbohidratos, lipidos | Diéxido de carbono
En el siguiente enlace encontraras informacion sobre las y proteinas
moléculas de la vida. Colesterol Catalizadores y Oxigeno

enzimas biologicas

https://www.fcav.unesp.br/Home/departamentos/tecnologia/LUCIAMARIACARARETOALVES/aula-1---bioquimica-i.pdf

Ver el video https://www.muyinteresante.es/ciencia/52164.html

Tomar nota de lo que te parezca mas interesante y compartir informacion con tus de mas comparieros de clase cuando la docente lo indique.

La informacién que se comparte a continuacion es tomada de: Si deseas ampliar informacion puede acudir a este sitio. https://fegogenomics.com/adn-

la-molecula-de-la-vida/

Por sorprendente que pueda parecer, a nivel molecular los seres

Cellutar Structure

humanos no somos tan diferentes de un insecto, una planta o una

CHLOH

) O\ H
HO' T W/

H OH

bacteria. Todos los organismos vivos que poblamos el planeta

tenemos mas en comun de lo que imaginamos: compartimos una

Carbohydrate

Monosaccharide

Unica forma de almacenar nuestra informacion genética.

Esta plataforma biolégica de almacenamiento universal recibe el

Nitrogenous base

L

A o
Prospate .
oow ) 5-carbon sugar
on

Nudleotide

nombre de acido desoxirribonucleico, mas cominmente conocido por

Nucleic Acid

su acronimo: ADN. No es casualidad que el ADN esté presente en

todos y cada uno de los seres vivos, sus caracteristicas bioquimicas
lo convierten en la biomolécula ideal para almacenar y transmitir el =
patrimonio genético de padres a hijos. Por ello el ADN contiene la

esencia de lo que somos, con un coédigo basado en tan solo cuatro

Amino acd

“letras”, alberga toda la informacion necesaria para dar lugar a un ser

vivo completo. En otras palabras, nuestro ADN es nuestro libro de ; ) -

!lllll‘illllllll HuH
o Lébbd e icedin
HHH!{HNHHHNN

instrucci ! . ,
instrucciones. &

Este descubrimiento fundamental de que el ADN es el portador de la

Adipose cell with fat droplets Fatty acid

informacion genética lo ha convertido sin lugar a dudas en la
biomolécula mas popular, tanto entre cientificos como entre el publico general. Tanto es asi que el descubrimiento de su estructura a mediados del

sigo XX marco un hito en la historia de la ciencia y de nuestra sociedad. Hoy sabemos que el ADN esta formado por una doble cadena en estructura


https://www.fcav.unesp.br/Home/departamentos/tecnologia/LUCIAMARIACARARETOALVES/aula-1---bioquimica-i.pdf
https://www.muyinteresante.es/ciencia/52164.html
https://egogenomics.com/adn-la-molecula-de-la-vida/
https://egogenomics.com/adn-la-molecula-de-la-vida/
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helicoidal, semejante a una escalera de espiral en la que cada peldafio estaria formado por dos bloques que interaccionan entre si.Estos bloques,

que se llaman nucledtidos, estan formados por una molécula de desoxirribosa, un grupo

« i dgono fosfato y una base nitrogenada variable que da lugar a los cuatro tipos de nucledtido

© Oxigeno

diferentes del ADN: adenina (A), guanina (G), citosina (C) o timina (T). Estos cuatro
nucledtidos son las “letras” del cédigo genético que albergan la informacion de cada
organismo. De la misma manera que un libro consiste en una combinacion particular de
las 27 letras que componen nuestro alfabeto, los seres vivos estamos codificados por

combinaciones concretas de estos cuatro nucleétidos.

$ Como puede generarse algo tan complejo como un organismo vivo a partir de algo tan

Nuckedtdas

sencillo como la combinacién de cuatro tipos de nucleétidos? Aunque el ADN contiene y
transmite la informacion genética, la aplicacion de esta informacidn requiere un cambio de
soporte. Es algo similar a lo que ocurre con el dinero que se deposita en la cuenta de un banco: se almacena y se transfiere desde alli, pero no se
puede usar directamente, es necesario convertirlo a otro formato (metalico o tarjeta de débito/crédito) para poder comprar productos. Asi, la
secuencia de nucleétidos en el ADN ha de transcribirse a otro tipo de acido nucleico, el acido ribonucleico o ARN. Aunque quimicamente son
similares, los nucleétidos del ARN son distintos a los del ADN puesto que contienen ribosa en _

lugar de desoxirribosa. Ademas, en lugar de la timina el ARN contiene el nucleétido uracilo (U),
asi como ofros tipos de nucledtidos que no se encuentran normalmente en el ADN. Estas
diferencias hacen que en lugar de la disposicion estable en doble hélice que adopta el ADN, el
ARN se configure como una molécula méas Iabil de estructura helicoidal de cadena sencilla

propensa al autoplegamiento.

En nuestras células el ARN desempefia multiples funciones, siendo una de las mas importantes

Traduccion

la de mensajero: copia la informacién contenida en el ADN, que se encuentra en el nicleo Ribosoma
. . .y , . Proteina
celular, y la lleva hasta el citoplasma. Este transporte de informacion del nucleo al citoplasma \/

es fundamental puesto que es en el citoplasma donde se encuentran las fabricas celulares de

proteinas, denominadas ribosomas. De la misma manera que el ADN y ARN estan formados por nucleétidos, las proteinas estan constituidas por otro
tipo de mondémeros, denominados aminoacidos. Asi, en los ribosomas, por cada grupo concreto de tres nucledtidos (“letras”) en la secuencia de ARN,
se afiade un amino&cido concreto a la proteina que se esté sintetizando. De esta forma existe un codigo, conocido como el “codigo genético”, que es
universal para todos los organismos y que sirve como una especie de diccionario del ADN, es decir, permite traducir su secuencia a unas proteinas
concretas. Esto es muy importante, puesto que las proteinas son los principales elementos tanto de las estructuras como de los motores bioldgicos

que constituyen y mantienen en funcionamiento a las células y, por ende, a los seres vivos.
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