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ACTIVIDADES
DIDACTICAS

En mateméticas y élgebra lineal, un sistema de ecuaciones lineales, también
conocido como sistema lineal de ecuaciones o simplemente sistema lineal, es
un conjunto de ecuaciones lineales (es decir, un sistema de ecuaciones en donde
cada ecuacion es de primer grado), definidas sobre un cuerpo o un anillo
conmutativo. Un ejemplo de sistema lineal de ecuaciones seria el siguiente:

X+ 2x+x=1
2X + 2X + 4x = -2

X+X -x=0

El problema consiste en encontrar los valores desconocidos de las
variables xi, X, ¥ X3 que satisfacen las tres ecuaciones.

El problema de los sistemas lineales de ecuaciones es uno de los mas antiguos
de la matematica y tiene una infinidad de aplicaciones, como en procesamiento
digital de sefiales, andlisis estructural, estimacién, prediccion y mas generalmente
en programacion lineal asi como en la aproximacion de problemas no lineales

de andlisis numérico.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
Sustitucion

El método de sustitucidn consiste en despejar en una de las ecuaciones con
cualquier incognita, preferiblemente la que tenga menor coeficiente y a
continuacion sustituirla en otra ecuacion por su valor.

En caso de sistemas con mas de dos incognitas, la seleccionada debe ser
sustituida por su valor equivalente en todas las ecuaciones excepto en la que la
hemos despejado. En ese instante, tendremos un sistema con una ecuacion y una
incégnita menos que el inicial, en el que podemos seguir aplicando este método
reiteradamente. Por ejemplo, supongamos que queremos resolver por sustitucion
este sistema:

3X+y=22
4x — 3y = -1
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En la primera ecuacion, seleccionamos la incégnita y por ser la de menor

coeficiente y que posiblemente nos facilite mas las operaciones, y la despejamos,
obteniendo la siguiente ecuacion.

Igualacion

El método de igualacion se puede entender como un caso particular del método
de sustitucién en el que se despeja la misma incégnita en dos ecuaciones y a
continuacion se igualan entre si la parte derecha de ambas ecuaciones.

REDUCCION

Este método suele emplearse mayoritariamente en los sistemas lineales, siendo
pocos los casos en que se utiliza para resolver sistemas no lineales. El
procedimiento, disefiado para sistemas con dos ecuaciones e incognitas, consiste
en transformar una de las ecuaciones (generalmente, mediante productos), de
manera que obtengamos dos ecuaciones en la que una misma incognita aparezca
con el mismo coeficiente y distinto signo. A continuacion, se suman ambas
ecuaciones produciéndose asi la reduccién o cancelacion de dicha incégnita,
obteniendo asi una ecuacién con una sola incognita, donde el método de
resolucion es simple.

METODO GRAFICO

Consiste en construir la grafica de cada una de las ecuaciones del sistema. El
método (manualmente aplicado) solo resulta eficiente en el plano cartesiano, es
decir para un espacio de dimension.

El proceso de resolucién de un sistema de ecuaciones mediante el método grafico
se resuelve en los siguientes pasos:

1. Se despeja la incégnita en ambas ecuaciones.

2. Se construye para cada una de las dos ecuaciones de primer grado
obteniendo la tabla de valores correspondientes.

3. Se representan graficamente ambas rectas en los ejes coordenados.

4. En este Ultimo paso hay tres posibilidades:

Si ambas rectas se cortan, las coordenadas del punto de corte son los Unicos
valores de las incognitas (x,y). "Sistema compatible determinado”.

Si ambas rectas son coincidentes, el sistema tiene infinitas soluciones que son las
respectivas coordenadas de todos los puntos de esa recta en la que coinciden
ambas. «Sistema compatible indeterminado».

Si ambas rectas son paralelas, el sistema no tiene solucion en los reales pero si
en los complejos
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RESOLVER LOS SIGUIENTES EJERCICIOS

[ 3x + 2y =3
—x + 5y =16
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Método de Igualacion

[x+5y=35 [y=-2x+1
|3x-5y=3 |4x+2y=3
(2y-3x=1 (6x—5y=-3

|-4y+6x=-2 |3x+2y=12
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Método de Reduccion
xX+y+z=6

x—y—3z=-—10

2x + 3y =12
x—y=1
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Método de Sustitucion




