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PERIODO: Ii
PRESENTACION

Teniendo en cuenta la clase vista anteriormente, relacionada con triangulos y clasificacién de
los triangulos segun sus lados y segun sus angulos, donde conocimos como se llama cada uno
de ellos y sus propiedades. Seguido, conoceran todo lo relacionado con el TEOREMA DE
PITAGORAS, esta es una clase sencilla en la cual solo basta con remplazar, resolver
cuadrados, realizar operaciones indicadas y aplicar raices, teniendo claro esto, resolveran toda
clase de problemas relacionados con el mismo, en este tema se les recomienda leer la tematica,
la cual esta instruida por algunos ejemplos que se deben poner en practica aplicando en las
actividades planteadas en la guia, lo cual servira para reforzar los conocimientos y realizar una
evaluacion en la que aplicaran lo entendido en la tematica.

OBJETIVO.

Contribuir en el proceso formativo de los estudiantes del grado 10° de la I.E.N.S.C de Bagado durante la etapa de
confinamiento obligatorio en pro a la mitigacion del Covid - 19, para que estos continien desarrollando de manera
eficaz las competencias y habilidades por medio de las nociones de matematicas (trigonometria) en desarrollo, para
la comprension y solucién de problemas reales.

APRENDIZAJE PARA DESARROLLAR

TEOREMA DE PITAGORAS

TRIANGULO RECTANGULDO.

El tridngulo rectangulo es el que tiene angulo 90°. El lado mayor de este tridngulo se llama hipotenusa y

A
Hipotenusa
Cateto
90°
C B
los dos otros dos lados catetos. Cateto -
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TEOREMA DE PITAGORAS

Una de las relaciones mas importantes que se puede establecer en un tridngulo rectangulo es el teorema
de Pitagoras.

Teorema de Pitagoras. El teorema de Pitadgoras establece que, en todo tridngulo rectangulo, el cuadrado
de la longitud de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de las respectivas longitudes de los
catetos. Es la proposicion mas conocida, entre otras, de las que tienen nombre propio de la matematica.

5 5
4
G i 16 4
a ®
c’=a*+ b?
3
3

La suma de las areas de los cuadrados construidos sobre los catetos de un triangulo rectangulo equivale al
area del cuadrado construido sobre la hipotenusa. Si a y b son las longitudes de los catetos y a la longitud
de la hipotenusa se establece:

(Hipotenusa)® = (Cateto Opuesto)’ + (Cateto Adyacente)’

A (Hip.)’ = (C. Op.)* + (C. Ady.)*
b Hipotenusa cl=a’+h
¢
u(;t::tﬂu ] al=ct-b? . : < b
" Cateto n?:l_vacente B b=’ -a’ | a

F=V+d
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Ejemplo 1. Hallar el valor de la magmitud del lado que hace falta en el tnangulo de la figura:

(Hipotenusa)® = (Cateto Opuesto)? + (Cateto Adyacente)?
(Hip.)? = (C. Op.)* + (C. Ady.)?

(©2 = (a)2 + (b)2

Se despeja el cateto opuesto a a que es lado a

©2- ()%= (a)?

Se reemplazan valores:

{13]2 - {5]2 = {3}2 Se realizan las potencias

169-25= I[a]2 Se efectia la diferencia

144 = (a}z al final debe sacarse raiz cuadrada.

V144 = \/(a)*

12 = a, luego este es el valor del cateto que hace falta. a=12

Ejemplo 2. Hallar el valor de la magnitud del lado que hace falta en el triangulo mostrado en la figura.

(Hipotenusa)® = (Cateto Opuesto)® + (Cateto Adyacente)® C
(Hip.)? = (C. Op.)* + (C. Ady.)*

(@)% = (¢)F + (b)?

Se halla la hipotenusa (a) que es el cateto opuesto
Al angulo recto (90°)

Se reemplazan valores:

{a)g = (?}2 + {6]2 Se realizan las potencias

{a)g = 49+ 36 Se efectiia la suma

{a)g = 85 al final debe sacarse raiz cuadrada.

J(@?* =4/85

a = 9219544457, luego este es el valor de la hipotenusa. a=10722

a= /85 Observemos que aqui como la raiz no es exacta, se deja indicada.
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Ejemplo 3. Una ciudad se encuentra 17 km al oeste y & km al norte de otra. ;Cual es la distancia real lineal
entre las dos ciudades?

SOLUCION

Lo primero es realizar un pequefio dibujo que nos permita identificar la situacion y ver como definimos un
triangulo rectangulo en la misma.

Este podria ser un buen dibujo, donde observamos que se cumplen los datos que nos da el problema y que
ademas la distancia real entre las ciudades, vendria a ser la hipotenusa de nuestro tnangulo rectangulo.

? km

17 km al ceste
4—

El tnangulo entonces queda claramente defimdo y sabemos que tenemos un cateto que mide 17 km., otro que
mide 8 km vy que la distancia real que se nos esta pidiendo es la hipotenusa del tal tnangulo. Aplicamos
Teorema de Pitagoras v el planteo seria asi:

(Hipotenusa)® = (Cateto Opuesto)® + (Cateto Adyacente)®
(Hip.)? = (C. Op.)? + (C. Ady.)?

(@) = (¢)% + (b)2

as=8+17"

a’ = 64 + 289
a’ =353
a=353=188

Respuesta final: la distancia real entre las dos ciudades es de 18,8 km
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Ejemplo 4. Una escalera cuya longitud es de 3 metros se encuentra apoyada contra una pared en el suelo
horizontal y alcanza 2,8 m sobre esa pared vertical. La pregunta es: ja que distancia esta al pie de la escalera
de la base de la pared?

SOLUCION

En este caso, hacer para mterpretar el dibujo que podemos la letra del problema seria algo como esto, donde
nuevamente se identifica sin problemas el tridngulo rectingulo.

2,8 mt

Queda claro que la escalera cumple el rol de la hipotenusa, la altura de la pared (dato conocido) es uno de
los catetos v la distancia del pie de la escalera hasta la base de la pared, es el otro cateto, precisamente la
medida que se nos pide calcular y que como es una incognita para nosotros hemos llamado “x™.

(Hipotenusa)® = (Cateto Opuesto)® + (Cateto Advacente)?
(Hip.)* = (C. Op.)* + (C. Ady.)*

(a)% = ()% + (b)*

> 2 >

a =b +c¢

3" =b’ +2.8°
9= b*+ 7.84
b’ =9 7.84
b =1.16

b="1.16 = 1.08 regpyesta final: el pie de la escalera estara a 1,08mt de la pared.
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ACTIVIDAD

Se presenta la siguiente actividad, a ser desarrollada por cada estudiante.

1. Usando el teorema de Pitagoras hallar el valor de X

2. Hallar el cateto que falta en los tniangulos siguientes.

10

-

12

3. Resolver los siguientes problemas.

a) La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 30 cm y la proyeccion de un cateto sobre
ella 10.8 cm. Hallar el otro cateto.

b) En un triangulo rectangulo, las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa miden 4
y 9 metros. Calcular la altura relativa a la hipotenusa.
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c) La hipotenusa de un tridngulo rectangulo mide 405.6 m y la proyeccién de un cateto
sobre ella 60 m. Calcular: 1 Los catetos. 2 la altura relativa a la hipotenusa. 3 el area del
triangulo.

d) Calcular los lados de un triangulo rectdngulo sabiendo que la proyeccion de uno de los
catetos sobre la hipotenusa es 6 cm y la altura relativa de la misma v24cm.

e) Una escalera de 10 m de longitud esta apoyada sobre la pared. El pie de la escalera
dista 6 m de la pared. ¢ Qué altura alcanza la escalera sobre la pared?

f) Determinar el lado de un triangulo equilatero cuyo perimetro es igual al de un cuadrado
de 12 cm de lado. ¢ Seran iguales sus areas?

4.Dibuja los triangulos con los lados indicados y mide sus angulos para comprobar si son o no
rectangulos. En caso de serlo, escribe debajo "rectangulo”.

a. 6u,8uyl10u
b. 2u,3uy4u
C. 5u,12uy13u
d. 4u,5uy6u.

5, Calcular la altura que podemos alcanzar con una escalera de 3 metros apoyada sobre la
pared si la parte inferior la situamos a 70 centimetros de ésta.

3m

70cm
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EVALUACION DE TRIGONOMETRIA

NOMBRE DOCENTE:
MOMBRE ESTUDIANTE:
GRADO: FECHA:

A continuacién, encontrara una serie de problemas a resolver de acuerdo con el tema
desarrollado.

Se presentan multiples opciones con Unica respuesta, por lo que debe rellenar el ovalo

segun laopcion correcta. Debe adjuntar el desarrollo de los problemas, como justificante
de cada respuesta.

1. Los catetos del siguiente triangulo rectangulo son:

A

B C

A)ayb
B)cyb
C)cya
D)byc

2. La hipotenusa del siguiente triAngulo rectangulo es:

A
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A) a
B)b
Cc
D) ab

3. Dos triangulos rectangulos son iguales si...
A) tienen un lado igual.
B) tienen dos lados iguales.
C) tienen los dos angulos agudos iguales.
D) tienen un lado igual y uno desigual.
4.El teorema de Pitagoras se cumple
A) solo paratriangulos acutangulos.
B) Solo paratridngulos rectangulos
C) Paratodo tipo de triangulo

D) Para dos triangulos distintos

5. ¢Cuanto mide el lado a del siguiente triangulo rectangulo?

6 cm

A) 15cm
B) 16.5cm
C) 13.4cm
D) 4.2cm
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6. ¢ Cuanto vale el lado b del siguiente triAngulo rectangulo?

10 cm b=7?

15 cm

A) 11.2cm
B) 20,1cm
C) 13cm
D) 10cm

7. Ladiagonal de un cuadrado de lado 1 dm mide...

1dm

1dm
A) 2dm
B) raiz de 2dm
C) cuadrado de 2dm
D) cuadrado de 1dm

8. La altura de un tridngulo equilatero de lado 2 cm es:

2cm

10
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A) 2cm
B) raiz de 3cm
C) 3cm
D) raiz de 5cm

9. un tridngulo rectangulo debe tener...
A) un angulo de 90°.

B) un lado de 5cm.

C)3 lados e hipotenusa.

D) un angulo de 180°

10.¢;cual es la hipotenusa del siguiente triangulo?

E
5 4
D 3 e
A)4
B)3
C)5
D) D, E
Respuestas
1 2 3 45 6 7 8 9 10
A OOO OO O O OO0 o
B OO0 OO O 0O OO0 O
C OO0 OO OO OO O
D OOO OO O O OO0 O

EXITOS EN TUS RESPUESTAS

11
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