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1. IDENTIFICACION:
Area: Matematicas (Geometria)

Competencias

Grado: Octavo Tiempo: 6 meses

Comprende la congruencia y semejanza de triangulos.
Calcula el area de las diferentes figuras planas.

Reconoce los diferentes poliedros regulares..

Resultados de aprendizaje

Conceptualizacion de las propiedades y transformaciones de los triangulos mediante la

congruencia y la semejanza de triangulos.

Reconocimiento de la semejanza de triangulos mediante informacion grafica y analitica.

Construccion de figuras en el espacio.

2. PRESENTACION:

Esta guia estd disefiada para el desarrollo de las habilidades enfocado al estudio de los
triangulos y sus principales propiedades como congruencia y semejanza. Los elementos mas
importantes que se derivan del tiangulo y la introduccién a las figuras en el espacio

3. UNIDADES DE APRENDIZAJE:

UNIDAD 1: CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

Se dice que dos triangulos son congruentes si sus lados correspondientes tienen la misma
longitud y sus angulos correspondientes tienen la misma medida. Es congruente al triangulo

DEF, la relacion se escribe. AABC = A DEF

E

A 1

E [0 f P

AABC = ADEF

CRITERIO DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

Primer criterio de congruencia: LLL.
Dos triangulos son congruentes si sus
tres lados son respectivamente

iguales.
aza
b=p’
C=C

]

/\ | geo241 - tridng congr |
A c

b
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Segundo criterio de congruencia: LAL
Dos tridngulos son congruentes si son
respectivamente iguales dos de sus
lados y el angulo comprendido entre
ellos.

b=p’

cC=c

Angulo a = angulo o’

Tercer criterio de congruencia: ALA
Dos tridngulos son congruentes si
tienen un lado congruente y los
angulos con vértice en los extremos de
dicho lado también congruentes. A
estos angulos se los llama adyacentes
al lado.
b=b’

a=a’

B=EP

g N
!

Cuarto criterio de congruencia: LLA
Dos triangulos son congruentes si
tienen dos lados respectivamente
congruentes y los angulos opuestos al
mayor de los lados también son

congruentes.
asza
bsb
B=EP

SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Dos triangulos son semejantes si tienen los mismos angulos y los lados correspondientes

proporcionales.

CRITERIOS FUNDAMENTALES DE LA SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Criterio 1:

Dos triangulos son
semejantes si poseen
dos pares de angulos
iguales

Si
o= va=oa v y=v
p=p y=y Pp=p

B luego A\ ABC~ )\ ABC

Criterio 2:

Dos triangulos son
semejantes si poseen
dos pares de lados

homodlogos
proporcionales e igual
el angulo

Si

a b b ¢ a ¢
—— — V —— — V ———
a b b' ¢ a ¢

y=y w=a’ BEp
luego J ABC ~\ ABC’

comprendido entre
tales lados; es decir
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Criterio 3: .

., Si
Dos triangulos son 2 b e
semejantes si poseen —=—==
sus tres lados a b ¢
homélogos luego A ABC ~ A ABC’
respectivamente
proporcionales

Ejercicios
1. Dados los siguientes triangulos, determinar cuales son congruentes

l. 10 cm Il .
10 cm 09 700 80°
10 cm 702

80¢, 80°

a)Sololyll b) Sélolylll c)Solollylll d) I, Iyl e)Ninguno

2. Un alumno para demostrar en el cuadrado de la figura que AABC =ABCD,
determin6é que AB =BD, que AC =DC y que el 2CAB = «BDC, por ser rectos. ;Qué
criterio de congruencia utilizd?

C (]

a)LLL b)LAL c)ALA d)AAL e)LLA

3. Nos aseguran que estos dos triangulos son semejantes

B’

Scm B
- 5 cm
A

10 cm

C

Halla los lados y los angulos que les faltan a cada uno de ello.

4. Los lados de un triangulo miden 3 cm, 4 cm y 5 cm. Se construye otro
Semejante a él cuyo lado menor mide 15 cm.

a) ¢ Cual es la razén de semejanza?

b) Halla los otros dos lados del segundo triangulo.

c) El primer triangulo es rectangulo. ;Podemos asegurar que el segundo también lo
sera?

Matematicas-Geometria
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5. Los catetos de un triangulo rectangulo que miden 24 my 10 m. 4 Cuanto mediran los
catetos de un triangulo semejante al primero cuya hipotenusa mide 52 m?

5
9 2. b ?
B -]
10m c’

Los tridngulos de la figura son semejantes, halla la medida del lado x

10
8

=X=5

S| x

7. Un tridngulo de lados 3, 6 y 7 cm, ¢ es semejante a otro cuyos lados miden 9, 36 y 49
cm.

8. Dos triangulos que tienen un angulo de 20° y los lados que los forman en uno miden
6y 15 cm, en otro, 4 y 10 cm ;Son semejantes.

9. Un tridngulo con un angulo de 30° y otro de 40° 4 es forzosamente semejante a un
triangulo con un angulo de 30° y otro de 110°?

10. Decir si los siguientes triangulos son semejantes

/80 °
r'/ “
40 mm /-/ 54 mm R
(4
/ 20 mm 27 mm
/
|’ o
M /\ 60° m N P Q
60 mm 30 mm
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UNIDAD 2: RECTAS NOTABLES EN UN TRIANGULO
MEDIATRIZ
La MEDIATRIZ de un lado de un triangulo se define como la recta perpendicular a dicho lado

que pasa por su punto medio.

Todo triangulo ABC, tiene tres mediatrices que denotaremos como sigue:

M b

M,

ALTURA
La ALTURA de un triangulo, respecto de uno de sus lados, se define como la recta
perpendicular a dicho lado que pasa por el vértice opuesto.

Todo triangulo ABC, tiene tres alturas que denotaremos como sigue:
A A

B h C

MEDIANA
La MEDIANA de un triangulo, correspondiente a uno de sus vértices, se define como la recta
que une dicho vértice del triangulo con el punto medio del lado opuesto.

Todo triangulo ABC, tiene tres medianas (una por cada vértice) que denotaremos

como sigue:
A A
m
B
/
C C
B m ‘B
A
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BISECTRIZ
La BISECTRIZ de un triangulo, correspondiente a uno de sus vértices, se define como la
recta que, pasando por dicho vértice, divide al angulo correspondiente en dos partes iguales.

Todo triangulo ABC, tiene tres bisectrices (una por cada angulo) que denotaremos
como sigue:

Ejercicios
1. Con ayuda de una regla y un compas:

a.
b.

C.

d.
e.

Dibuja un triangulo cualquiera y etiqueta sus vértices con las letras A, By C.
Siguiendo los pasos indicados en las construcciones que has visto, dibuja las
tres mediatrices de tu tridngulo.

Elige un punto cualquiera de la mediatriz del lado AB y, con ayuda de la regla
0 el compas, toma la distancia de dicho punto al vértice A y comparala con la
distancia de dicho punto al vértice B. ; Como son esas distancias?

Repite el apartado anterior con otros puntos de esa misma mediatriz.

Repite los dos apartados anteriores con las otras dos mediatrices.

2. Con ayuda de una regla y un compas:

a.
b.

C.

d.
e.

Dibuja un triangulo acutangulo y etiqueta sus vértices con las letras A, By C.
Siguiendo los pasos indicados en las construcciones que has visto, dibuja las
tres alturas de tu triangulo.

Observa si son interiores o exteriores al triangulo, y mira si concuerdan tus
resultados con la propiedad 6.

Repite el mismo ejercicio con un triangulo rectangulo.

Repite el mismo ejercicio con un triangulo obtusangulo.

3. Con ayuda de una regla y un compas:

a.
b.

C.
d.

e.

f.

Dibuja un triangulo acutangulo y etiqueta sus vértices con las letras A, By C.
Siguiendo los pasos indicados en las construcciones que has visto, dibuja las
tres medianas de tu triangulo.

Observa si coincide tu resultado con la propiedad 8.

Calcula el area de los dos triangulos en que la mediana ma divide al triangulo
ABC y comprueba que se cumple la propiedad 9.

Repite el mismo ejercicio con un triangulo rectangulo.

Repite el mismo ejercicio con un triangulo obtusangulo.

4. Con ayuda de una regla y un compas:

a.
b.

C.

Dibuja un triangulo cualquiera y etiqueta sus vértices con las letras A, By C.
Siguiendo los pasos indicados en las construcciones que has visto, dibuja las
tres bisectrices de tu triangulo.

Comprueba sobre tu dibujo que se cumple la propiedad 10.

Matematicas-Geometria
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UNIDAD 3: POLIEDROS

Definicion

La palabra poliedro, etimolégicamente, proviene del griego poli que significa muchos y edro
que significa cara plana por lo tanto poliedro quiere decir muchas caras planas.

Podemos decir que un poliedro es un sélido delimitado por una superficie cerrada formada
por regiones poligonales planas. Cada region se dice que es una cara del poliedro y los
vértices y lados de las regiones se dice que son los vértices y lados del poliedro.

ACTIVIDAD 1

1. En la figura siguiente tienes dibujados algunos cuerpos

T [

a. ¢Qué caracteristicas comunes ves a todos ellos?

b. Dibuja otros tres cuerpos con las mismas caracteristicas.
c. Piensa objetos reales en los que aparezcan poliedros.

2. Cuales de las siguientes figuras son poliedros y por qué?

Estos cuerpos se llaman poliedros y podemos decir de forma simplificada que son
so6lidos limitados por caras en forma de poligonos.

ELEMENTOS

DE UN POLIEDRO

Los elementos que forma un poliedro cualquiera siempre seran cara, artista y vértice.

Matematicas-Geometria
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caras

aristas

vértices

ANGULOS DIEDROS

Dos planos que se cortan, dividen el espacio en cuatro regiones. Cada una de ellas se llama
angulo diedro o simplemente diedro. Las caras del diedro son los semiplanos que lo
determinan y la recta comun a las dos caras se llama arista.

L

>
g Cara

e/

Cara
Y

Angulo diedro

ANGULOS POLIEDROS
Si tenemos tres o0 mas planos que se cortan mediante rectas que concurren en un mismo
punto, la region de espacio que limitan se llama angulo poliedro y al punto comun se le llama
vértice.
Segun el niumero de caras que formen el angulo poliedro, estos reciben un nombre diferente.
Asi, si son tres planos se le llama triedro, si son cuatro, tetraedro, si son cinco, pentaedro,
etc.

Angulo triedro: es el angulo poliedro formado por tres semirrectas o aristas.

Matematicas-Geometria
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Angulo Tetraedro: Es el angulo poliedro formado por 4 semirrectas o aristas.

Tetraedro I
Ejercicio

1. ¢Encuentras algun triedro en tu aula?
2. ¢Se te ocurre algun lugar donde aparezcan tetraedros?

ACTIVIDAD 2

Observa los siguientes poliedros.

=N

Si los situas en un plano, observa que hay dos que no se pueden apoyar sobre todas
sus caras. ¢,Cuales son?. Sin embargo, los otros dos si.

A los poliedros que tienen alguna cara sobre la que no se pueden apoyar, se les
llama concavos y a los demas convexos.

ACTIVIDAD 3

En la figura siguiente tienes pintado un poliedro. En él se te indican algunos
elementos caracteristicos.

YV értice

Arista

¢, Cémo definirias cada uno de estos elementos?

¢,Cuantas caras, vértices y aristas tiene este poliedro?

¢, Cuantas caras se habran de juntar en un vértice como minimo?

¢, Cuanto pueden sumar los angulos de las caras que concurren en un mismo
vértice como maximo?

oo oo

Matematicas-Geometria
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Al numero de caras que concurren en un mismo vértice se le llama orden del
vértice.

FORMULA DE EULER

ACTIVIDAD 4

En los poliedros de la figura, cuenta el numero de caras, vértices y aristas y
escribelos en la tabla.

1) 2)

(4)

¢ Encuentras
alguna relacién
Poliedro N®de caras | N°de wértices | N° de aristas entre C, Vy A?

() V) (&) Inténtalo con otros poliedros.
<9

@) En todos los poliedros convexos se

(3 verifica siempre que el numero de
4 caras mas el numero de vértices es
igual al numero de aristas mas dos:

C+V=A+2
Esta es la formula de Euler

ACTIVIDAD 5

En la siguiente tabla se dan algunos datos de poliedros convexos.
1. Complétala e intenta dibujar alguno de ellos.

Poliedro C V A

1 4 6
2 8 12
3 5 6

2. Un poliedro tiene 7 caras. Cuatro de ellas son pentagonos y tres cuadrilateros.
¢, Cuantas aristas tiene?
¢, Cuantos vértices tiene?

Nota: Observa que cada arista se forma uniendo dos lados de dos poligonos, lo cual
nos permite relacionar el numero total de lados con el de aristas.

Matematicas-Geometria
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3. Un poliedro tiene dos caras hexagonales y todas las demas son triangulos. Llamamos
t al numero de caras triangulares.
a) Escribe una expresion para el numero de aristas del poliedro.
b) Usa la formula de Euler para una expresion del numero de vértices.

Hay otros elementos en los poliedros que debes conocer:

Diagonal de una cara

i _-»Diagonal

> Plame diagemal

¢, Como definirias la diagonal de un poliedro? ;Y el plano diagonal?
¢, Cual es el numero de diagonales y de planos diagonales del poliedro anterior?

UNIDAD 4: POLIEDROS REGULARES

Se dice que un poliedro regular es aquel que tiene caras y angulos iguales y el mismo
orden de vértice.

ACTIVIDAD 6
Teniendo en cuenta las dos condiciones basicas para que se forme un poliedro:
- En un vértice de un angulo poliédrico han de concurrir tres o mas caras.

- La suma de los angulos de las caras de un angulo poliédrico ha de ser menor que 360
grados.

Razona por qué sélo hay 5 poliedros regulares.

N° Poligonos por vértice y
Poligono regular en cada | desarrollo de un vértice. Poliedro
cara. regular.
Triangulo equilatero 3| 3*60=18 Tetraedro
0

60°

4 | 4*60=24 /V\ Octaedro
0

Matematicas-Geometria
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51 5*60=30 Icosaedro 1 :
0
3 Hexaedro o
3*90=27 cubo
Cuadr 0
ado
90° 4| 4*90=36 No genera poliedro
0 convexo, mosaico regular.
Pentagono 3|3"108=3 Dodecaedro ‘ _
24 e
o]
L 4| 4*108=4 No genera poliedro
32 convexo.
Hexagono 31| 3*120=3 No genera poliedro
60 convexo, mosaico regular.
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7 0 mas lados 3| 3%128.6 No genera poliedro
>360 convexo.

DESARROLLO DE POLIEDROS

1. Si en un poliedro cortamos por un numero suficiente de aristas de forma que quede
una sola pieza y la extendemos en el plano, obtenemos un desarrollo del poliedro.

2. Intenta dibujar dos desarrollos diferentes del tetraedro. ¢ Crees que la figura adjunta
es el desarrollo de un tetraedro?

3. En lafigura (Anexo 1) tienes pintado un desarrollo de cada sélido platénico. Partiendo
de ellos, intenta construirlos, dibujalos en una cartulina, recortalos y construyelos.

jAh! iNo te olvides de las pestafias para poder pegar bien las aristas!.

Partiendo de un desarrollo del poliedro, es mas sencillo construirlos.

DELTAEDROS

Los deltaedros son los poliedros convexos donde todas las caras son triangulos equilateros

idénticos. Hay 8 clases de deltaedros: tetraedro, octaedro, icosaedro, bipiramide triangular,
bipiramide pentagonal,... y los deltaedros de 12, 14 y 16 caras.

A continuacién se muestran los 8 deltaedros.

Matematicas-Geometria
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AREA TOTAL

MOTIVACION

-

-

En un almacén se contrataran empleadas para el sector de regalos. Una de las pruebas
es forrar una caja que tiene forma cubica y encontrar la cantidad de papel a utilizar.

Cada lado de la base mide 15 cm.

¢, Cual sera el procedimiento para encontrar la cantidad de papel a utilizar?

~

J

AREA TOTAL DE UN CUBO
Recuerda que el cubo estda formado por 6 caras cuadradas congruentes, que posee 8
vértices y 12 aristas. Como sus lados son cuadrados, sabes que a un cuadrado le puedes
calcular su area, entonces a un cubo también le puedes calcular el area.

Arista

Y
Arista

AREA LATERAL DE UN CUBO

Como un cubo posee cuatro caras laterales cuadradas congruentes, entonces para conocer
el area lateral tienes que sumar dichas areas.

Ya

—» Arista

— Cara

conoces que el area de un cuadrado es: A = I, Si extiendes las caras laterales tienes:

El area de esta region sera la suma de las areas de los 4 cuadrados:

=A +A, +A; +A,

lateral

=0+ P+ 0+

lateral

=4

lateral

Si el lado de cada cuadrado es la arista del cubo, entonces para calcular el area lateral
necesitas conocer la longitud de la arista. En este caso “1” representa la arista.

Ejemplo
Antonio pintara las paredes de una pila cuadrada cuyos lados miden 0.75 m. 4 Qué superficie
pintara?

Solucion:
Te das cuenta que el area a pintar son unicamente las cuatro paredes que la forman.

Matematicas-Geometria
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Significa que debes calcular el area lateral, utilizando la formula:

A =4 (*

INSTITUCION EDUCATIVA PEDAGOGICO INTEGRAL

lateral

Como cada lado mide 0.75 m, entonces sustituyes en la férmula:

A =40 =4(075m)>

lateral

=4(0.5625 m?) =2.25m?

R: Entonces la superficie que Antonio pintara es 2.25 m?

AREA TOTAL DEL CUBO
Si despliegas un cubo, obtienes una figura como la siguiente:

Observa la figura y notaras que para encontrar el area total tendras que sumar las areas de
cada uno de los lados.
Es decir, el area total de un cubo es igual a:

12412+ 12+12%+12+12 o simplemente es el producto de una de sus areas por 6.

Entonces: Atotal = 6 | 2

Ejemplo

Rosa es empleada de un almacén en el sector de regalos, quiere calcular la cantidad de

papel a utilizar para forrar un regalo de forma cubica, que mide de arista 22 cm.

Solucién:
Para encontrar la cantidad de papel que utilizara, tienes que aplicar la férmula:

Atotal = 6 | ? Al sustituir los datos tienes

Atotal = 6 1 2= 6(22 cm)? = 6 (484 cm?) = 2,904 cm”.
R: La cantidad de papel a utilizar es 2,904 cm2.

Matematicas-Geometria
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ACTIVIDAD 7

1.

N

Julia quiere cubrir con papel lustre, las caras laterales (no sus bases) de una caja
cubica que mide de lado 35 cm. ¢ qué cantidad de papel utilizara?

Encuentra el area total de un cubo que tiene sus aristas igual a 6 cm.

Don Manuel es un pintor que cobra $ 0.75 el metro cuadrado, y se le contrata para
pintar un tanque de captacién de agua de forma cubica con dimensiones de 5 m de
lado. ¢, Cual es el total de dolares que cobrara don Manuel por pintar todas las areas
del tanque a excepcion de la parte superior?

Una caja de galletas tiene forma cubica y la longitud de cada lado es 13 cm. Calcula
el area total de la caja sin su tapadera.

Juana tiene un recipiente de forma cubica para guardar sus aretes y collares. Halla el
area total del recipiente si sus aristas miden 12.5 cm.

Encuentra las medidas de las aristas de un cubo cuya area es igual a 384 cm2 .
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4. GLOSARIO:
Segmento de recta: porcion de una recta
Lados: son los segmentos de recta que conforman la figura geométrica
Radio: Distancia desde el centro hasta el extremo de la curva.
Perimetro: Suma de todos los lados de la figura
Area: Es el espacio encerrado entre rectas o curvas. Se mide en m cuadrados, cm
cuadrados, etc.
Rectangulo: Figura geométrica plana con los dos lados horizontales iguales y los dos lados
verticales también guales
Cuadrado: Figura geométrica plana con sus 4 lados iguales.
Triangulo: Figura geométrica plana que consta de 3 lados
Poliedro: Cuerpo geométrico cuyas caras son figuras planas
Poligono Convexo: Poligono que cada uno de sus angulos miden a lo maximo 180 grados
Poligono céncavo: poligono que al menos uno de sus angulos mide mas de 180 grados
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