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SABERES PREVIOS

Qué es un vector?

Graficar un vector

Calcular las componentes de un vector

Explica el motivo por el cual se mueve un cuerpo
Despeje de variables en una ecuacion

Debes hallar el valor de X, en la expresion 4X+2 = 6.

Explica como te das cuenta que un cuerpo se esta moviendo y cual es la causa por la que se mueve.

EXPLORACION TEMATICA
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ol [
RECUERDA movimiento considerando las causas qu

de la mecanica que estudia el

del movil.
ento o deformar un cuerpo. E

e Dinamica €s la parte
de producir, modificar un movimi

lo producen Yy la masa
o Fuerza es toda causa capaz
una magnitud vectorial. |

itud escalar.
s la cantidad de materia de un cuerpo. Es una magnitud

anélisis de las tres leyes de Newton:
“Todo cuerpo tiende a conservg

e Masa e
e La dindmica se suele estudiar mediante el

e la inercia, la cual plantea qm'e,:
to uniforme rectilineo™.

#Si sobre un cuerpo no actian fuerzas externa
to uniforme rectilineo”’.

Primera ley: llamada ley d ai
su estado de reposo o de movimien

También se puede expresar diciendo que: 0
dicho cuerpo se encuentra en reposo o en movimien

Damos el nombre de inercia a “‘la resistencia que opone un cuerpo para cambiar su estado d
reposo o de movimiento uniforme rectilineo”.
En relacion a la primera ley de Newton, se define la masa diciendo que es la medida de |

inercia de un cuerpo.

"La aceleracion de un movil es directe

Segunda ley: llamada ley de la fuerza. Dice que:
inversamente proporcional a su masa”’.

mente proporcional a la fuerza que lo produce e

a= FF o Eztil L’inma es la forma mds conocida de la segunda ley
_ ewton,

Unidades de fuerza:

M.K.S. F= m. a
1 New=1kg- 1 m/s?

C.G.S. Tdina= 1g-1cm/s?

Otras unidades:

Kilogramo — fyerzg = 9,8 N y gramo — fuerza = 980 dinas

Llam
amos peso a la fuerza con que la Tierra atra

€ a un cuerpo hacia su centro. |[p=m-g

Tercera ley: llamada de la

s : accion P _
(de reaccion) de igual magn Y reaccion: “A toda fuerza (de accién) corresponde ot

itud y de sentido contrario”,

jerce una fuerz
ftud e a sobre otro cuerpo 3, este reaccionara con otra fuerz
N, pero de sentido contrario”’,
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_RECUERDA QUE:
—

e En la naturaleza observamos variedad de fuerzas, Algunas de las més importantes son la |
rozamiento, eldstica y gravitacional.
o fuerza de rozamiento es la resistencia

que ofrece una superficie para que un cuerpo .
deslice o ruede sobre ella.

La fuerza de rozamiento se caracteriza porque:

— Es opuesta al sentido del deslizamiento.
— Depende de la forma de la superficie. Mientras mds rugosa, ofrece mayor rozamientc
(Cada superficie tiene su coeficiente de rozamiento u.)
— Es directamente proporcional a la masa del mévil,
-- Es mayor cuando un mavil se desliza que cuando rueda,
— Esigual a:[Fr = ulV]
Donde p es el coeficiente de rozamiento y N es la normal o fuerza ejercida por una
superficie sobre un cuerpo que se encuentra apoyado en ella,

© Hay fuerza eldstica cuando se estira un resorte; este reacciona con una fuerza dirigida en

sentido opuesto al alargamiento. Esta reaccion recibe el nombre de fuerza eléstica o recu-
peradora,

La medida de la tuerza recuperadora estd dada por la ley de Hooke: | F = —kx|. Donde k
es la constante o coeficiente de elasticidad del resorte, x es el alargamiento (desde la posi

cion de equilibrio) y el signo negativo indica que el sentido de la fuerza es opuesto al sentido
del alargamiento.

Cuando hablamos de movimiento circular uniforme planteamos la existencia de la acelerg-
cion centripeta, la cual obviamente es generada por una fuerza que también esta dirigida hacia
el centro de la trayectoria y es llamada fuerza centripeta:

VZ
ac=wlr=— y |[Fe=m-a, Fe=m-w-r’| o |F, M

® Fuerza gravitacional: 'La fuerza de atraccion gravitacional entre dos masas es directamente

proporcional al producto de las masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
. que las separa”’,

G'Ml'm2

Fq = RE

Donde: M,: masa uno
m,: masa dos
d = distancia entre las dos masas

_ ; ‘cico Henry
G es la constante de gravitacion universal cuyo valor fue calculado por el fisico
Cavendish:;

N- m?
G= 6,67X
s

s
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X dkgg;ny
1.8 Dindimica y Leyes e Newion 1.97Tipos e ki e
tudia | Existen dos categorias 0
A . inica que estudia fas ellas que se presentar
DINAMICA: Es la rama de la mecan! | £ CONTACTO: Son aqu 4
causas del movimiento de los cuerpos: 1. ngilllt\)ss ?uerpos aue se tocan dqtgcgamﬂﬂt%- Ej: Fuery
o Normal de Tension, de Friccion, Elastica, de qudu_er etc.
| FUERZA: Es toda accidn ejercida capaz de alterar el 9. FUERZAS DE CAMPO: Son aquellas que ?ctugpn_ g_oﬁlst_a;lq_;
j movimiento o la forma de un cuerpo. 4 sin el contacto propio de |'OS C}lEJ‘er pgjérgarmgravi tgi:ggao;
| INERCIA: Esa tendencia de los cuerpos de permane- G fuerza en ¢ espacio. B i |
cer en reposo 0 en movimiento mientras no actue sobre Electromagnética, Nuclear Fuerte y Nuclear Debil.
ellos alguna fuerza.

s arzas de Contacto
Existen tres principios fundamentales de la dinamica, enun-

i i vton, los cuales en su honor se les lla- - AR
frl;c'ios por Sir Isaac Newton, los ct 1. Fuerza Normal (Fy): |
T AEe AN WtAR Se presenta siempre que hay un contacto entre dos
Leyes de Newton superficies y se debealo en'qnciado por la tercera ley de
4| LEY DE LA INERCIA: Todo cuerpo sobre el cual no ?lewton, de a“'%‘.‘ VI reaclmon enrt;e'dosticunerpl):;ﬁsta
aclue ninguna fuerza nela, se mantiene en reposo o uerza €s perpendicliar a 1a Superticic y UENE ja Mg
CO”mowmjen[oConstante‘ C‘, 212?2“][](95'[)0(0 dleCCIOﬂ OpUESta d Ia fU@l’Za IﬂlClal.
Ejemplo: Inerciadeuncuerpo [\ % T b IRpIg: B
que avanza con velocidad | 4 N (Normal) N A N
conslante | : m
” g )‘ lm. n
2| LEY DE LA FUERZA: La aceleracion de un cuerpo es (hese) L] YW
directamente proporcional ala fuerza neta que actua n
sobre él, e inversamente proporcional a Su masa v W (Peso) W,y W
a R
<5 . Fuerza P RS ey v e
| A = — | .
[t F B = e - | 2.Fuerza de Tension (<
. Fuerza = i6 ] o
TR TR Masa «Aceleracion ?Seir)crlgsgn?a t?ll ap|l|carle una fuerza al extremo de und
: F= fuerza longitud del miinzo aE_tensnon se transmite por tods @
Formula: L mEmasy -Ejemplos:
- a = aceleracion 4 N (Normal)
a 1Uerza es una magnitud vectorial ‘ Ng ¢ Polea
-y ue tiene la - able -Poke
rsmsmadlzeccmndeIaaceleracién. | " T .
I e aplican varias fuerzas sobr B+~ Tensidn
resultante de éstas se | AR U Gl 8| delcable |
pl’Ovocara' enel se .ama Fuerza Neta, y Tension A
i €l cuerpo el mismo efecto que si s6lo se del cable” |
Plicara esa misma fyerza, m (Masa) i "
R i b il
3 16v e acqig : W (Peso) ™
| una fuerza s'!)ttrg!ﬂrs(!gg: Cc;l ool (o &
- undo cuerpo, el sequn - B e oo
Porseanalierza ool primero gl enmagniug 3. Fuerza de Friccign (7
e ¢ PEsenta por el contacty de os syperficies ML
a’prespid?{ gonr gohete expulsa gases deslizan entre f y siem € dos superficies "
una fuerza Fy Esﬁg“",igﬁera o “ly éstas. La friccign .gg‘g?ﬁsg'g%gﬂg‘almv: il
fuerza F2 de reangign o~ 0 , - TP suberficies € a la resistencia ¥
: n P\ perficies t |
Py < BT formulg; P! SUS asperezas, y se expresd
g ar ; e ' ¥
hacia adelante, ”‘M v F’;LNJ . F = fuerza de friccion
21 + p= coeficiente de
N = fuerza normal
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Bien!

/fAmpiiaCiO“ » La friccion es una fuerza con sentido opuesto al movimiento de los
0 (i cuerpos, y solo depende de la fuerza que se ejerce perpendicularmente
n?b'r'mo X K*% entre las superficies,
i WA ¢ » El coeficiente de friccion p (Mu mintiscula) se obtiene experimentalmen-
o/ 77 nqerenaste  te, no depende del drea de la superficie de contacto y es caracteristico
d;/,.fa/ / ~lasuperfie e cada sustancia. Su valor esta entre 0y 1 (normalmente).
S S
' rse muy pequerio (cero) la friccion disminuye ~ weses L ‘
.cUar};do :uggsgeé:t;]?\lCSNCA puyedpe %esaparecgr, ya que siempre esta Fredd 3 F
mlé(s:eg'te en las superficies. Sin embargo, para calculos ideales, se puede l_'k A K0
Ecrmsiderarque eslibrede friCCién,CuaﬂdO estaes msmnﬂcantz. o SR T v
+ Algunos materiales son tan asperos, que sus coeficientes de fricclon w— gpage Coedﬁc'ﬁ";ﬁ d: rfflqim
pueden valer por encima de 1, aunque no son frecuentes. fioride e a superficie

ST 7l Se presenta en los muelles, resortes o aquellos cuerpos que tienen la capacidad de
4, Fuerza E_lé_gt_l@ L deformarse ante la presencia de una fuerza externa y posteriormente recuperar su
o forma inical. La Fuerza Elastica es una FUERZA RECUPERADORA que permit
Resore Elongacin devolverle a forma original a un resorte cuando éste se ha estirado. I valor de esta
o Ve guerzasehallaporelenunciadodela:
| MMWMU f. Ley de Hooke: La fuerza recuperadora en un - f, = -ky ..
T R L resorte es directamente proporcional a! estiramien- g, - srza elastca

La constante de elasticidad es to del mismo y siempre apunta en seqtldo contraro » eIOngl:c:onde Lad
caracteristica de cada resorte alafuerza quelo estira. Su formula es: k = conslante .

y depende del material del cual estd d e
hecho. El signo (-) de la formula indica que la fuerza recuperadora apunta e
Lafuerza recuperadora es una manifestacion de la Energia Potencial Eléstica de los resortes

entido contrarioa la 'fuerza deformadora.
(ver pag. 22).

El signo (+ 6 -) del efecto de torque se lo

_ e de giro de un objeto alre- ik :
!_ .5ngf§;to de ’@_rque (Tp);J szgésgz?l? ej: ge"rotacién, débido ala  determina (arbitrariamente) ast:

accion de una fuerza externa. Lainten- o Si el cuerpo gira en el mismo sentido

Fuerza : ' j (sentido
Becode Obelo  Alicada  sidad del Efecto de Torque depende de de las mangcu::gse fﬁ'sréfh (v o
Toque ) la fuerza aplicada al objeto y de la  horario), susigf i
\ ! distancia que separa dichopuntodesu o §j el cuerpo gira €n el sclantlI 9(sen-
\ F gje de rotacion, llamado brazo de pa- trario de las maneculla; delre o|]) o
. lanca. Suformulaes: tido antihorario), su signo es
. NI t TIVO. P
pde "/ To = lorque fecto de torque es de espe ;
rolacion - &Y, Brazo de = B T icad Ele < nos
delotiels > palanca La= 5 ;E:zrf,a dzp&c;nia, tancia en las palancas, balanzasy tor
(ver pags. 25 26).
Eleje de rotacion de un objeto es el punto en el cual todo 3
elresto del mismo gira uniformemente en torno de . Teorema de Vaﬁgnm}: Cuz:Jnedcr) e:gltg:tzugs ﬂa
La fuerza aplicada debe ser  fecto de F «— Fuena actdan varias fuerzas, € torqnadelas fuerzas.

perpendicular al brazo de palanca Torque Aplicada ¢ 1ma de los torques decadau

para originar el efecto de lorque. Si

O€Sasl, setomalacomponentede - \ e . e
afuerzaquesies perpen%icular: .. " + Observacion: Elefecode tmlfe' ,uene una dimensiona
To= F-Cost-d %’:é% g: equivalente ala del Trabajo: (ML™1 )
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EVALUACION
ACTIVIDADES
Escriba debajo de cada gréfico qué ley de Newton se cumple:

—_—

Fig. 1

2. En la figura anterior el muchacho pesa 49 N y fue impulsado por el resorte con una fuerza
de 10 N.

a) La aceleraciéon que adquiere su movimiento es

b) La fuerza que ha aplicado el muchacho contra el resorte para impulsarse es

3. Ahora el muchacho del problema anterior trasporta tres paquetes de 4 dinas, 2 N y 1 gramo,
de peso respectivamente.

a) La masa total del conjunto es

b) La aceleracion que adquiere su movimiento es

4. {Qué masa posee un cuerpo de 100 kg- f de peso?

5. Realice las reducciones indicadas en el siguiente cuadro:

Newtons Dinas kg - f g-f

39,2 Newtons
2,45 . 10° dinas
14 kg-f
36-10% g-f

6. Coloque dos botellas como lo indica la figura 2, teniendo entre ellas un billete.

a) Tome la parte libre de este y con una regla dé un
golpe seco al papel. ¢Qué sucede?

b) Efectle la misma experiencia pero sacando despacio
el billete. {Qué sucede?

¢Por qué?

Fig. 2

Aqui comprobamos la existencia de:

7.Aun cuerpo en reposo de 15 kg de masa se le aplica una fuerza de 37,5 N durante 4 s.
a) La distancia que recorre el cuerpo durante este tiempo es
b) La V¢ que adquiere es de

Y
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ACTIVIDADES

Un nifio arrastra un carro de balineras cargado de otros dos nifios.

a) Si el nifio debe hacer una fuerza de 98 N para poder mover el carro (cada nifio pesa 392

N y el carro 2 940 000 dinas), el coeficiente de friccion es

b) Si uno de los nifios se baja, el nuevo indice de rozamiento sera de

2. iCuél es la fuerza que se ha de aplicar para correr una nevera de 100 kg, si presenta un

indice de rozamiento con el suelo de 0,27

. ¢Por qué es ventajoso para el hombre el uso de la rueda?

4. Un resorte de 0,5 N/cm de constante de elasticidad se estira, aplicandole una fuerza de 15 N.

a) Su deformacion sera

mﬂi@{ b) La fuerza con que trata de devolverse el resorte es
) —
r ; e de

c) ¢Qué pasa si lo comprimimos con la misma fuerza?

i~~' \/!"‘“‘// _
l I d) ¢Hacia dénde tiende el resorte al ser liberado?

- Fig. 1

5. Si el nifio de la figura 2, cuya masa es 5 kg, se sube al canguro de 1,20 m y este disminuye a
95 cm, {cudl es la constante de elasticidad del resorte?

6. Un movil de 8 kg de masa gira con movimiento circular uniforme en un radio de 40 metros
a una velocidad de 36 km/h. -

— La fuerza centripeta del movimiento es

7. Un nifio hace girar una piedra atada a una cuerda de 3 metros de longitud con una fuerza
centripeta de 24 N.

— La velocidad de la piedra es

8.Si la masa de la tierra es 5,98 X 10%* kg, y considerando que la gravedad de la tierra es

9,8 m/s?, su radio dado en km es:

9. Si Mercurio se encuentra a 2413 X 10° m de la tierra y su masa es de 3,33 X 10** kg, la

fuerza que lo atrae a la tierra es

33

TOMADO DE TALLER DE FISICA POR CARMEN ELISA CARVAJAL EDUCAR EDITORES
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——

s el diagrama de cuerpo libre para un objeto que se

sbre una superficie horizontal, como lo vemos en la
14,

N
ion f; 4
Observemos el diagrama de cuerpo libre de la figura 4.14. En |
4] estan representadas todas las fuerzas que actuan sobre el W
Obido. Fig. 4.14

Estrategias para resolver problemas sobre fuerzas

F b b F
] J

sobre cada objeto.

ra

desconocidos.

Ejemplo

- { .n
1 lano inclinado s1
ifio, de masa 7 desciende por un p
n s
En la figura 4.15 a. un

friccion. bre
' erpo X
a. Realicemos el diagrama de cuerp

ino.
e sobre el n
b. Determinemos el vector fuerza resultant

fuerzas.
¢. Identifiquemos la naturaleza de las

TOMADO DE: FISICA 1, LICEO SALAZAR Y HERRERA:
POR: PILAR CRISTINA BARRERA SILVA
EDITORIAL: NORMA
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Solucion
las fuerzas

a. De acue’rdo con el diagrama de cuerpo libre de la figura 4.15 b
que actian sobre el nifio son: la normal y el peso. N

a.
| b.
A
I P )
| O/ff"
| v“‘
0
Fig. 4.15
b ;
. Al sumar las fuerzas obtenemos:-
Frz'.ult.:mte: N +w
4.5

De acuerdo ¢ -
g do con el s :
ot Adl oxs’tenla d.e referencia, el peso (w) tiene dos ¢
; em_as, el eje ¥ es Perpendicular a |5 linea Acl);np(l)nentes
y la linea

w

w
SCHG:;‘;:
w

Tyx = 724 sen @ .

w 70
CO = e I Pyt
= P Pejando la cOmponente vertical del peso w
¥

= Nj + (mg sen 0i — mg cosef)

T = i
esultante resultantex ¥ + resultante y J

Factorizamos:

A
A

i = : :
resultante x Fl"esultante_y ) = mg sen @i + (N - mg cos 0)j

En la fi -
lgura 4.15 b. ilustramos la fuerza resultante sobre el nifo.

c. La normal
es de naturaleza -
electromagnética (fu 1
3 a e eso
es de naturaleza gravitacianal 7. _ & 1 ( erza__de Copt_‘aCto) y p

TOMADO DE: FISICA 1, LICEO SALAZAR Y HERRERA:
POR: PILAR CRISTINA BARRERA SILVA
EDITORIAL: NORMA
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7.

]

.

—i1 <La fuerza es una interacc:& J
eraccidén entre o 2
Razona tu respuesta. Rises

& Si sobr
direccién v
en direccid
demos afir

€ un objeto actla una fuerza en
ert1ca1. de magnitud 3 N y otra fuerza
n horizontal de magnitud 2 N, épo-

mar que la fuerza neta que actua
sobre el objeto es 5 N? Razona tu respuesta.

- - -
—= <La normal sobre un objeto tiene su origen

en las interacciones electromagnéticas? Justifica
tu respuesta.

-y : 5 . :
—imi <El peso es una fuerza de accién a distancia?

Justifica tu respuesta.

™ Realiza las siguientes conversiones de unida-
des: 45 NN — dinas. 75 dinas =
N.

™ Un objeto de masa »z se somete a las fuerzas
gue muestra la figura 4.16. Encuentra la magni-

tud y la direccién de la fuerza resultante.

F. A /" F p—

3 2 -
/ " [E <21
.—’// 1 '
2 - | F,=4N
—(62] ;
Y e FF=3N §
Ey

Fig. 4.16

Sni 4 nifia de 10o. grado, tiene un
gsg/lgglzai IKTI Halla su masa en kg y en g.

15 anos, tiene una masa

- 1 en de
Il Mateo, BB 1T eso de Mateo:

de 65 kg. Calcula el p
. en la Tierra. |
) nde la aceleracion de la

companeras.
con los de tus com = P

b. En la Luna, do

paﬁeros

A~ TITYA ﬁlet‘-
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TEMATICA PROPUESTA A DESARROLLAR DURANTE EL ANO 2021.
AREA: CIENCIAS NAURALES (FISICA)
GRADO: 11
HORAS SEMANALES: 1
PERIODO 1, DEL 18 DE EN A 11 DE JUN DEL 2021,
Valor seguimiento Académico 40%
DINAMICA
Fuerza
Tipos de fuerza
Leyes de Newton
Trabajo
Potencia
Energia

MOVIMIENTO PERIODICO
e Onda
e Tipos de onda
e Fendémenos ondulatorios
e El sonido

PERIODO 2 DEL 06 DE JULIO A 26 DE NOV DE 2021,
Valor seguimiento Académico 60%
e lLaluz

ELECTRO-MAGNETISMO
e Atomo

Electrén

Protén

Neutrén

lon

Carga eléctrica

Campo eléctrico

Potencial eléctrico

Generadores conductores y aislantes eléctricos

Corriente eléctrica

Circuitos eléctricos

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA:

FISICA1Y 2: LICEO SALAZAR Y HERRERA:
POR: PILAR CRISTINA BARRERA SILVA
EDITORIAL: NORMA

TALLER DE FISICA 1Y 2: POR CARMEN ELISA CARVAJAL.
EDITORIAL: EDUCAR EDITORES

FISICA FUNDAMENTAL 1Y 2: POR MICHEL VALERO.
EDITORIAL: NORMA

FISICA1Y 2: POR IVAN ANTONIO MORALES FORERO Y ESPERANZA DEL PILAR INFANTE L.
EDITORIAL: NORMA
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