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GUIA DE: (APRENDIZAJE PLAN DE ASIGNATURA: CIENCIAS DOCENTE: Kelly Renteria G.
APOYO) NATURALES
GRADQO: 11° PERIODO: 1- SEMANA: 13 - FECHA: TEMA: PLAN DE APOYO
18/04/2022 e Quimica inorganica y organica

INDICADOR DE DESEMPENO:

o Reconocimiento de las etapas y sucesos del proceso evolutivo de la quimica como ciencia exacta, identificando los
estados de agregacion de la materia y sus caracteristicas mediante la realizacién de experimentos, consultas permitiendo

reflexionar sobre el comportamiento de dichos cambios.

OBJETIVO DE CLASE:

o Explicar procesos y comparar algunas caracteristicas de la materia, que permiten tomar decisiones responsables personales,
y colectivas, frente a su cotidianidad.

TEMAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR
1. Momento de aprestamiento REVISION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

1. Quimica inorganica y organica ¢ Como se relacionan los componentes del mundo?
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2. Metodologias de estudio

CRITERIOS DE EVALUACION

PRODUCTO O EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

INSTRUCCIONES

Referencias:

Momento de aplicacion de las competencias adquiridas

Este taller tiene como criterios para la asignacion de una valoracion la expresién adecuada de las ideas por
escrito, el interés de trabajar y la buena presentacion de la guia, orden, ortografia y manejo de fuentes
bibliograficas.

El estudiante debe entregar la guia elaborada y tener la competencia como para realizar una sustentacion de
las acciones realizadas y de las problematicas abordadas. Los productos se entregan a la docente Kelly
Renteria. Se debe marcar con nombre, apellidos y el grupo al que pertenece.

Esta guia esta elaborada, esperando que al avanzar en su lectura y los ejercicios y analisis propuestos,
puedas ir profundizando en los conceptos y competencias que aqui se abarcan, por lo mismo te propongo la
lectura ordenada desde el inicio hasta el final, sin saltarte ninguna parte y realizando cada una de las
actividades. Para su desarrollo se establecen los siguientes momentos: revisidon de saberes previos,
momento de indagacion, momento de conceptualizacion y momento de aplicacién de los conocimientos

construidos. Recuerda consultar la bibliografia y referentes sugeridos.

o  hitps://www.youtube.com/watch?v=zzHu-yqdlz0 https://www.youtube.com/watch?v=tyOQcmxLEGs

DESARROLLO DE LA SECUENCIA A REALIZAR


https://www.youtube.com/watch?v=zzHu-yqdlz0
https://www.youtube.com/watch?v=tyOQcmxLEGs
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Consulta los temas de enlace quimico con sus caracteristicas y tipos de enlaces, y funciones quimicas inorganicas a repasar

del grado 10°. Recuerda anexar ejemplos y dibujos si es necesario.
Basado en las siguientes lecturas realiza un analisis, amplia los conceptos relacionados y responde las preguntas que

aparecen al final de cada una de ellas. Para ello debes elegir solo una de ellas.

jRecuerda sustentar tu trabajo!
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Propésito

La doble via del carbén

Establecer relaciones entre Io importancia econdmica del carbén pora la industria y

efectos sociales y ambientales.

Nuestra sociedad depende de un abun-
dante suministro de energia eléctrica; el
crecimiento de la poblacién sumado a la

. demanda por diferentes articulos como

DVD, juegos electrénicos y casas con aire

acondicionado en regiones calurosas, son .-

factores que aumentan la necesidad de
energia eléctrica.

Se espera que en pafses como Estados
Unidos se incremente en un tercio la de-

manda de electricidad durante los préxi-

mos 20 afios.

Actualmente existen dos fuentes principales
para la produccién de energia: la fisién
nuclear y el uso de combustibles fésiles,
entre los que se encuentran el carbén, el
petréleo y el gas natural.

El petréleo y el gas natural (constituido en
un 97% de metano) se consideran combus-
tibles mas limpios, sin embargo, sus reser-
vas se estdn agotando y en el caso del gas
natural, durante los Gltimos siete afios, un
aumento en el precio de casi el triple ha
disminuido considerablemente el desarro-
llo de plantas que funcionaban con este
combustible.

Mientras tanto, el carbén constituye aproxi-
madamente el 90% de las reservas mun-
diales de combustibles fésiles, es decir,
mds de un cuarto de billén de toneladas de
carbén yacen subterréneamente. Esta can-
tidad podria abastecer el consumo actual
de los Estados Unidos durante los siguien-
tes 250 afios.

Sin embargo, la extraccién del carbén tiene
efectos negativos sobre el medio ambiente,
ya que este proceso produce anualmente
dos toneladas de CO,, gas asociado con
el calentamiento del planeta; asi mismo se

producen, aunque en menor cantidad de.
bido a la instalacién de depuradores, SO y
NO, gases relacionados con la lluvia écidzq

Una alternativa para convertir el carbén en

.un combustible més limpio es el llamado

syngas, que consiste en la transformacign
del carbén de una forma gaseosa a un gas
sintético. El proceso es mezclar carbén o
coque de petréleo con agua y O,, bom.
bearla dentro de un tanque, a altas tem-
peraturas, esta mezcla se convierte en gas
inflamable. Otros equipos remueven el
azufre y los contaminantes antes de que-
mar el syngas.

Figura 1.1 7 Planta gasificadora de carbén.

Scanned with CamScanner



o it
Cy+ HO, — COy + Hyy

Co+ 2H,y— s o,

El componente principal del synga
s es el metano:
les en condiciones adecuadas producen meton:f c::derréés sglproducen H,y CO, los cua-
. A om i iz
de vehiculos no contaminantes. ! ustible de una nueva generacién

Colu) +2 H?(g) == CHaon

Un beneficio adicional es que resulta m i
St el Hq ! 65‘ facil transportar el syngas que el carbén; asf
mismo, fy e} ; s ;.UYe una tuente importante de contaminacién, ya que el azufre
:,?;?oje??gm:l?: is;se e |tm|n;:m. El syngas puede procesarse incluso hasta la extraccién
s . S
o - q esla etapa adn no llegan las plantas de gasificacién del carbén.

Desarrollo de competencias cientificas

Impacto ambiental

1. ¢Qué sustancias téxicas gereran la quema del carbén para producir eléctrici-
dad? Consulta la repercusién de cada una en.el medio ambiente.

2. &Por qué razén ha disminuido la construccién de plantas que queman gas
natural para producir energia?

3. Explica gréficamente el proceso de gasificacién del carbén. Qué beneficios
presenta.

4. Expresa tu opinién de la frase... “hoy las empresas estadounidenses tienen la
libertad de emitir tanto CO, como quieran”.

5. En Colombia, donde existen yacimientos de carbén, équé problemas ambien-
tales se han-generado debido a la explotacién de este recurso?

Compromiso ciudadano
1. ¢Qué medidas, como consumidor responsable, tomarias para disminuir la

demanda energética actual?

2. 2Qué actividades consideras prioritarias en la regién donde vives: CUHI‘{GI’
productos agricolas para producir alimentos o como materia prima de_bio-

comburentes?

I 29
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un compuesto organico,

un ayudante forense

7:00 p.m. informa que el ban-
de la ciudad fue asaltado, la
dé herida. El coronel de
echoso ya fue cap-
lizan al-

El noticiero de las
co mds importante
cajera numero tres que
la Policia afirma que un sosp
turado, preliminarmente, mientras se rea
gunas pruebas forenses para determinar si estuvo
o no en la escena del crimen, pues en su casa se
encontré una camisa con rastros, al parecer, de
sangre. En el laboratorio de quimica forense se
procede a determinar si en realidad en la camisa
del sospechoso existen o no rastros de sangre.

El perito forense aplica, en un cuarto oscuro, una
mezcla de una solucién alcalina de luminol con
una solucién acuosa de peréxido de hidrégeno
(H,0,), sobre la camisa del sospechoso. Se ob-
serva que en la camisa aparecen manchas que
emiten una luminiscencia azul-verdosa intensa.

Esta prueba indica que efectivamente en la cami-
sa del sospechoso existen rastros de sangre.

No obstante, esta prueba no indica que el sos-
pechoso sea culpable, ya que ahora hay que
determinar si la sangre es humana y a quién per-
tenece, aparte de otras pruebas de investigacién
criminal.

La prueba forense del luminol

El luminol es un compuesto orgénico, que al oxi-

luminiscencia azul-verdosa en medio alcalino, i
1928, quimicos alemanes fueron los primeros ¢
observar esta caracteristica en el luminol.

Actualmente se utiliza una solucién alcalina de |
minol con una solucién acuosa de peréxido de h.
drégeno (H,O,) para detectar manchas de sangre,

El luminol fiene una gran ventaja y es que funciong,
tanto con manchas de sangre seca como con man-
chas de sangre fresca, ademds la misma mancha
se puede hacer Juminiscente, muchas veces, si se
deja secar y nuevamente se somete a la prueba.

NH, 0

NH

0

Figura 1.18 Estructura quimica del luminol.

Existen algunos iones como el cobre y el cobalto
que también reaccionan con el luminol, sin em-

bargo, la reaccién més fuerte se produce con el

darse por accién del hierro presente en la he-
hierro presente en la hemoglobina.

moglobina —proteina de la sangre—, presenta una

Desarrollo de competencias cientificas

1. Qué otras aplicaciones tiene la quimica en el dmbito forense
2. Consulta la estructura de la-hem i i
2 oglobina y explica cuél es | i6 i
: - a reaccidn entr rro de
esta proteina y el luminol. sl
3. Qué funcién cumple la hemoglobina
5 en nuestro cuerpo or qué i
‘ ; ]
funcionamiento celular. ESi/ieraue es viial jpam el bben

/ 5 i on | : .
‘ 4 Con5|d§ras que ¢ ln a sola prueba del luminol, en la historia presentada, es suficiente
para afirmar que el sospechoso es culpable del asalto 4
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El teflon

E.I teflén, también conocido como politetrafluore-

tileno, (PTFE) fue descubierto por Roy Plunkett en

1938. Este material tiene moltiples aplicaciones:

* En revestimientos de aviones, cohetes y naves
espaciales debido a que es capaz de soportar
grandes temperaturas.

* En la industria se emplea en elementos articu-
lados, ya que su capacidad antifriccién permi-
te eliminar el uso de lubricantes.

 En medicina, aprovechando que no reacciona
con sustancias o fejidos, es flexible y antiadhe-
rente, se utiliza para prétesis, creacién de teji-
dos artificiales y vasos sanguineos.

o En electrénica, como revestimiento de cables
o dielécirico de condensadores por su gran
capacidad aislante y resistencia a la tempera-
tura (270-300 °C).

e En pinturas y barnices.

e En estructuras y elementos sometidos a am-
bientes corrosivos, si como en mangueras y
conduétos por los que circulan productos qui-

micos.
Sus diferentés us
sustancias quimicas,
carbonada.

Esta baja reactividad hace qu
do con el coeficiente de rozamiento mds
mantiene sus cualidades en ambientes humedos. Tomado de

fluoretileno"

Desarrollo de competencias cientificas

@ 1. En qué consisti6 el proyecto Manhattan.
2. Busca un articulo médico que trate el uso del politet

mo Roy Plunkett descubrit el teflén. Escribe un resumen

os se deben a que es un material précticamente inerte, pues no reacciona con otras
esta propiedad se presenta por la proteccién de los dtomos de flgor sobre la cadena

e su toxicidad sea prdcticamente nula; de hecho, es el material conoci-
bajo. Otra caracteristica es su impermeobilidad, por lo que
"hﬂp://es.wikipedia.org/wiki/PoIiteiro-

rafluoretileno.
. z en
3. Investiga €O para presenklrlo
clase.
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Importancia del eteno

en la maduracién de frutos

Propésito

Conocer las aplicaciones del efileno en la industria de los frutas y su impacto social y am-

biental.

El efileno o eteno (CH,=CH,) es un gas
incoloro, insfpido, producido naturalmente
por los frutos durante la maduracién. En
general, estimula los cambios en el color
de la piel (tomate, pimentén) o cdscara
(cftricos, banano), produce ablandamiento
(tomate, banano) y, en algunos casos, me-
joras en-el sabor (banano). i
Cuando se conocieron los efectos del eti-
leno sobre la maduracién, comenzé a uti-
lizarse en tratamientos artificiales para an-
ticipar la recoleccion de frutos. Se cosecha
con un-minimo grado de madurez, y me-
diante su aplicacién-se busca desarrollar
artificialmente el proceso de maduracién.
En Estados Unidos es usual cosechar foma-
tes en un estado que maduren separados
de la planta (de color verde, pero fisiolé-
gicamente maduros), luego se tratan con
etileno; de esta manera se alcanza el color
deseado y se obtiene un producto uniforme
con lo cual se evitan pérdidas por sobre-
madurez y podredumbres.

Los frutos citricos liberan bajos niveles de
efileno durante su desarrollo, pero respon-

den en general al tratamiento con este gas
en la poscosecha, aunque solo tiene efec-
to sobre el cambio de color de la céscara
(desverdizado). Esta préctica es muy utiliza-
da cuando naturalmente no se alcanza el
color deseado en la planta, generalmente
por falta de bajas temperaturas.

Para realizar los tratamientos con efileno se
requiere una cdmara o habitacién cerrada
herméticamente, en la cual pueda hacerse
un control de la temperatura y la hume-
dad. En general, se necesita mantener una
temperatura de 18-21°C y 85-90% de hu-
medad relativa. El etileno puede aplicarse
utilizando generadores (en los que se libera
el gas por calentamiento de un liquido) o
como gas puro o en mezcla con oxigeno, a
partir de cilindros. El tiempo de tratamiento
puede ser de 24, 48 a 72 horas, depen-
diendo del tipo de fruta y de su grado de
madurez de cosecha. También debe con-
tarse con una adecuada circulacién dentro
de la cémara y realizar recambios de aire
con una frecuencia regular para evitar la
acumulacién de diéxido de carbono.™

Desarrollo de competencias cientificas

Impacto ambiental

Existen algunos frutas,
proceso de envejecimiento,

1. Indaga qué sistem

sensibles al eteno no se alteren.

vegetales y flores que al ser expuestos al efeno aceleran su
como brécoli, coli, coliflor, lechugas, etc.

a se utiliza en ogricuhura para evitar que estos compuestos

2. Consulta otras fuentes de eteno'y qué efectos negativos presentan para diver-

sos vegetales de hojas verdes.

3. En el proceso de maduracién con efileno se produce CO,, qué precauciones
deben tener las personas queé trabajan en estos cuartos ante una acumulacién

de CO,,.

Competencia ciudadana

tas para un agricu

1. 5Qué importancia fiene el eteno en la produccién y la venta de vegetales y fru-
ltor que desea transportar sus productos a largas distancias?
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Ninhidrina... un revelador forense

Natalia, una linda chica de 17 afos, desaparece y
nadie sabe su paradero, durante una semana mu-
chas personas realizan bisquedas infructuosas. Al
cabo de un mes, una noche, Natalia aparece to-
cando la puerta de su casa, muy asustada y agitada
cuenta cémo escapé de la casa de una mujer que
la mantuvo encerrada en un cuarto, amenazéndola
que pronto la mandaria al exterior, en lo que se co-
noce como el mercado de trata de blancas.

Natalia y su madre acuden de inmediato a la
Policia y alli hablan con Rafael Soto, un-investi-
gador, el cual répidamente organiza el operdtivo
para allanar el lugar donde afirma haber estado

recluida la joven. En el sitio detienen a una ele-.

gante muijer, la cual afirma no conocer a Natalia
y para desconcierto del investigador, en la casa
no se encuentra ninguna pista que indique que
Natalia estuvo alli.

¢Cémo lograré el investigador comprobar que la
joven estuvo en ese lugar? Pues bien, el detective
decide utilizar una técnica que permitird determi-
narlo; rocia ninhidrina —sustancia quimica que
sirve para detectar huellas digitales—, en los mar-
cos de la puerta de madera, asi como algunos
escritos que seguramente Natalia habré tocado.
Al rociar se observé la impresién visible de una
huella digital, la cual se fotografié y se comparé
con la impresién dactilar de Natalia, comprobdn-
dose asi que Natalia si estuvo en esa casa:

Método forense de la ninhidrina

Nuestros dedos cuando tocan una superficie de-
jan una huella —0nica para cada persona- “invisi-
ble” a simple vista. Los peritos forenses deben ha-
cer que esa imagen “invisible” se vuelva visible,
para fotografiarla y compararla. El método de la
ninhidrina es uno de los mds usados para este fin;
inicialmente fue utilizado sobre superficies poro-
sas, presenta la gran ventaja de revelar huellas
muy antiguas. Descubierta en el afio de 1954,
la ninhidrina.o hidrato de tricetohidrindeno es un
compuesto aromético conocido por su reaccién
con los aminodcidos.

El método se basa en la reaccién entre la ninhidri-
na disuelta y los aminodcidos presentes en el sudor
de las yemas de los dedos, esta reaccién se lleva a
cabo en un medio bésico, el producto es un com-
puesto de color azul-violdceo, denominado purpu-
ra de Ruhemann, que aparece cuando la superficie
se calienta.

[e]
1 H

o o

OH | ! )
(O):>< + HN—C—CO0H —~ ©:>—N—<:©+ RCHO + CO, + H*

oH ; i 1

o o

1
0 H

Hidrato de
ninhidrina

Violeta

El método de la ninhidrina es muy utilizado para
detectar huellas dactilares sobre papel y madera.

Desarrollo de competencias cientificas

A

una superficie que las de un nifio.

1. Consulta qué ofras aplicaciones presenta la ninhidrina en el dmbito quimico o biolégico.

2. Consulta por qué las huellas dactilares de un adulto permanecen mas tiempo sobre

3. Consideras resuelto el caso. 2Qué final le pondrias a la historia? .
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El aspartame o Nutrasweet:

amarga dulzura

Proposito

Analizar el uso de educolorantes en la dieta alimenticia, su efecto social y ambiental, al
igual que la ética de algunos laboratorios farmacéuticos.

Aspartarme

1 4

Entre las muchas sustancios sinfetizadas
por las multinacionales quimicas y far-
macéuticas, que en muchos de los casos
cometen un ataque contra la salud, apa-
recieron hace algunos afios cierto tipo de
endulzantes  artificiales para reemplazar
el azGcar, més conocidos como edulco-
rantes. Decimos “cierto tipo” porque no
todos los edulcorantes son dafinos, pero
hay uno de ellos que se lleva el récord en
ese sentido, ya que por los antecedentes
de la droga con que esté elaborado es un
verdadero peligro para diabéticos, muje-
res embarazadas, nifios y consumidores
en general.

A mediados de la década de 1970 el labo-
ratorio Searle, mieniru_s,experimentobo con
una nueva droga para aliviar la Glcera pép-
tica, encontré casualmente ofro producto:
a uno de sus investigadores se le ocurrié

tocar la
muestra
con un dedo
y llevarlo a la boca,
comprobando que su sabor era
extremadamente dulce. Asi nacié el as-

partame, que de inmediato fue puesto a
consideracién como la nueva maravilla en
edulcorantes y se solicité su aprobacién por
parte de la FDA (Food and Drugs Agency),
la agencia gubernamental norteamerica-
na para el control de los farmacos y los
productos alimenticios, para ser comer-
cializado con diversos nombres. Los mds
conocidos a nivel mundial: Nutrasweet y

‘Equalsweet, este Gltimo también conocido

como Equal a secas, cuyos envases hoy en
dia adornan las géndolas de los supermer-
cados. Sin embargo, durante los primeros
afios Searle no lograba obtener la aproba-
cién de la FDA, debido a diversos estudios
negativos que mostraban serias anoma-
lias en el aspartame. Hasta que aparecié
Monsanto —una de las compaiifas lideres
en hacer su negocio sin tener presente los
efectos en la salud humana-.

En esos primeros afos del aspartame, Sear-
le no consegufa su aprobacién porque la
FDA prestaba atencién a distintos informes
circulantes en el sentido de que “el aspar-
tame puede inducir tumores cerebrales”, lo
cual fue confirmado en 1981 por un equi-
po de investigacién de la agencia integra-
do por tres cientificos independientes. Mds
adn, pruebas realizadas en ratas a las que
se les suministraba aspartame mostraban
que sus cerebros quedaban agujereados
en varios puntos; literalmente, como un
colador. La FDA revocé la licencia provi-
soria para comercializar el producto, pero
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en 1985 Monsanto compré la firma Searle,
que pasd a ser su subsidiaria como Searle-
Monsanto. En répida aparicién del juego de
favores oficiales que disfruta la gigante quf-
mico-farmacéutica, el entonces presidente
Ronald Reagan despidié al comisionado
de la FDA y nombré a otro en su lugar.
Como era de esperarse, aquella decisién
anterior de revocar la licencia para vender
el aspartame fue, a su vez, revocada y el
nuevo edulcorante Nutrasweet salié esta
vez libremente a ser conocido por el mun-
do. Y a causar estragos en el comun de la
gente que lo consume. Cabe destacar que
esta sustancia no se quedé en un simple
edulcorante que reemplaza al azicar, ya
que fue incorporada también a las bebidas
gaseosas tipo “diet”, como “Diet Coca” y
“Diet Pepsi”, a gomas de mascar, tabletas,
alimentos secos y a varios productos mds
de consumo masivo de los marcados como
“libre de aztcar”.

Causas, efectos y defectos

El aspartame esté compuesto por alcohol
de madera o metanol, 4cido aspértico y fe-
nilalanina. Se descompone rdpidamente; 'y
més bajo calor, a partir de una temperatura
de 30 °C, en esos componentes. A su vez el
metanol, de por si un veneno metabdlico
severo, se descompone en formaldehido
y acido férmico, este Gltimo fambién un
veneno presente, por ejemplo, en los agui-
jones de las hormigas. En 1994, y solo en
sus primeros meses, el gobierno norteame-
ricano habia contabilizado miles de quejas
por efectos adversos del aspartame. El 75%
de todas las quejos se registré en el Siste-
ma de Monitoreo de Reacciones Adversas,
y estas reacciones adversas sugieren que el
aspartame es una fuerte neurotoxina. Pero
veamos algunos testimonios serios sobre
los problemas que generan el aspartame
o Nutrasweet.

cadena de favores

ald Rumsfeld, antes de ha-
cerse mds conocido como Secretorlio de
Defensa estadounider.ise con los resku tados
que todos sabemos vaas_uor:}o !Ira condel
argumento de la existencia de ’Ormqs e
destruccién masiva” que no existian—se ha-
bia desempefado como CEOQO del labora-
torio que descubri6 el ospodqme, ofros po-
liticos de distintas administraaoqes también
han infegrado, o lo siguen haciendo, esta
“cadena de favores” entre ellos y ciertas
multinacionales quimicas y farmacéuticas.

Asi como Don

Como se habia seiialado anteriormente, el
presidente Ronald Reagan despidié en su
momento al comisionado de la FDA que
habia rechazado la aprobacién del Nu-
trasweet por la cantidad de estudios que la
desaconsejaban. Reagan, considerado un
“amigo” del laboratorio Searle —toda una
maravilla en esto de reunir amigos—, nom-
bré en su lugar al Dr. Arthur Hayes. Hayes
desconocié la decisién de la Junta y apro-
bé el uso del aspartame-Nutrasweet.
Al poco tiempo, la cuenta bancaria del Dr.
Hayes habia engrosado répidamente.

A fines de la década de 1980, investiga-
dores del Instituto Tecnolégico de Massa-
chussets (el célebre MIT) analizaron a 80
personas que sufrian ataques cerebrales un
tiempo después de comer o beber produc-
tos que contenian aspartame. Sobre ello
el Instituto Comunitario de Nutricién (CNI)
declaré: “Estos 80 casos requieren que la
FDA-de manerq expedita remueva el pro-
ducto del mercado”. Ung utopfa, teniendo
en cuenta las “relaciones carnales” entre la

FPA.y las multinacionales quimico-farma-
Ceéuticas.

CObT agregar que cuando se descubrié
?Gue a stevng, una planta cultivada en Pa-
8uay y principalmente en Brasil, servia
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como eficaz edulcorante sin tener nin-
gin efecto nocivo por tratarse de un
producto natural, la FDA —haciéndose
eco de las “sugerencias” de sus amigos
de las multinacionales del sector- pro-
hibié su comercializacién en Estados
Unidos. Finalmente, luego de algunas
protestas brasilenas y de consumidores
del producto, se le permitié su entrada
ol pais, pero sélo —una incongruencia
total- como “producto cosmético”.

Al cierre de esta nota hubo oportunidad
de verificar que el aspartame, ya sea por
ignorancia sobre sus propiedades —algo
dificil de creer— o por complicidad de
ofras empresas productoras de edulco-
rantes que contienen aspartame, se sigue
vendiendo libremente en las farmacias.

Tomado y adaptado de: hitp://www.ecoportal.net/content/view/full/67030

Desarrollo de competencias cientificas

o.:T; Impacto ambiental
|
1 Ar- e

[PTTTEeS

2. Expresa tu opinién sobre las ideas presentadas en el articulo.

" 3. Analiza y argumenta qué responsabilidad presenta la industria farmacéutica y

sus directivos frente al uso de medicamentos.

4. Amplia la informacién sobre el uso de educolorantes en productos de consu-

mo humano.

5. Indaga sobre las bondades de la planta stevia y su proceso de industria-

lizacién.
e +1 Compromiso ciudadano

Y]
1. Qué medidas como ciudadano responsable tomarias para disminuir el consu-

mo de educolorantes.

2. Indaga en tu entorno (casa y colegio) el consumo de alimentos “diet” y el
educolorate que utilizan. Publica una cartelera en la que se mencione los

alimentos que presentan sustancias nocivas para la salud humana.
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